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1 PHåN TêCH H�Ê TH�Ô�1�*�����,�ÊN C�ªN THI �ÂT K �Â. CåN B�´NG CïNG 
SU�¨T 

1.1 �3�K�k�Q���W�t�F�K���ÿ�»�F���ÿ�L�Çm c�ëa ngu�×n vˆ ph �é t�§i 
1.1.1 �6�k���ÿ�× m�»t b�µng c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën 

 

                               

H“nh 1.1 �6�k���ÿ�× m�»t b�µng ngu�×n vˆ ph�é t�§i  

1.1.2 S�Õ li �Ëu v�Å ngu�×n cung c�©p 

�� M�¥�Q�J���O�m�ßi c— 1 ngu�×n cung c�©�S���ÿ�L�Ën ( thanh c‡i cao ‡p ho�»c tr�¥m bi�Ãn ‡p trung 
gian) 

�� Ngu�×�Q���ÿ�L�Ën cung c�©�S���ÿ�ë c™ng su�©t t‡c d�éng cho ph�é t�§i. 
�� H�Ë s�Õ c™ng su�©t trung b“nh tr•n thanh g—p cao ‡p c�ëa ngu�×�Q���ÿ�L�Ën b�µng 0,85 
�� ���L�Ën ‡p v�±n hˆnh  

+ Ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i: 110�����ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc 
+ Ch�Ã �ÿ�Ý c�õc ti�Çu: 105% �ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc. 
+ Ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ: 110�����ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc. 
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1.1.3 S�Õ li �Ëu v�Å ph�é t�§i  

C‡c th™ng s�Õ C‡c h�Ý ti•u th�é 

1 2 3 4 5 6 

Ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i (MW) 25 18 35 28 25 25 

H�Ë s�Õ c™ng su�©t 0,9 

M�í�F���ÿ�§m b�§o cung 
c�©�S���ÿ�L�Ën 

I I I I I I 

Y•u c�«�X���ÿ�L�Åu ch�Ính 
�ÿ�L�Ën ‡p 

max 5%U�G �  , min 0%U�G � , 5%Usc�G �  

Th�ái gian s�ñ d�éng 
c™ng su�©t c�õ�F���ÿ�¥i (h) 

5500 

���L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc 
�O�m�ß�L���ÿ�L�Ën h�¥ ‡p (kV) 

22 22 22 10 10 10 

 

�� Ph�é t�§i c�õc ti�Çu b�µng 50% ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i. 
�� H�Ë s�Õ �ÿ�×ng th�ái m = 1. 
�� Ph�é t�§�L���N�K�{�Q�J���W���Q�J���W�U�m�ãng theo th�ái gian. 
�� T’nh to‡n c‡c ph�é t�§i 
+ Ph�é t�§i 1 

max max.tan 25.tan(25,8419) 12,108Q P �M�  �  �  MVAr

min 50%.tan 50%.25 12,5 WP M�M�  �  �   

min min.tan 12,5.tan(25,8419) 6,054Q P �M�  �  �   MVAr  
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 �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ ta c— b�§ng 1.1: 

B�+ng 1.1 Gi‡ tr�S c™ng su�-t c�oa c‡c ph�m t�+i 

�3�K�é��
�W�§�L 

MAX  MIN  

P, MW Q, MVAr  S, MVA P, MW Q, MVAr  S, MVA 

1 25 12,10805262 25+12,10805262i 12,5 6,05402631 12,5+6,05402631i 

2 18 8,717797887 18+8,71779789i 9 4,35889894 9+4,35889894i 

3 35 16,95127367 35+16,95127367i 17,5 8,47563683 17,5+8,47563683i 

4 28 13,56101894 28+13,56101894i 14 6,78050947 14+6,78050947i 

5 25 12,10805262 25+12,10805262i 12,5 6,05402631 12,5+6,05402631i 

6 25 12,10805262 25+12,10805262i 12,5 6,05402631 12,5+6,05402631i 

 

1.2 C‰n b�µng c™ng su�©t t‡c d�éng 

�� M�Ý�W���ÿ�»�F���ÿ�L�Çm r�©t quan tr�Ñng c�ëa h�Ë th�Õ�Q�J���ÿ�L�Ën lˆ truy�Ån t�§i t�íc th�á�L���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���W�ï c‡c 
ngu�×�Q���ÿ�Ãn c‡c h�Ý ti•u th�é vˆ kh™ng th�Ç t’ch tr�ó �ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���� �7�t�Q�K���F�K�©�W���Q�j�\�� �[�i�F�� �ÿ�Ïnh 
�ÿ�×ng b�Ý c�ëa qu‡ tr“nh s�§n xu�©t vˆ ti•u th�é �ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J�� 

�� �7�K�õ�F���K�L�Ë�Q���W�U�R�Q�J���F�K�Ã���ÿ�Ý���S�K�é���W�§�L���F�õ�F���ÿ�¥�L�����S�K�§�Q���i�Q�K���W�«�Q���V�Õ���W�U�R�Q�J���K�Ë���W�K�Õ�Q�J���ÿ�L�Ë�Q�����&�k�Q���E�µ�Q�J��
�F�{�Q�J���V�X�©�W���W�i�F���G�é�Q�J���ÿ�m�ç�F���W�K�õ�F���K�L�Ë�Q���W�U�R�Q�J���F�i�F���Q�K�j���P�i�\���ÿ�L�Ë�Q���E�µ�Q�J���F�i�F�K���V�ñ���G�é�Q�J���E�Ý���ÿ�L�Å�X��
�W�Õ�F�� 

�� T�¥i m�Ûi th�á�L���ÿ�L�Çm trong ch�Ã �ÿ�Ý x‡c l�±p c�ëa h�Ë th�Õng, c‡c nhˆ m‡y c�ëa h�Ë th�Õng c�«n 
ph�§i ph‡t c™ng su�©t b�µng v�ßi c™ng su�©t c�ëa c‡c h�Ý ti•u th�é bao g�×m c�§ c™ng su�©t t�Ùn 
th�©�W���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ë�Q�����1�J�K�­�D���O�j���F�«n ph�§i th�õc hi�Ë�Q���ÿ�~�Q�J���V�õ c‰n b�µng gi�óa c™ng su�©t ph‡t 
vˆ c™ng su�©t ti•u th�é. 

�� Ng�R�j�L���U�D���ÿ�Ç �ÿ�§m b�§o cho h�Ë th�Õng v�±�Q���K�j�Q�K���E�u�Q�K���W�K�m�áng, c�«n ph�§i c— d�õ tr�ó nh�©�W���ÿ�Ïnh 
c�ëa c™ng su�©t t‡c d�éng trong h�Ë th�Õng. D�õ tr�ó trong h�Ë th�Õ�Q�J���ÿ�L�Ën lˆ m�Ýt v�©�Q���ÿ�Å quan 
tr�Ñ�Q�J���O�L�r�Q���T�X�D�Q���ÿ�Ãn v�±�Q���K�j�Q�K���F�Ê�Q�J���Q�K�m���V�õ ph‡t tri�Çn c�ëa h�Ë th�Õng. 

�� �3�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���F�k�Q���E�µng c™ng su�©t t‡c d�éng trong h�Ë th�Õng: 

        
6

max
1

.ND YC pt i
i

P P m P P
� 

� t �  � � � '�¦   
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�7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

  
6

max
1

pt
i

P
� 
�¦ : T�Ùng c™ng su�©t c�ëa c‡c ph�é t�§i trong ch�Ã �ÿ�Ý c�õ�F���ÿ�¥i 

  P�' : T�Ùn th�©t c™ng su�©�W���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën  

        �.�K�L���W�t�Q�K���V�k���E�Ý l�©y P�' = 5%(m. 
6

max
1

pt
i

P
� 
�¦ ) 

m : H�Ë s�Õ �ÿ�×ng th�ái  

 �'�R���ÿ�y���W�Ùng c™ng su�©t c�ëa c‡c ph�é t�§i �ã ch�Ã �ÿ�Ý c�õ�F���ÿ�¥i: 

  
6

max max1 max 2 max3 max 4 max5 max 6
1

pt pt pt pt pt pt pt
i

P P P P P P P
� 

�  � � � � � � � � � ��¦   

          = 25 + 18 + 35 + 28 + 25 +25 = 156 MW 

T�Ùng t�Ùn th�©t c™ng su�©t t‡c d�éng c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ë�Q���N�K�L���W�t�Q�K���V�k���E�Ý: 

  P�' = 5%(m. 
6

max
1

pt
i

P
� 
�¦ ) = 5%.156 = 7,8 MW 

 T�Ùng c™ng su�©t y•u c�«u c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën: 

  
6

max
1

. 163,8 Wpt
i

Pyc m P P M
� 

�  � � � ' �  �¦   

 V�±y t�Ùng c™ng su�©t c�ëa ngu�×n ph�§i l �ß�Q���K�k�Q�������������0�: 

1.3 C‰n b�µng c™ng su�©t ph�§n kh‡ng  

�� C‡c h�Ý ti•u th�é kh™ng ch�Í ti•u th�é c™ng su�©t t‡c d�éng mˆ c˜n ti•u th�é c�§ c™ng su�©t 
ph�§n kh‡ng. 

�� Bi�Çu th�íc c‰n b�µng c™ng su�©t ph�§n kh‡ng: 
6

max
1

.ND yc pt i MBA L C
i

Q Q m Q Q Q Q
� 

� t �  � � � ' � � � ' � ��¦   

 �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

  
6

maxi
1

pt
i

Q
� 
�¦  : C™ng su�©t ph�§n kh‡ng y•u c�«u c�ëa ph�é t�§i 

  MBAQ�' : T�Ùn th�©t c™ng su�©t ph�§n kh‡ng trong m‡y bi�Ãn ‡p 
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  LQ�' : T�Ùn th�©t c™ng su�©t ph�§�Q���N�K�i�Q�J���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 

  cQ�' : C™ng su�©t ph�§�Q���N�K�i�Q�J���G�R���ÿ�m�áng d‰y sinh ra 

�� �'�R���F�K�m�D���F�y���P�¥�Q�J���ÿ�L�Ën n•n l�©�\���V�k���E�Ý: 
6

max)
1

15%.( .MBA pt
i

Q m Q
� 

� ' �  �¦   

L CQ Q� ' �  � '  

C™ng su�©t ph�§n kh‡ng c�ëa ngu�×n: 
.tan 101,514ND ND NDQ P MVAr�M�  �    

�� T�Ùng c™ng su�©t ph�§n kh‡ng c�ëa c‡c ph�é t�§i trong ch�Ã �ÿ�Ý max: 
6

max max1 max 2 max3 max 4 max5 max 6
1

pt pt pt pt pt pt pt
i

Q Q Q Q Q Q Q
� 

�  � � � � � � � � � ��¦   

                 = 75,549 MVAr 
T�Ùng t�Ùn th�©t trong m‡y bi�Ãn ‡p: 

 
6

max
1

15%( . ) 11,332MBA pt i
i

Q m Q MVAR
� 

� ' �  �  �¦   

V�±y t�Ùng c™ng su�©t y•u c�«u c�ëa c‡c h�Ý ti•u th�é: 

 
6

max
1

75,549 11,332 86,881yc pt MBA
i

Q Q Q MVAr
� 

�  � � � ' �  � � �  �¦   

Ta th�©y c™ng su�©t ph�§n kh‡ng do ngu�×n c�©p l�ß�Q�� �K�k�Q�� �F�{�Q�J�� �V�X�©t ph�§n kh‡ng y•u      
c�«u c�ëa c‡c h�Ý ti•u th�é �G�R���ÿ�y���Q�J�X�×n cung c�©�S���ÿ�ë c™ng su�©t ph�§n kh‡ng cho m�¥ng 
�ÿ�L�Ën vˆ kh™ng c�«n b•. 

2 L �ôA CH�Ð�1���3�+�l�j�1�*���È�1���+�æP Lê V�Ä KINH T �Â �.�¬���7�+�8�°T  
2.1 �1�r�X���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 
2.1.1 Nguy•n t�³c thˆnh l �±�S���S�K�m�k�Q�J���i�Q���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 

�� �7�t�Q�K���W�R�i�Q���O�õ�D���F�K�Ñ�Q���S�K�m�k�Q�J���i�Q���F�X�Q�J���F�©�S���ÿ�L�Ë�Q���K�ç�S���O�ê���S�K�§�L���G�õ�D���W�U�r�Q���Q�K�L�Å�X���Q�J�X�\�r�Q���W�³�F����
�Q�K�m�Q�J���Q�J�X�\�r�Q���W�³�F���F�K�ë���\�Ã�X���Y�j���T�X�D�Q���W�U�Ñ�Q�J���Q�K�©�W���F�ë�D���F�{�Q�J���W�i�F���W�K�L�Ã�W���N�Ã���P�¥�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���O�j��
�F�X�Q�J���F�©�S���ÿ�L�Ë�Q���N�L�Q�K���W�Ã���Y�ß�L���F�K�©�W���O�m�ç�Q�J���Y�j���ÿ�Ý tin c�±�\���F�D�R�����0�é�F���ÿ�t�F�K���W�t�Q�K���W�R�i�Q���W�K�L�Ã�W���N�Ã��
�O�j���Q�K�µ�P���W�u�P���U�D���S�K�m�k�Q�J���i�Q���S�K�•���K�ç�S�����/�j�P���ÿ�m�ç�F���ÿ�L�Å�X���ÿ�y���W�K�u���Y�©�Q���ÿ�Å���ÿ�«�X���W�L�r�Q���F�«�Q���S�K�§�L��
�J�L�§�L���T�X�\�Ã�W���O�j���O�õ�D���F�K�Ñ�Q���V�k���ÿ�×���F�X�Q�J���F�©�S���ÿ�L�Ë�Q�����7�U�R�Q�J���ÿ�y���Q�K�ó�Q�J���F�{�Q�J���Y�L�Ë�F���S�K�§�L���W�L�Ã�Q���K�j�Q�K��
�ÿ�×�Q�J���W�K�á�L���Q�K�m���O�õ�D���F�K�Ñ�Q���ÿ�L�Ë�Q���i�S���O�j�P���Y�L�Ë�F�����W�L�Ã�W���G�L�Ë�Q���G�k�\���G�¯�Q�����W�t�Q�K���W�R�i�Q���F�i�F���W�K�{�Q�J���V�Õ��
�N�û���W�K�X�±t�����N�L�Q�K���W�Ã�������� 

�� �7�U�R�Q�J���T�X�i���W�U�u�Q�K���W�K�j�Q�K���O�±�S���S�K�m�k�Q�J���i�Q���Q�Õ�L���ÿ�L�Ë�Q���W�D���S�K�§�L���F�K�~���ê���W�ß�L���F�i�F���Q�J�X�\�r�Q���W�³�F���V�D�X��
�ÿ�k�\�������§�P���E�§�R���ÿ�Ý tin c�±�\���W�K�H�R���\�r�X���F�«�X�����0�¥�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���S�K�§�L���ÿ�§�P���E�§�R���W�t�Q�K���D�Q���W�R�j�Q���F�X�Q�J��
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�F�©�S���ÿ�L�Ë�Q���O�L�r�Q���W�é�F�����P�í�F���ÿ�Ý���ÿ�§�P���E�§�R���F�X�Q�J���F�©�S���ÿ�L�Ë�Q���S�K�é���W�K�X�Ý�F���Y�j�R���K�Ý���W�L�r�X���W�K�é�������Õ�L���Y�ß�L��
�S�K�é���W�§�L���O�R�¥�L���,���S�K�§�L���ÿ�§�P���E�§�R���F�©�S���ÿ�L�Ë�Q���O�L�r�Q���W�é�F���N�K�{�Q�J���ÿ�m�ç�F���S�K�p�S���J�L�i�Q���ÿ�R�¥�Q���W�U�R�Q�J���E�©�W��
�F�í���W�u�Q�K���K�X�Õ�Q�J���Q�j�R�����Y�u���Y�±�\���W�U�R�Q�J���S�K�m�k�Q�J���i�Q���Q�Õ�L���G�k�\���S�K�§�L���F�y���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���G�õ���S�K�z�Q�J��������
�ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���ÿ�Ýc l�±�S���������ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���V�R�Q�J���V�R�Q�J���K�R�»�F���P�¥�F�K���Y�z�Q�J���N�t�Q���� 

�� ���§�P���E�§�R���F�K�©�W���O�m�ç�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J�����W�«�Q���V�Õ�����ÿ�L�Ë�Q���i�S������������ 
�� �&�K�Í���W�L�r�X���N�L�Q�K���W�Ã���F�D�R�����Y�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���W�K�©�S�����W�Ù�Q���W�K�©�W���Q�K�Ó�����F�K�L���S�K�t���Y�±�Q���K�j�Q�K���K�j�Q�J���Q���P���Q�K�Ó�� 
�� ���§�P���E�§�R���D�Q���W�R�j�Q���F�K�R���Q�J�m�á�L���Y�j���W�K�L�Ã�W���E�Ï�����9�±�Q���K�j�Q�K���ÿ�k�Q���J�L�§�Q�����O�L�Q�K���K�R�¥�W���Y�j���F�y���N�K�§���Q���Q�J��

�S�K�i�W���W�U�L�Ç�Q. 

2.1.2 �&�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q�� 

�.�Ã�W���K�ç�S���Y�ß�L���Y�L�Ë�F���S�K�k�Q���W�t�F�K���Q�J�X�×�Q���Y�j���S�K�é���W�§�L���ã���W�U�r�Q���Q�K�±�Q���W�K�©�\�����F�y�������S�K�é���W�§�L���ÿ�Å�X���O�j��h�Ý���O�R�¥�L���,����
�\�r�X���F�«�X���ÿ�Ý tin c�±�\���F�X�Q�J���F�©�S���ÿ�L�Ën c�D�R�����'�R���ÿ�y���S�K�§�L���V�ñ���G�é�Q�J���F�i�F���E�L�Ë�Q���S�K�i�S���F�X�Q�J���F�©�S���ÿ�L�Ë�Q���Q�K�m����
l�Ý���N�p�S�����P�¥�F�K���Y�z�Q�J�����7�ï���S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���W�U�r�Q���W�D���O�±�S���ÿ�m�ç�F���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q���Q�K�m���V�D�X 

�� �3�K�m�k�Q�J���i�Q���� 

                                   

 

H“nh 2.1 �3�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���� 
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�� �3�K�m�k�Q�J���i�Q���� 
 

                        

H“nh 2.2 �3�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���� 

 
�� �3�K�m�k�Q�J���i�Q���� 

 
 

 

H“nh 2.3 �3�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 
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�� �3�K�m�k�Q�J���i�Q���� 
 
                       

 

H“nh 2.4 �3�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���� 

�� �3�K�m�k�Q�J���i�Q���� 
 

 

 

H“nh 2.5 �3�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���� 
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2.2 Tr“nh t �õ �W�t�Q�K���W�R�i�Q���N�­���W�K�X�±�W���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q�� 
2.2.1 Ph‰n b�Õ c™ng su�©�W���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 

D�õa vˆo c�©�X���W�U�~�F���O�m�ß�L���ÿ�L�Ë�Q���W�D���W�t�Q�K���V�k���E�Ý d˜ng c™ng su�©t t‡c d�éng vˆ d˜ng c™ng su�©t 
ph�§n kh‡ng ch�¥y trong t�ïng �ÿ�m�áng d‰y c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y. 

2.2.2 L �õa ch�Ñ�Q���ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc 

L�õ�D���F�K�Ñ�Q���ÿ�L�r�Q���i�S���ÿ�Ï�Q�K���P�í�F���F�K�R���P�¥�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���O�j���Q�K�L�Ë�P���Y�é���U�©�W���T�X�D�Q���W�U�Ñ�Q�J�����Y�u���W�U�Ï���V�Õ���ÿ�L�Ë�Q��
�i�S���§�Q�K���K�m�ã�Q�J �W�U�õ�F���W�L�Ã�S���ÿ�Ã�Q���F�i�F���F�K�Í���W�L�r�X���N�L�Q�K���W�Ã�����N�­���W�K�X�±�W���F�ë�D���P�¥�Q�J���ÿ�L�Ë�Q�������Ç���F�K�Ñ�Q���F�©�S��
�ÿ�L�Ë�Q���i�S���K�ç�S���O�t���S�K�§�L���W�K�R�§���P�m�Q���\�r�X���F�«�X���V�D�X: 

�¾ ���i�S���íng �ÿ�m�çc y•u c�«u m�ã r�Ýng ph�é t�§i sau nˆy. 
�¾ �� �§m b�§o t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p t�ï ngu�×�Q���ÿ�Ãn ph�é t�§i. 
�¾ �.�K�L���ÿ�L�Ë�Q���i�S���W���Q�J���F�D�R���W�K�u���W�Ùn th�©t cˆng bŽ, s�ñ d�éng ’t kim lo�¥�L���P�j�X�����1�K�m�Q�J��

�N�K�L���ÿ�L�Ën ‡p cˆng cao th“ chi ph’ x‰y d�õng m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën cˆng l�ßn vˆ gi‡ thˆnh 
thi�Ãt b�Ï cˆng cao. V“ v�±y ph�§i ch�Ñ�Q���ÿ�L�Ë�Q���i�S���Q�K�m���W�K�Ã �Q�j�R���ÿ�Ç ph• h�ç�S���ÿ�L�Åu ki�Ën 
v�Å kinh t�Ã- �N�­���W�K�X�±t. 

L�õa ch�Ñ�Q���ÿ�L�r�Q���i�S���W�Õ�L���m�X���W�K�H�R���F�{�Q�J���W�K�íc Still 

4,34. 16.dmi i iU L P�  � �  (kV) 

  �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

   iL  : Chi�Åu dˆi c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y truy�Ån t�§i th�í i (km) 

   iP : C™ng su�©t truy�Ån t�§�L���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y th�í i (MW) 

2.2.3 L �õa ch�Ñn ti �Ãt di�Ën d‰y d�¯n  

Tr“nh t�õ t’nh to‡n l�õa ch�Ñn d‰y d� n̄ �W�K�H�R���S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���N�K�R�§ng chia kinh t�Ã: 

�¾ �7�t�Q�K���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën ch�¥�\���W�U�R�Q�J���ÿ�m�áng d‰y �ã ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i maxI  vˆ d˜ng 

�ÿ�L�Ë�Q���W�U�R�Q�J���W�U�m�áng h�çp s�õ c�Õ l�ßn nh�©t maxscI   

�¾ D�õ�D���Y�j�R���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën l�ßn nh�©t trong ch�Ã �ÿ�Ý �F�õ�F���ÿ�¥�L���Y�j���G�z�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���V�õ���F�Õ���O�ß�Q���Q�K�©�W��
�ÿ�Ç���O�R�¥�L���E�Ó���Q�K�ó�Q�J���G�k�\���G�¯�Q���N�K�{�Q�J���W�K�R�§���P�m�Q���ÿ�L�Å�X���N�L�Ë�Q���S�K�i�W���Q�y�Q�J�� 

�¾ D�õa vˆo maxI  �ÿ�Ç l�õa ch�Ñn ti�Ãt di�Ën d‰y d� n̄ ph• h�çp theo kho�§ng chia kinh 

t�Ã 
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2.2.3.1 �;�i�F���ÿ�Ïnh kho�§ng chia kinh t�Ã  

Ta x‰y d�õ�Q�J���S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y bao g�×m chi ph’ v�Õn ban 
�ÿ�«�X���ÿ�Ç xay d�õ�Q�J���ÿ�m�áng d‰y  vˆ chi ph’ h�µ�Q�J���Q���P���F�K�R���Y�±n hˆnh vˆ b�§�R���G�m�å�Q�J���ÿ�m�áng 
d‰y. 

Chi �S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�á�L���F�ë�D���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���Q�Ã�X���F�K�Í���W�t�Q�K���ÿ�Ã�Q���F�K�L���S�K�t���F�K�R���W�Ù�Q���W�K�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���Y�j��
�F�K�L���S�K�t���K�R�¥�W���ÿ�Ý�Q�J- �E�§�R���T�X�§�Q�����N�K�{�Q�J���W�t�Q�K���W�Ù�Q���W�K�©�W���F�{�Q�J���V�X�©�W�����ÿ�Ý���W�L�Q���F�±�\���O�j: 

  0 0 0
1

1
( . . ).( )

(1 )

N

cd hb A t
t

CP V a V n c
r�'

� 

�  � � � �
���¦   

            = 2
0 0 max

1

1
( . 3. . . . .I ).( )

(1 )

N

hb A t
t

V a V n c R
r

�W
� 

� � � �
���¦     (1) 

     �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� hba  : Chi ph’ cho ho�¥�W���ÿ�{�Q�J- b�§�R���G�m�ång. V�ßi hba  = 0,8% 

   0V  : V�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���F�K�R���ÿ�m�áng d‰y 110kV s�ñ d�éng c�Ýt thŽp 

   Ac  �����*�L�i�����N�:�K���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���W�Ùn th�©�W���������������ÿ�×ng/kWh 

   4 2
max(0,124 .10 ) .8760 3979,458T�W ���  � � �  h 

   r : H�Ë s�Õ kh�©u hao. V�ßi r = 10% 

   N : S�Õ �Q���P���ÿ�m�áng d‰y ho�¥�W���ÿ�Ýng. V�ß�L���1��� ���������Q���P�� 

   maxI  �����'�z�Q�J���ÿ�L�Ën lˆm vi�Ëc �ã ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i (A) 

   �5���������L�Ën tr�ã c�ëa d‰y (�:  ) 

   n : S�Õ m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y 

B�+ng 2.1 V�Y�Q���ÿ�/�X���W�ñ���F�K�R���ÿ�ñ�eng d‰y 110kV s�u d�mng c�at thŽp 

D‰y d� n̄ Gi‡ ti�Ån 1 m�¥ch (tri�Ë�X���ÿ�×ng/km) 

ACSR-70 2000 

ACSR-95 2038 

ACSR-120 2256 

ACSR-150 2420 

ACSR-185 2503 

ACSR-240 3145 
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B�+ng 2.2 ���L�On tr�g c�oa c‡c lo�)i d‰y d�3n �g nhi�O�W���ÿ�a 020 C  

D‰y d� n̄ ���L�Ën tr�ã khi nhi�Ë�W���ÿ�Ý �t�r�â�% ,�:  

ACSR-70 0,46 

ACSR-95 0,33 

ACSR-120 0,27 

ACSR-150 0,21 

ACSR-185 0,17 

ACSR-240 0,32 

 

�¾ �+�j�P���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái c�ë�D�����N�P���ÿ�m�áng d‰y l�Ý �ÿ�k�Q 
XŽt d‰y d� n̄ ACSR-70 
Thay s�Õ vˆo (1) ta c—  

30
2

0 0 0 max
1

1
( . 3. . . . . ).( )

(1 )vd hb A t
t

CP V a V c n R I
r

�W
� 

�  � � � �
���¦   

 =
30

9 2
max

1

1
2000 (0.008.2000 3.1500.10 .0,46.3979,458. )( )

(1 0.1)tt

I��

� 

� � � �
���¦   

 = 2150,8 + 0,0777.2maxI   

�7�m�k�Q�J���W�õ xŽt cho c‡c lo�¥�L���G�k�\���N�K�i�F���W�D���ÿ�m�çc b�§ng 2.3 k�Ãt qu�§ �K�j�P���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái 
c�ë�D�����N�P���ÿ�m�áng d‰y l�Ý �ÿ�k�Q�� 

B�+ng 2.3 �+�j�P���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ei c�oa c‡c lo�)i d‰y (L�a �ÿ�ï�Q�� 

D‰y d� n̄ �+�j�P���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái, tri�Ë�X���ÿ�×ng/km 

ACSR-70 2150,8 + 0,0777.2maxI   

ACSR-95 2191,7 + 0,0557. 2
maxI  

ACSR-120 2426,1 + 0,0456. 2
maxI  

ACSR-150 2602,5 + 0,0355.2maxI  

ACSR-185 2691,8 + 0,0287.2maxI  

ACSR-240 3382,2 + 0,0223. 2
maxI  
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�¾ �+�j�P���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái c�ë�D�����N�P���ÿ�m�áng d‰y l�Ý kŽp 
�+�j�P���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái c�ë�D�����N�P���ÿ�m�áng d‰y l�Ý �N�p�S���ÿ�m�çc t’nh theo c™ng th�íc: 

30
2

0 0 0 max
1

1
1,6. ( .1,6. 2.3. . . . ).( )

(1 )vd hb A t
t

CP V a V c R I
r

�W
� 

�  � � � �
���¦    (2) 

�;�p�W���ÿ�m�áng d‰y ACSR-70 
Thay s�Õ vˆo (2) ta c—: 

30
2

0 0 0 max
1

1
1,6. ( .1,6. 2.3. . . . ).( )

(1 )vd hb A t
t

CP V a V c R I
r

�W
� 

�  � � � �
���¦  

 = 9 2
max

1
1,6.2000 (0.008.2000.1,6 6.500.10 .0,46.3979,458. )( )

(1 0.1)t
I��� � � �

���¦  

 =3441,3 + 0,1553.2maxI   

�7�m�k�Q�J���W�õ xŽt cho c‡c lo�¥i d‰y kh‡c ta c— b�§ng 2.4 �F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái c�ëa 1km 
�ÿ�m�áng d‰y l�Ý kŽp 
 

B�+ng 2.4 �+�j�P���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ei c�oa c‡c lo�)i d‰y (L�a kŽp) 

D‰y d� n̄ �+�j�P���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái , tri�Ë�X���ÿ�×ng/km 

ACSR-70 3441,3 + 0,1553.2maxI   

ACSR-95 3506,7 + 0,1114. 2
maxI  

ACSR-120 3881,8 + 0,0912. 2
maxI  

ACSR-150 4164 + 0,0709. 2
maxI  

ACSR-185 4306,8 + 0,0574. 2
maxI  

ACSR-240 5411,5 + 0,0446. 2
maxI  
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H“nh 2.6 �&�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ei c�oa c‡c lo�)�L���ÿ�ñ�eng d‰y (L�a �ÿ�ï�Q�� 

 

         

       H“nh 2.7 �&�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ei c�oa c‡c lo�)i d‰y (L�a kŽp) 

�1�K�m���Y�±�\���V�D�X���N�K�L���ÿ�m��bi�Ã�W���ÿ�m�ç�F���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i maxI , 

�G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t maxscI  c�ëa m�¥�F�K���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���ÿ�D�Q�J���[�p�W���W�D���W�u�P���ÿ�m�ç�F���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën l�ßn 
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nh�©t ch�¥�\�� �T�X�D�� �ÿ�m�áng d‰y trong ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K�� �W�K�m�áng vˆ s�õ c�Õ. T�ï �ÿ�y�� �O�R�¥i b�Ó nh�óng d‰y 
�N�K�{�Q�J���ÿ�¥t y•u c�«u v�Å �ÿ�L�Åu ki�Ë�Q���S�K�i�W���Q�y�Q�J�����7�U�D���ÿ�× th�Ï v�ßi nh�óng lo�¥i d‰y c˜n l�¥i, v�ßi maxI  

�ÿ�m���E�L�Ãt ta ch�Ñ�Q���ÿ�m�çc ti�Ãt di�Ën d‰y d� n̄ c— l�çi ’ch kinh t�Ã cao nh�©t. 

B�+ng 2.5 �'�z�Q�J���ÿ�L�On cho phŽp v�ci t�sng lo�)i d‰y  

�/�R�¥�L���G�k�\�� ACSR-70 ACSR-95 ACSR-120 ACSR-150 ACSR-185 ACSR-240 

Icp (A) 275 335 360 445 515 610 

V�ßi �^ �`max maxmax ; 275scI I A�d  : T�©t c�§ d‰y d� �̄Q���ÿ�Åu th�Ó�D���P�m�Q���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën cho phŽp 

V�ßi �^ �`max max275 max I ; 335scA I A� d � d : Ta lo�¥i d‰y ACSR-70 v“ kh™ng th�Óa �P�m�Q���ÿ�L�Åu ki�Ën 

ph‡t n—ng 

V�ßi �^ �`max max335 max I ; 360scA I A� d � d : Ta lo�¥i d‰y ACSR-70, ACSR-95 v“ kh™ng th�Óa m‹n 

�ÿ�L�Åu ki�Ën ph‡t n—ng 

V�ßi �^ �`max max360 max I ; 445scA I A� d � d : Ta lo�¥i d‰y ACSR-70, ACSR-95, ACSR-120 v“ 

kh™ng th�Óa �P�m�Q���ÿ�L�Åu ki�Ën ph‡t n—ng 

V�ßi �^ �`max max445 max I ; 515scA I A� d � d : Ta lo�¥i d‰y ACSR-70, ACSR-95, ACSR-120, 

ACSR-150 v“ kh™ng th�Óa �P�m�Q���ÿ�L�Åu ki�Ën ph‡t n—ng 

V�ßi �^ �`max max515 max I ; 610scA I A� d � d : Ta ch�Í s�ñ d�éng d‰y ACSR-240 

D�õ�D���Y�j�R���ÿ�× th�Ï h“nh 2.6 ta c— b�§ng 2.6 vˆ 2.7 k�Ãt qu�§ ch�Ñn ti�Ãt di�Ën d‰y d� n̄ theo kho�§ng 
chia kinh t�Ã kinh t�Ã �F�K�R���ÿ�m�áng d‰y l�Ý �ÿ�k�Q vˆ l �Ý kŽp 

2.2.3.2 Ki ểm tra điều kiện vầng quang và độ bền cơ học  

�¾ �.�K�L���F�m�á�Q�J���ÿ�Ý �ÿ�L�Ë�Q���W�U�m�áng tr•n b�Å m�»t d‰y d� �̄Q���F�D�R���K�k�Q�������N�9���F�P���W�K�u���[�§y qua v�«ng 
�T�X�D�Q�J���ÿ�L�Ën: l�ßp kh™ng kh’ xung quang d‰y d� n̄ b�Ï ion h—a, t�¥o ra v�«�Q�J���T�X�D�Q�J���ÿ�L�Ën 
vˆ ti �Ãng n�Ù �O�i�F�K�� �W�i�F�K���� �ÿ�L�Ë�Q�� �Q���Q�J�� �S�K�y�Q�J�� �U�D�� �N�K�{�Q�J�� �N�K�t�� �J�k�\�� �W�Ùn th�©t. T�Ùn th�©t v�«ng 
quang c˜n ph�é thu�Ýc th�ái ti �Ãt, kh™ng kh’ �­�P���O�j�P���W���Q�J���K�× quang. ���m�áng k’nh t�Õi 
thi�Çu �ã c�©�S�� �ÿ�L�Ën ‡p 110kV lˆ 11,3mm, do �ã ph�¥�P�� �Y�L�� �ÿ�× ‡n ch�Í s�ñ d�éng c‡c d‰y 
ACSR-70, ACSR-95, ACSR-120, ACSR-150, ACSR-185, ACSR-�������� �G�R�� �ÿ�y�� �F�i�F��
lo�¥�L���G�k�\���ÿ�L�Åu th�Ó�D���P�m�Q���ÿ�L�Åu ki�Ën v�«ng quang. 

�¾ �� �Õi v�ß�L���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 110kV tr�ã l•n ti �Ãt di�Ën t�Õi thi�Ç�X���W�K�H�R���ÿ�L�Åu ki�Ë�Q���F�k���K�Ñc nh�Ó �K�k�Q���W�L�Ãt 
di�Ën t�Õi thi�Ç�X���W�K�H�R���ÿ�L�Åu ki�Ën v�«ng quang n•n kh™ng ph�§i ki �Ç�P���W�U�D���ÿ�L�Åu ki�Ën nˆy. 
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Bảng 2.6 Bảng chọn tiết diện kinh tế theo khoảng chia kinh tế cho lộ đơn  

 
�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�t�y�w�# 

0-43,1524 43,1524-136,0666 136,0666-275  

ACSR-70 ACSR-95 ACSR-185  

 
�t�y�w�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�u�u�w�# 

0 -136,07 136,07-328,07 328,07-335 

ACSR-95 ACSR-185 ACSR-240 

 
�u�u�w�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�u�x�r�# 

0-125,44 125,44-328,07 328,07-360 

ACSR-120 ACSR-185 ACSR-240 

 
�u�x�r�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�v�v�w�# 

0-114,97 114,97-328,07 328,07-445 

ACSR-150 ACSR-185 ACSR-240 

 
�v�v�w�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�w�s�w�# 

0 -328,07 328,07-515 

ACSR-185 ACSR-240 

 
�w�s�w�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�x�s�r�# 

0-610 

ACSR-240 

 

Bảng 2.7 Bảng chọn tiết diện kinh tế theo khoảng chia kinh tế cho lộ kép 

 
�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�t�y�w�# 

0-54,5840 54,5840-121,7017 121,7017-275  

ACSR-70 ACSR-95 ACSR-185  

 
�t�y�w�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�u�u�w�# 

0 -121,70 121,70-293,43 293,43-335 

ACSR-95 ACSR-185 ACSR-240 

 
�u�u�w�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�u�x�r�# 

0-112,2 112,2-293,43 293,43-335 

ACSR-120 ACSR-185 ACSR-240 

 
�u�x�r�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�v�v�w�# 

0-102,83 102,83-293,43 293,43-445 

ACSR-150 ACSR-185 ACSR-240 

 
�v�v�w�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�w�s�w�# 

0 -293,43 293,43-515 

ACSR-185 ACSR-240 

 
�w�s�w�# 
Q�•�ƒ�š���<�+�à�Ô�ë�â�+�æ�Ö�à�Ô�ë�=
Q�x�s�r�# 

0-610 

ACSR-240 
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2.2.4 T’nh to‡n c‡c th™ng s�Õ c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y 

�7�U�R�Q�J���ÿ�× ‡n, s�ñ d�éng d‰y nh™m l›i thŽp (ACSR) b�Õ tr’ 2 l�Ý v�ßi ph�é t�§i lo�¥i I. �� �Õi v�ßi 
m�¥ch v˜ng s�ñ d�éng 1 l�Ý 

    

H“nh 2.8 C�©u trœc c�Ýt 2 m�¥ch vˆ c�Ýt 1 m�¥ch  

�9�u���G�k�\���G�¯�Q���F�i�F���S�K�D���ÿ�»�W���N�K�{�Q�J���ÿ�Õ�L���[�í�Q�J�����F�§�P���N�K�i�Q�J���J�L�ó�D���F�i�F���S�K�D���V�Á���N�K�i�F���Q�K�D�X�������Ç���N�K�³�F��
�S�K�é�F���Q�K�m�ç�F���ÿ�L�Ç�P���Q�j�\�����F�«�Q���G�•�Q�J���E�L�Ë�Q���S�K�i�S���K�R�i�Q���Y�Ï���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\. 

�&�§�P���N�K�i�Q�J���W�U�r�Q�����N�P���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\�� 

  4
0

1
.( 4,6.log ).10

2
tbD

x
R

�Z ���  � �   ( / km)�:   

 �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

  �Z �����7�«�Q���V�Õ���F�ë�D���G�z�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���[�R�D�\���F�K�L�Å�X�����+�]�� 

  �5�����%�i�Q���N�t�Q�K���F�ë�D���G�k�\���G�¯�Q�����P�� 

  tbD  �����.�K�R�§�Q�J���F�i�F�K���W�U�X�Q�J���E�u�Q�K���K�u�Q�K���K�Ñ�F���J�L�ó�D���F�i�F���S�K�D�����P�� 
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Điện dẫn phản kháng trên 1km đường dây: 
6

0

7,58.10

log( )tb

b
D
R

��

�  (1/ .km�: ) 

2.2.4.1 �;�p�W���F�Ý�W�������P�¥�F�K  

Khoảng c‡ch trung b“nh h“nh học giữa các pha được t’nh theo c™ng thức: 

 3 . .Dtb ab ac bcD D D�   (m) 

Trong đó: abD  , acD  , bcD  lần lượt lˆ khoảng c‡ch giữa c‡c d‰y dẫn pha 

A,B,C,A’,B’,C’ 

  Ta c—   2 25,6 3,5 6,604abD m�  � � �    

   2 21,7 3,5 3,891acD m�  � � �    

   2,8 4,5 7,3bcD m�  � � �    

   3 . . 5,724tb ab ac bcD D D D m�  �    

2.2.4.2 XŽt c�Ýt 2 m�¥ch  

Khoảng c‡ch trung b“nh h“nh học giữa c‡c pha t’nh theo c™ng thức 

   3 .D .Dtb a b cD D�   (m) 

  Trong đó: 

   ' '

'

. . .ab ab ac ac
a

aa

D D D D
D

D
�   

   ' '

'

. . .ba ba bc bc
b

bb

D D D D
D

D
�   

   ' '

'

. . .ca ca cb cb
c

cc

D D D D
D

D
�   

�&�Ô�Õ,���&�Õ�Ö,���&�Ô�Ö,���&�Ô�Õ�ñ,���&�Õ�Ô�ñ,���&�Ô�Ö�ñ,���&�Ö�Ô�ñ�á�&�Ö�Õ�ñ�á�&�Õ�Ö�ñ �&�Ô�Ô�ñ���á�&�Õ�Õ�ñ , �&�Ö�Ö�ñ��lần 
lượt lˆ khoảng cách tương ứng giữa các pha A,B,C,A’,B’,C’ 
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N•n   ' '

'

. . .
4,266ab ab ac ac

a
aa

D D D D
D m

D
�  �   

   ' '

'

. . .
3,142ba ba bc bc

b
bb

D D D D
D m

D
�  �   

   ' '

'

. . .
5,992ca ca cb cb

c
cc

D D D D
D m

D
�  �   

   3 . . 4,108tb a b cD D D D m�  �    

�;�p�W���ÿ�m�áng d‰y ACSR-70 c— R=5,7mm 

�¾ C�Ýt 1 m�¥ch 

4
0

1
.( 4,6.log ).10 0,449

2
tbD

x
R

�Z ���  � � �   / km�:   

6 6
0

7,58
.10 2,727.10

log( )tb

b
D
R

� � � ��  �   1/ .km�:   

�¾ C�Ýt 2 m�¥ch 

4
0

1
.( 4,6.log ).10 0,428

2
tbD

x
R

�Z ���  � � �    / km�:  

6

0

7,58.10
2,876

log( )tb

b
D
R

��

�  �   1/ .km�:   

�7�t�Q�K���W�m�k�Q�J���W�õ ta c— b�§ng 2.8 th™ng s�Õ c‡c lo�¥i d‰y 
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B�+ng 2.8 B�+ng th™ng s�Y �F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y  

�/�R�¥�L���G�k�\ ���m�á�Q�J��
k’nh,m 

�T�4,���3 �G�I�¤  0b , 610 / .km�� �:    �N�4,���3 �G�I�¤  

�&�Ý�W������
�P�¥�F�K 

�&�Ý�W������
�P�¥�F�K 

�&�Ý�W������
�P�¥�F�K 

�&�Ý�W������
�P�¥�F�K 

ACSR-70 11,4 0,449 0,428 2,727 2,876 0,46 

ACSR-95 13,5 0,439 0,418 2,588 2,722 0,33 

ACSR-
120 

15,2 0,431 0,41 2,727 2,876 0,27 

ACSR-
150 

17 0,424 0,403 2,588  2,722 0,21 

ACSR-
185 

19 0,417 0,396 2,727 2,876 0,17 

ACSR-
240 

21,6 0,409 0,388 2,588 2,722 0,132 

2.2.5 �;�i�F���ÿ�Ï�Q�K���V�k���E�Ý t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën 

T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t lˆ t �Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p c�ë�D���F�i�F���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���W�K�D�P���J�L�D���Y�j�R���ÿ�m�áng 
n�Õi t�ï �ÿ�L�Çm ngu�×�Q���ÿ�Ã�Q���ÿ�L�Ç�P���F�y���ÿ�L�Ën ‡p th�©p nh�©t. T’nh trong c�§ ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng 
vˆ ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ. �â trong ph�¥�P���Y�L���ÿ�× ‡n nˆy, ta xŽt ti•u chu�­n N-�����ÿ�Ç t’nh t�Ùn th�©t 
�ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën. 
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2.3 �7�Ë�1�+���7�2�È�1���.�¬���7�+�8�°�7���&�È�&���3�+�l�j�1�*���È�1�� 
2.3.1 �7�t�Q�K���W�R�i�Q���N�­���W�K�X�±�W���S�K�m�kng ‡n 1 
2.3.1.1 �6�k���ÿ�× �O�m�ß�L���ÿ�L�Ën  

 

2.3.1.2 �7�t�Q�K���W�R�i�Q���V�k���E�Ý ph‰n b�Õ c™ng su�©�W���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 

XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-2-3 v“ lˆ �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y�� 

 23 3 35 16,951S S i�  �  � � MVA  

 2 23 2 53 25,669NS S S i�  � � �  � � MVA  

 XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-4-5, v“ lˆ �ÿ�m�áng d‰y h“nh tia li•n �W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y 

 54 4 28 13,561S S i�  �  � � MVA  

 5 54 5 53 25,668NS S S i�  � � �  � � MVA  

 XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1-6, v“ lˆ �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y 

16 6 25 12,107S S i�  �  � � MVA  

1 16 1 50 24,214NS S S i�  � � �  � � MVA  
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B�+ng 2.9 Phân b�Y công su�-�W���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

Đường dây Công suất ,MVA Chiều dài ,km 

N-1 50 + 24,214i 36,06 

1-6 25 + 12,107i 36,06 

N-5 53 + 25,668i 58,31 

5-4 28 + 13,561i 36,06 

N-2 53 + 25,669i 50,99 

2-3 35 + 16,951i 30 

2.3.1.3 L �õa ch�Ñ�Q���ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc  

Áp dụng công thức mục 2.2.2 ta tính được điện áp trên các nhánh 

1 4,34. 36,06 16.50 125,49NU �  � � �   kV 

16 4,34. 36,06 16.25 90,628U �  � � �   kV 

5 4,34. 59,31 16.53 130,656NU �  � � �   kV 

54 4,34. 36,06 16.28 95,486U �  � � �   kV 

2 4,34. 50,99 16.53 130,127NU �  � � �   kV 

23 4,34. 30 16.35 105,418U �  � � �   kV 

�Ö Ta chọn cấp điện áp truyền tải là 110dmU �  kV 

2.3.1.4 T’nh to‡n ti �Ãt di�Ën d‰y d�¯n  

Dòng điện bình thường trong chế độ cực đại được tính theo công thức: 

  max 3.n.
i

i
dm

SI
U

�   

 Trong đó  

  iS  : Công suất trong đường dây thứ i (MVA) 

  n : Số mạch 
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�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1  
2 2

31
maxN1

50 24,214
.10 145,793

3.n.U 3.2.110
N

dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

max 1 max 12. 2.145,793 291,586sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-185 
�¾ �7�t�Q�K���W�m�k�Q�J���W�õ ta c— b�§ng 2.10 k�Ãt qu�§ ch�Ñn ti�Ãt di�Ën d‰y d� n̄ c�ëa c‡c �ÿ�m�áng d‰y  

 

B�+ng 2.10 Ti�Gt di�On d‰y d�3n c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y S�Õ l�Ý maxI  , A maxscI  , A Lo�¥i d‰y 

N-1 2 145,793 291,586 ACSR-185 

1-6 2 72,897 145,794 ACSR-95 

N-5 2 154,542 309,084 ACSR-185 

5-4 2 81,645 163,29 ACSR-95 

N-2 2 154,543 309,086 ACSR-185 

2-3 2 102,057 204,114 ACSR-95 

 

2.3.1.5 T’nh to‡n th™ng s�Õ c�ëa c‡c �ÿ�m�áng d‰y   

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1, theo ph�«n 2.3.1.4 ta ch�Ñ�Q���ÿ�m�çc lo�¥i d‰y ACSR-185 

���L�Ën tr�ã c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

 1
0

36,06
. 0,17. 3,065

2 2
NL

R r�  �  �   �:   

���L�Ën kh‡ng c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

 1
0

36,06
. 0,396. 7,14

2 2
NL

X x�  �  �   �:   
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�¾ �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ cho c‡c �ÿ�m�áng d‰y kh‡c ta c— b�§ng 2.11 th™ng s�Õ c�ëa c‡c 
�ÿ�m�áng d‰y 
 

B�+ng 2.11 Th™ng s�Y c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J��
d‰y 

�6�Õ���O�Ý �&�K�L�Å�X���G�j�L 
(m) 

�/�R�¥�L���G�k�\ �T�4 
( / )km�:   

�N�4 
( / )km�:  

X 
( )�:  

R 
( )�:  

N-1 2 36,06 ACSR-185 0,396 0,17 7,14 3,065 

1-6 2 36,06 ACSR-95 0,418 0,33 7,537 5,95 

N-5 2 58,31 ACSR-185 0,396 0,17 11,545 4,956 

5-4 2 36,06 ACSR-95 0,418 0,33 7,537 5,95 

N-2 2 50,99 ACSR-185 0,396 0,17 10,096 4,334 

2-3 2 30 ACSR-95 0,418 0,33 6,27 4,95 

 

2.3.1.6 T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën  
2.3.1.6.1 Ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng  

T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���F�ëa m�Ýt �ÿ�m�áng d‰y �ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh b�µng c™ng th�íc: 

. .i i i i i
bt

dm

P R Q X
U

U
��

� ' �   kV 

  �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

,i iP Q  l�«�Q���O�m�çt lˆ c™ng su�©t t‡c d�éng vˆ c™ng su�©t ph�§n kh‡ng cu�§ 

�ÿ�m�áng d‰y th�í i 

,i iR X  l�«�Q���O�m�ç�W���O�j���ÿ�L�Ën tr�ã �Y�j���ÿ�L�Ën kh‡ng c�ëa �ÿ�m�áng d‰y th�í i 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1 

1 1 1 1 1. .X 50.3,065 24,214.7,14
2,96

110
N N N N N
bt

dm

P R Q
U

U
�� ��

� ' �  �  �   kV 
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�Ö 
1

1 2,96
% .100 .100 2,691

110

N
N bt
bt

dm

U
U

U
�'

� ' �  �  �  %  

�¾ �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ �W�D���ÿ�m�çc b�§ng 2.12 k�Ãt qu�§ t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p c�ëa c‡c �ÿ�m�áng d‰y  
 

B�+ng 2.12 T�]n th�-�W���ÿ�L�On ‡p c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�e�Q�J�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y btU�'  ,kV %btU�'  ,% 

N-1 2,96 2,691 

1-6 2,182 1,984 

N-5 5,082 4,62 

5-4 2,444 2,222 

N-2 4,444 4,04 

2-3 2,541 2,31 

   

�'�R���ÿ�y�� 

 16 1 16% % % 4,675%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �    

 54 5 54% % % 6,842%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

 23 2 23% % % 6,35%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

2.3.1.6.2 Ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ  

�4�X�\�� �m�ßc ( )
k
sc iU�'  : t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ �W�U�r�Q�� �ÿ�m�áng d‰y k �íng v�ßi 

�W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y i ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

�� �Õi v�ß�L���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y m�¥ch kŽp h“nh tia th“ khi x�§y ra s�õ c�Õ ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng m�Ýt 
m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y th“: % 2. %sc btU U� ' �  � '  

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

16 1 16
( 1)% 2. % % 7,366%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �    

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y 1-6 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

16 1 16
(16)% % 2. % 6,659%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   
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¾ Xét s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng dây N-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
54 5 54
( 5) % 2. % % 11,462%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

¾ Xét s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng dây 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
54 5 54
(54) % % 2. % 9,064%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

¾ Xét s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng dây N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
23 2 23
( 2) % 2. % % 10,39%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

¾ Xét s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng dây 2-3 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  
23 2 23
(23)% % 2. % 8,66%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�'�R���ÿ�y�� �^ �`16 16 16
max ( 1) (16)max %; % 7,366%N N N

sc sc N scU U U� ' �  � ' � ' �   

�^ �`54 54 54
max ( 5) (54)max %; % 11,462%N N N

sc sc N scU U U� ' �  � ' � ' �   

�^ �`23 23 23
max ( 2) (23)max %; % 10,39%N N N

sc sc N scU U U� ' �  � ' � ' �   

¾ Ta có b�§ng 2.13 t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën áp trên các �ÿ�m�áng dây trong ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng và 
s�õ c�Õ 
 

B�+ng 2.13 T�]n th�-�W���ÿ�L�O�Q���i�S���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y trong ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�eng vˆ s�y c�Y ���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ %btU�'  ,% %scU�'  ,% �¿�7�à�Ô�ë�Õ�ç�¨  , % �¿�7�à�Ô�ë�æ�Ö�¨  ,% 

N-1 2,691 5,382 4,675 7,366 

1-6 1,984 3,968 

N-5 4,62 9,24 6,842 11,462 

5-4 2,222 4,444 

N-2 4,04 8,08 6,35 10,39 

2-3 2,31 4,62 
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V�±y t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën áp l�ßn c�ë�D���O�m�ßi �ÿ�L�Ën trong các ch�Ã �ÿ�Ý: 

 Trong ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng là 6,842% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng dây N-5-4. 

Trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ là 11,462% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng dây N-5-�����N�K�L���ÿ�m�áng dây 
N-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng.  

 

2.3.2 Tính toán kĩ thuật các phương án 2 
2.3.2.1 Sơ đồ lưới điện 

 

2.3.2.2 Tính toán sơ bộ ph‰n bố c™ng suất trong lưới điện 

Xét �ÿ�m�áng dây N-2-3 vì là �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y�� 

 23 3 35 16,951S S i�  �  � � MVA 

 2 23 2 53 25,669NS S S i�  � � �  � � MVA 

 Xét �ÿ�m�áng dây N-1-5-4-6, vì là �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y 

 54 4 28 13,561S S i�  �  � � MVA 

 56 6 25 12,107S S i�  �  � � MVA 

 15 54 56 5 78 37,775S S S S i�  � � � � �  � � MVA 

 1 15 1 103 49,882NS S S i�  � � �  � � MVA 
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B�+ng 2.14 Ph‰n b�Y c™ng su�-�W���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ �&�{�Q�J���V�X�©�W�����0�9�$ �&�K�L�Å�X���G�j�L�����N�P 

N-1 103 + 49,882i 36,06 

1-5 78 +37,775i 30 

5-4 28 +13,561i 36,06 

5-6 25 + 12,107i 31,62 

N-2 53 + 25,669i 50,99 

2-3 35 + 16,951i 30 

2.3.2.3 L �õa ch�Ñ�Q���ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc 

çp d�éng c™ng th�íc m�é�F���������������W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�ç�F���ÿ�L�Ën ‡p tr•n c‡c nhanh 

1 4,34. 36,06 16.103 178,102NU �  � � �   kV 

15 4,34. 30 16.78 155,151U �  � � �   kV 

54 4,34. 36,06 16.28 95,486U �  � � �   kV 

56 4,34. 31,62 16.25 90,166U �  � � �   kV 

2 4,34. 50,99 16.53 130,127NU �  � � �   kV 

23 4,34. 30 16.35 105,418U �  � � �   kV 

�Ö Ta ch�Ñn c�©�S���ÿ�L�Ën ‡p truy�Ån t�§i lˆ 110dmU �  kV 

2.3.2.4 T’nh to‡n ti �Ãt di�Ën d‰y d�¯n  

�'�z�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���E�u�Q�K���W�K�m�áng trong ch�Ã �ÿ�Ý c�õ�F���ÿ�¥�L���ÿ�m�çc t’nh theo c™ng th�íc: 

  max
3.n.

i
i

dm

S
I

U
�   

 

 �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� iS  : C™ng su�©t trong �ÿ�m�áng d‰y th�í i (MVA)  

   n : S�Õ m�¥ch 
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�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1  
2 2

31
maxN1

103 49,882
.10 300,335

3.n.U 3.2.110
N

dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

max 1 max 12. 2.300,335 600,67sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-240 

�¾ �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ ta c— b�§ng 2.15 ti�Ãt di�Ën d‰y d� n̄ c�ëa c‡c �ÿ�m�áng d‰y 

B�+ng 2.15 Ti�Gt di�On d‰y d�3n c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y S�Õ l�Ý maxI  , A maxscI  , A Lo�¥i d‰y 

N-1 2 300,335 600,67 ACSR-240 

1-5 2 227,439 454,878 ACSR-185 

5-4 2 81,645 163,29 ACSR-95 

5-6 2 72,897 145,794 ACSR-95 

N-2 2 154,543 309,086 ACSR-185 

2-3 2 102,057 204,114 ACSR-95 

 

2.3.2.5 T’nh to‡n th™ng s�Õ c�ë�D���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1 theo ph�«n 2.3.2.4 ta ch�Ñ�Q���ÿ�m�çc lo�¥i d‰y ACSR-240 

���L�Ën tr�ã c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

  1
0

36,06
. 0,132. 2,38

2 2
NL

R r�  �  �   �:   

���L�Ën kh‡ng c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  
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  1
0

36,06
. 0,388. 7

2 2
NL

X x�  �  �   �:   

�¾ �7�m�k�Q�J���W�õ t’nh cho c‡c �ÿ�m�áng d‰y kh‡c ta c— b�§ng 2.16 th™ng s�Õ c�ëa c‡c �ÿ�m�áng 
d‰y   
 

B�+ng 2.16 Th™ng s�Y c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J��
d‰y 

�6�Õ���O�Ý �&�K�L�Å�X��dˆi  
(m) 

�/�R�¥�L���G�k�\ �T�4 
( / )km�:   

�N�4 
( / )km�:  

X 
( )�:  

R 
( )�:  

N-1 2 36,06 ACSR-240 0,388 0,132 7 2,38 

1-5 2 30 ACSR-185 0,396 0,17 5,94 2,55 

5-4 2 36,06 ACSR-95 0,418 0,33 7,537 5,95 

5-6 2 31,62 ACSR-95 0,418 0,33 6,609 5,217 

N-2 2 50,99 ACSR-185 0,396 0,17 10,096 4,334 

2-3 2 30 ACSR-95 0,418 0,33 6,27 4,95 

 

2.3.2.6 T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t c�ë�D���O�m�ßi �ÿ�L�Ën 
2.3.2.6.1 Ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng 

T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���F�ëa m�Ýt �ÿ�m�áng d‰y �ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh b�µng c™ng th�íc: 

. .i i i i i
bt

dm

P R Q X
U

U
��

� ' �   kV 

  �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

,i iP Q  l�«�Q���O�m�çt lˆ c™ng su�©t t‡c d�éng vˆ c™ng su�©t ph�§n kh‡ng cu�§ 

�ÿ�m�áng d‰y th�í i 

,i iR X  l�«�Q���O�m�ç�W���O�j���ÿ�L�Ën tr�ã �Y�j���ÿ�L�Ën kh‡ng c�ëa �ÿ�m�áng d‰y th�í i 
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�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1 

1 1 1 1 1. .X 103.2,38 49,882.7
5,403

110
N N N N N
bt

dm

P R Q
U

U
�� ��

� ' �  �  �   kV 

�Ö 
1

1 5,403
% .100 .100 4,912%

110

N
N bt
bt

dm

U
U

U
�'

� ' �  �  �   

�¾ �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ �W�D���ÿ�m�çc b�§ng 2.17 t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p c�ëa c‡c �ÿ�m�áng d‰y  
 

B�+ng 2.17 T�]n th�-�W���ÿ�L�On ‡p c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�e�Q�J�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y btU�'  , kV %btU�'  , % 

N-1 5,403 4,912 

1-5 3,848 3,498 

5-4 2,444 2,222 

5-6 1,913 1,739 

N-2 4,444 4,04 

2-3 2,541 2,31 

�'�R���ÿ�y�� 

 154 1 15 54% % % % 10,632%N N
bt bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �    

 156 1 15 56% % % % 10,149%N N
bt bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

 23 2 23% % % 6,35%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

2.3.2.6.2 Ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ  

�4�X�\���m�ßc ( )
k
sc iU�'  : t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ �W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y k �íng v�ßi 

�W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y i ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

�� �Õi v�ß�L���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y m�¥ch kŽp h“nh tia th“ khi x�§y ra s�õ c�Õ ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y th“: % 2. %sc btU U� ' �  � '  

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
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156 1 15 56
(N1)% 2. % % % 15,061%N N

sc bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �    

154 1 15 54
( 1)% 2. % % % 15,544%N N

sc N bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y 1-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

156 1 15 56
(15)% % 2. % % 13,647%N N

sc bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

154 1 15 54
(15)% % 2. % % 14,13%N N

sc bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

154 1 15 54
(54)% % % 2. % 12,854%N N

sc bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

156 1 15 56
(54)% % % % 10,149N N

sc bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y 5-6 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

156 1 15 56
(56)% % % 2. % 11,888%N N

sc bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

154 1 15 54
(56)% % % % 10,632%N N

sc bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

23 2 23
( 2)% 2. % % 10,39%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y 2-3 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

23 2 23
(23)% % 2. % 8,66%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�'�R���ÿ�y�� �^ �`156 156 156 156 156
max (N1) (15) (56) (54)% max %; %; %; % 15,061%N N N N N

sc sc sc sc scU U U U U� ' �  � ' � ' � ' � ' �   

�^ �`154 154 154 154 154
max (N1) (15) (56) (54)% max %; %; %; % 15,544%N N N N N

sc sc sc sc scU U U U U� ' �  � ' � ' � ' � ' �   

�^ �`23 23 23
max (N2) (23)% max %; % 10,39%N N N

sc sc scU U U� ' �  � ' � ' �   
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�¾ Ta c— b�§ng 2.18 t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p tr•n c‡c �ÿ�m�áng d‰y trong ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng vˆ 
s�õ c�Õ 

B�+ng 2.18 T�]n th�-�W���ÿ�L�O�Q���i�S���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y trong ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�eng vˆ s�y c�Y ���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

 

(1) �^ �`154 156max %, %N N
bt btU U� ' � '  

(2) �^ �`154 156
max maxmax %; %N N

sc scU U� ' � '  

(3) �^ �`23 23
( 2) (23)max %; %N N

sc N scU U� ' � '  

V�±y t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën trong c‡c ch�Ã �ÿ�Ý: 

 Trong ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng lˆ 10,632% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y N-1-5-4 

Trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ lˆ 15,544% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y N-1-5-�����N�K�L���ÿ�m�áng 
d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng. 

���m�á�Q�J���G�k�\ �¿�7�Õ�ç�¨  , % �¿�7�æ�Ö�¨  , % �¿�7�à�Ô�ë�Õ�ç�¨ , % �¿�7�à�Ô�ë�æ�Ö�¨ ,% 

N-1 4,912 9,824  
 

(1)10,632   

 
 

(2)15,544   
1-5 3,498 6,996 

5-4 2,222 4,444 

5-6 1,739 3,478 

N-2 4,04 8,08  
6,35 

 
(3)10,39   2-3 2,31 4,62 
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2.3.3 �7�t�Q�K���W�R�i�Q���N�­���W�K�X�±�W���S�K�m�k�Q�J���i�Q���� 
2.3.3.1 �6�k���ÿ�× �O�m�ß�L���ÿ�L�Ën  

 

2.3.3.2 �7�t�Q�K���W�R�i�Q���V�k���E�Ý ph‰n b�Õ c™ng su�©t trong l �m�ß�L���ÿ�L�Ën  

XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-2-3 v“ lˆ �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y�� 

 23 3 35 16,951S S i�  �  � � MVA  

 2 23 2 53 25,669NS S S i�  � � �  � � MVA  

 XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1, v“ lˆ �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y 

 1 1 25 12,107NS S i�  �  � � MVA  

 XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-5-4-6, v“ lˆ �ÿ�m�áng d‰y �K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y 

 54 4 28 13,561S S i�  �  � � MVA  

 56 6 25 12,107S S i�  �  � � MVA  

 5 54 56 5 78 37,775NS S S S i�  � � � � �  � � MVA  
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B�+ng 2.19 Ph‰n b�Y c™ng su�-�W���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ �&�{�Q�J���V�X�©�W�����0�9�$ �&�K�L�Å�X���G�j�L�����N�P 

N-1 25 + 12,107i 36,06 

N-5 78 +37,775i 58,31 

5-4 28 +13,561i 36,06 

5-6 25 + 12,107i 31,62 

N-2 53 + 25,669i 50,99 

2-3 35 + 16,951i 30 

 

2.3.3.3 L �õa ch�Ñ�Q���ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc  

çp d�éng c™ng th�íc m�é�F���������������W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�ç�F���ÿ�L�Ën ‡p tr•n c‡c nhanh 

1 4,34. 36,06 16.25 90,628NU �  � � �   kV 

5 4,34. 58,31 16.78 156,86NU �  � � �   kV 

54 4,34. 36,06 16.28 95,486U �  � � �   kV 

56 4,34. 31,62 16.25 90,166U �  � � �   kV 

2 4,34. 50,99 16.53 130,127NU �  � � �   kV 

23 4,34. 30 16.35 105,418U �  � � �   kV 

�Ö Ta ch�Ñn c�©�S���ÿ�L�Ën ‡p truy�Ån t�§i lˆ 110dmU �  kV 

2.3.3.4 T’nh to‡n ti �Ãt di�Ën d‰y d�¯n  

�'�z�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���E�u�Q�K���W�K�m�áng trong ch�Ã �ÿ�Ý c�õ�F���ÿ�¥�L���ÿ�m�çc t’nh theo c™ng th�íc: 

  max
3.n.

i
i

dm

S
I

U
�   

 �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

  iS  : C™ng su�©t trong �ÿ�m�áng d‰y th�í i (MVA)  



�� �Ö çN II - THI�ÂT K�Â �/�l �Þ�,�����,�ÊN                                               PH�¤�0���+�8�<���+�Ô�1�*���.�7������-K60 

 

P a g e 44 | 121 

 

  n : S�Õ m�¥ch 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1  
2 2

31
maxN1

25 12,107
.10 72,897

3.n.U 3.2.110
N

dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

max 1 max 12. 2.72,897 145,794sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-95 

�¾ �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ ta c— b�§ng 2.20 ti�Ãt di�Ën d‰y d� n̄ c�ëa c‡c �ÿ�m�áng d‰y 

B�+ng 2.20 Ti�Gt di�On d‰y d�3n c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y S�Õ l�Ý maxI  , A maxscI  , A Lo�¥i d‰y 

N-1 2 72,897 145,794 ACSR-95 

N-5 2 227,439 454,878 ACSR-185 

5-4 2 81,645 163,29 ACSR-95 

5-6 2 72,897 145,794 ACSR-95 

N-2 2 154,543 309,086 ACSR-185 

2-3 2 102,057 204,114 ACSR-95 

 

2.3.3.5 T’nh to‡n th™ng s�Õ c�ë�D���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y  

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1 theo ph�«n 2.3.3.4 ta ch�Ñ�Q���ÿ�m�çc lo�¥i d‰y ACSR-95 

���L�Ën tr�ã c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

  1
0

36,06
. 0,33. 5,95

2 2
NL

R r�  �  �   �:   
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���L�Ën kh‡ng c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

  1
0

36,06
. 0,418. 7,537

2 2
NL

X x�  �  �   �:  

�¾ �7�m�k�Q�J���W�õ t’nh cho c‡c �ÿ�m�áng d‰y kh‡c ta c— b�§ng 2.21 th™ng s�Õ c�ëa c‡c �ÿ�m�áng 
d‰y 
   

B�+ng 2.21 Th™ng s�Y c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J��
d‰y 

�6�Õ���O�Ý �&�K�L�Å�X���G�j�L 
(m) 

�/�R�¥�L���G�k�\ �T�4 
( / )km�:   

�N�4 
( / )km�:  

X 
( )�:  

R 
( )�:  

N-1 2 36,06 ACSR-95 0,418 0,33 7,537 5,95 

N-5 2 58,31 ACSR-185 0,396 0,17 11,545 4,956 

5-4 2 36,06 ACSR-95 0,418 0,33 7,537 5,95 

5-6 2 31,62 ACSR-95 0,418 0,33 6,609 5,217 

N-2 2 50,99 ACSR-185 0,396 0,17 10,096 4,334 

2-3 2 30 ACSR-95 0,418 0,33 6,27 4,95 

 

2.3.3.6 T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 
2.3.3.6.1 Ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng  

T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���F�ëa m�Ýt �ÿ�m�áng d‰y �ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh b�µng c™ng th�íc: 

. .i i i i i
bt

dm

P R Q X
U

U
��

� ' �   kV 

  �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

,i iP Q  l�«�Q���O�m�çt lˆ c™ng su�©t t‡c d�éng vˆ c™ng su�©t ph�§n kh‡ng cu�§ 

�ÿ�m�áng d‰y th�í i 

,i iR X  l�«�Q���O�m�ç�W���O�j���ÿ�L�Ën tr�ã �Y�j���ÿ�L�Ën kh‡ng c�ëa �ÿ�m�áng d‰y th�í i 
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�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1 

1 1 1 1 1. .X 25.5,95 12,107.7,537
2,182

110
N N N N N
bt

dm

P R Q
U

U
�� ��

� ' �  �  �   kV 

�Ö 
1

1 2,182
% .100 .100 1,984%

110

N
N bt
bt

dm

U
U

U
�'

� ' �  �  �   

�¾ �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ �W�D���ÿ�m�çc b�§ng 2.22 t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p c�ëa c‡c �ÿ�m�áng d‰y  
 

B�+ng 2.22  T�]n th�-�W���ÿ�L�On ‡p c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�e�Q�J�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y btU�'  , kV %btU�'  , % 

N-1 5,403 4,912 

N-5 7,479 6,8 

5-4 2,444 2,222 

5-6 1,913 1,739 

N-2 4,444 4,04 

2-3 2,541 2,31 

 

�'�R���ÿ�y�� 54 5 54% % % 9,022%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �    

 56 5 56% % % 8,539%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

2.3.3.6.2 Ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ  

�4�X�\���m�ßc ( )
k
sc iU�'  : t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ �W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y k �íng v�ßi 

�W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y i ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng. 

�� �Õi v�ß�L���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y m�¥ch kŽp h“nh tia th“ khi x�§y ra s�õ c�Õ ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y th“: % 2. %sc btU U� ' �  � '  

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

1 1
( 1)% 2. % 3,968%N N

sc N btU U� ' �  � ' �    
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�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y N-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

56 5 56
( 5)% 2. % % 15,339%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

54 5 54
( 5)% 2. % % 15,822%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

54 5 54
(54)% % 2. % 11,244%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

56 5 56
(54)% % % 8,539%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y 5-6 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

56 5 56
(56)% % 2. % 10,278%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

54 5 54
(56)% % % 9,022%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

23 2 23
( 2)% 2. % % 10,39%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch �ÿ�m�áng d‰y 2-3 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

23 2 23
(23)% % 2. % 8,66%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�'�R���ÿ�y�� �^ �`54 54 54 54
max ( 5) (54) (56)max %; %; % 15,822%N N N N

sc sc N sc scU U U U� ' �  � ' � ' � ' �    

�^ �`56 56 56 56
max ( 5) (54) (56)max %; %; % 15,399%N N N N

sc sc N sc scU U U U� ' �  � ' � ' � ' �   

�^ �`23 23 23
max ( 2) (23)max %; % 10,39%N N N

sc sc N scU U U� ' �  � ' � ' �   

B�+ng 2.23 T�]n th�-�W���ÿ�L�On ‡p trong ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�eng vˆ s�y c�Y ���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ �¿�7�Õ�ç�¨  �¿�7�æ�Ö�¨  �¿�7�à�Ô�ë�Õ�ç�¨  �¿�7�à�Ô�ë�æ�Ö�¨  

N-1 1,984 3,968 1,984 3,968 

N-5 6,8 13,6  
(1)9,022   

 
     (2)15,822   5-4 2,222 4,444 

5-6 1,739 3,478 

N-2 4,04 8,08 6,35 10,39 
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2-3 2,31 4,62 

    

 (1): �^ �`54 56
bt btmax %; %N NU U� ' � '  

 (2): �^ �`54 56
max maxmax ;N N

sc scU U� ' � '  

V�±y t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën trong c‡c ch�Ã �ÿ�Ý: 

 Trong ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng lˆ 9,022% �íng v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y N-5-4 

Trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ lˆ 15,822% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y N-5-�����N�K�L���ÿ�m�áng d‰y 
N-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

2.3.4 �7�t�Q�K���W�R�i�Q���N�­ thu�±�W���S�K�m�k�Q�J���i�Q���� 
2.3.4.1 �6�k���ÿ�× �O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 

 

2.3.4.2 �7�t�Q�K���W�R�i�Q���V�k���E�Ý ph‰n b�Õ c™ng su�©�W���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 

�;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-2-�������Y�u���O�j���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y�� 

 23 3 35 16,951S S i�  �  � � MVA  

 2 23 2 53 25,669NS S S i�  � � �  � � MVA  

 �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 4-5, v“ lˆ l�Ý �ÿ�m�áng d‰y �K�u�Q�K���W�L�D���G�R���ÿ�y 

 54 4 28 13,561S S i�  �  � � MVA  
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 XŽt m�¥ch v˜ng 1-6-5 c�©�S���ÿ�L�Ën t�ï �ÿ�m�áng d‰y N-1 

 Ta c— 6 56 15 4 5 15
16

15 16 56

.( ) ( ).
32,049 15,521

S L L S S L
S i

L L L
� � � � � �

�  �  � �
� � � �

 MVA  

 Do 16 6S S�!  �Ÿ  D˜ng c™ng su�©�W���ÿ�L���W�ï 6�o  5 

 �Ÿ  65 16 6 7,05 3,414S S S i�  � � �  � � MVA  

 15 4 5 65( ) 45,95 22,254S S S S i�  � � � � �  � � MVA  

 N•n 1 15 16 1 103 49,882NS S S S i�  � � � � �  � � MVA  

B�+ng 2.24 Ph‰n b�Y c™ng su�-�W���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ �&�{�Q�J���V�X�©�W�����0�9�$ �&�K�L�Å�X���G�j�L����km 

N-1 103 + 49,882i 36,06 

1-6 32,049 + 15,521i 36,06 

1-5 45,95 + 22,254i 30 

6-5 7,05 + 3,414i 31,62 

5-4 28 + 13,561i 36,06 

N-2 53 + 25,669i 50,99 

2-3 35 + 16,951i 30 

2.3.4.3 L �õa ch�Ñ�Q���ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc 

çp d�éng c™ng th�íc m�é�F���������������W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�ç�F���ÿ�L�Ën ‡p tr•n c‡c nh‡nh 

1 4,34. 36,06 16.103 178,102NU �  � � �   kV 

16 4,34. 36,06 16.32,049 101,675U �  � � �   kV 

15 4,34. 30 16.45,95 120,054U �  � � �   kV 

65 4,34. 31,62 16.7,05 52,156U �  � � �   kV 

2 4,34. 50,99 16.53 130,127NU �  � � �   kV 

23 4,34. 30 16.35 105,418U �  � � �   kV 
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�Ö Ta ch�Ñn c�©�S���ÿ�L�Ën ‡p truy�Ån t�§i lˆ 110dmU �  kV 

 

2.3.4.4 T’nh to‡n ti �Ãt di�Ën d‰y d�¯n 

�'�z�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���E�u�Q�K���W�K�m�áng trong ch�Ã �ÿ�Ý c�õ�F���ÿ�¥�L���ÿ�m�çc t’nh theo c™ng th�íc: 

  max
3.n.

i
i

dm

S
I

U
�   

 

�7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

  iS  : C™ng su�©t trong �ÿ�m�áng d‰y th�í i (MVA)  

  n : S�Õ m�¥ch 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1  
2 2

31
maxN1

103 49,882
.10 300,335

3.n.U 3.2.110
N

dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

max 1 max 12. 2.300,335 600,67sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-240 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y 1-6  
2 2

316
max16

32,049 15,521
.10 186,902

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ �ÿ�m�áng d‰y 1-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y 1-6 lˆ:  

2 2
4 5 6 4 5 6 3

max16

( ) ( )
.10 454,877

3. .
sc

dm

P P P Q Q Q
I

nU

� � � � � � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-185 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y 1-5 
2 2

315
max15

45,95 22,254
.10 267,971

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 
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S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ �ÿ�m�áng d‰y 1-6 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y 1-5 lˆ:  

2 2
4 5 6 4 5 6 3

max15

( ) ( )
.10 454,877

3. .
sc

dm

P P P Q Q Q
I

nU

� � � � � � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-185 
�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y 6-5 

2 2
365

max 65

7,05 3,414
.10 41,113

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ �ÿ�m�áng d‰y 1-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y 6-5 lˆ:  

2 2
4 5 4 5 3

max15

( ) ( )
.10 309,084

3. .
sc

dm

P P Q Q
I

nU

� � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-95 
�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y 5-4  

2 2
354

max54

28 13,561
.10 81,645

3.n.U 3.2.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ëa �ÿ�m�áng d‰y 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y 5-4 lˆ:  

max 1 max542. 2.81,645 163,29sc NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-95 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-2  
2 2

32
maxN 2

53 25,669
.10 154,543

3.n.U 3.2.110
N

dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y N-2 lˆ:  

max 2 max 22. 2.154,543 309,086sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-185 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y 2-3  
2 2

323
max 23

35 16,951
.10 102,057

3.n.U 3.2.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ëa �ÿ�m�áng d‰y 2-3 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y 2-3 lˆ:  
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max 1 max 12. 2.102,057 204,114sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-95 

B�+ng 2.25 Ti�Gt di�On d‰y d�3n c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y   
S�Õ l�Ý 

 

maxI  , A 
 

maxscI  , A 
 

Lo�¥i d‰y 

N-1 2 300,339 600,678 ACSR-240 

1-6 1 186,909 454,977 ACSR-185 

1-5 1 267,973 454,877 ACSR-185 

6-5 1 41,113 309,084 ACSR-95 

5-4 2 81,645 163,29 ACSR-95 

N-2 2 154,543 309,086 ACSR-185 

2-3 2 102,057 204,114 ACSR-95 

2.3.4.5 T’nh to‡n th™ng s�Õ c�ë�D���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y   

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1 theo ph�«n 2.3.4.4 ta ch�Ñ�Q���ÿ�m�çc lo�¥i d‰y ACSR-240 

���L�Ën tr�ã c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

  1
0

36,06
. 0,132. 2,38

2 2
NL

R r�  �  �   �:   

���L�Ën kh‡ng c�ëa �ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

  1
0

36,06
. 0,388. 6,996

2 2
NL

X x�  �  �   �:  
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�¾ �7�m�k�Q�J���W�õ t’nh cho c‡c �ÿ�m�áng d‰y kh‡c ta c— b�§ng 2.26 th™ng s�Õ c�ëa c‡c �ÿ�m�áng 
d‰y 

B�+ng 2.26 Th™ng s�Y c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J��
d‰y 

�6�Õ���O�Ý �&�K�L�Å�X���G�j�L 
(m) 

�/�R�¥�L���G�k�\ �T�4 
( / )km�:   

�N�4 
( / )km�:  

X 
( )�:  

R 
( )�:  

N-1 2 36,06 ACSR-240 0,388 0,132 6,996 2,38 

1-6 1 36,06 ACSR-185 0,417 0,17 15,037 6,13 

1-5 1 30 ACSR-185 0,417 0,17 12,51 5,1 

6-5 1 31,62 ACSR-95 0,439 0,33 13,881 10,435 

5-4 2 36,06 ACSR-95 0,418 0,33 7,519 5,95 

N-2 2 50,99 ACSR-185 0,396 0,17 10,096 4,334 

2-3 2 30 ACSR-95 0,418 0,33 6,27 4,95 

 

2.3.4.6 T’nh to‡n l�¥i ph‰n b�Õ c™ng su�©t sau khi ch�Ñn ti �Ãt di�Ën d‰y d�¯n �ÿ�m�áng d‰y 

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-2-�������Y�u���O�j���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y�� 

 23 3 35 16,951S S i�  �  � � MVA  

 2 23 2 53 25,669NS S S i�  � � �  � � MVA  

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 4-5, v“ lˆ l�Ý �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���G�R���ÿ�y 

 54 4 28 13,561S S i�  �  � � MVA  

�¾ XŽt m�¥ch v˜ng 1-6-5 c�©�S���ÿ�L�Ën t�ï �ÿ�m�áng d‰y N-1 

 Ta c— 6 65 15 4 5 15
16

15 16 65

.(Z Z ) ( ).Z
31,906 14,677

S S S
S i

Z Z Z
� � � � � �

�  �  � �
� � � �

 MVA  

 Do 16 6S S�!  �Ÿ  D˜ng c™ng su�©�W���ÿ�L���W�ï 6�o  5 
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 �Ÿ  65 16 6 6,906 2,57S S S i�  � � �  � � MVA  

 15 4 5 65( ) 46,094 23,098S S S S i�  � � � � �  � � MVA  

 N•n 1 15 16 1 103 49,882NS S S S i�  � � � � �  � � MVA  

Ki �Çm tra l�¥i ti �Ãt di�Ën d‰y d� n̄ sau khi t’nh l�¥i ph‰n b�Õ c™ng su�©t trong m�¥ch v˜ng k’n  

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 1-6  
2 2

316
max16

31,906 14,677
.10 184,332

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 1-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 1-6 lˆ:  

2 2
4 5 6 4 5 6 3

max16

( ) ( )
.10 454,877

3. .
sc

dm

P P P Q Q Q
I

nU

� � � � � � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta th�©y d‰y ACSR-185 v� n̄ th�Óa m‹n. 

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 1-5 
2 2

315
max15

46,094 23,098
.10 270,607

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 1-6 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 1-5 lˆ:  

2 2
4 5 6 4 5 6 3

max15

( ) ( )
.10 454,877

3. .
sc

dm

P P P Q Q Q
I

nU

� � � � � � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta th�©y d‰y ACSR-185 v� n̄ th�Óa m‹n. 
�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 6-5 

2 2
365

max 65

6,906 2,57
.10 38,676

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 1-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 6-5 lˆ:  

2 2
4 5 4 5 3

max15

( ) ( )
.10 309,084

3. .
sc

dm

P P Q Q
I

nU

� � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta th�©y d‰y ACSR-95 v� n̄ th�Óa m‹n 
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B�+ng 2.27 Ph‰n b�Y c™ng su�-�W���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y sau khi ch�Un ti�Gt di�On d‰y d�3�Q�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ �&�{�Q�J���V�X�©�W�����0�9�$ �&�K�L�Å�X���G�j�L�����N�P �7�Ù�Q�J���W�U�ã���=�����:   

N-1 103 + 49,882i 36,06 2,38 + 6,996i 

1-6 31,906 + 14,677i 36,06 6,13 + 15,037i 

1-5 46,094 + 23,098i 30 5,1 + 12,51i 

6-5 6,906 + 2,57i 31,62 10,435 + 13,881i 

5-4 28 + 13,561i 36,06 5,95 + 7,519i 

N-2 53 + 25,669i 50,99 4,334 + 10,096i 

2-3 35 + 16,951i 30 4,95 + 6,27i 

 

2.3.4.7 T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën  
2.3.4.7.1 Ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng  

T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���F�ëa m�Ýt �ÿ�m�áng d‰y �ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh b�µng c™ng th�íc: 

. .i i i i i
bt

dm

P R Q X
U

U
��

� ' �   kV 

  �7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

,i iP Q  l�«�Q���O�m�çt lˆ c™ng su�©t t‡c d�éng vˆ c™ng su�©t ph�§n kh‡ng cu�§ 

�ÿ�m�áng d‰y th�í i 

,i iR X  l�«�Q���O�m�ç�W���O�j���ÿ�L�Ën tr�ã �Y�j���ÿ�L�Ën kh‡ng c�ëa �ÿ�m�áng d‰y th�í i 

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1 

1 1 1 1 1. .X 103.2,38 49,882.6,996
5,401

110
N N N N N
bt

dm

P R Q
U

U
�� ��

� ' �  �  �   kV 

�Ö 
1

1 5,401
% .100 .100 4,91%

110

N
N bt
bt

dm

U
U

U
�'

� ' �  �  �   
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�¾ �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ �W�D���ÿ�m�çc b�§ng 2.28 t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p c�ëa c‡c �ÿ�m�áng d‰y  
 

B�+ng 2.28 T�]n th�-�W���ÿ�L�On ‡p c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�e�Q�J�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y btU�'  ,kV %btU�'  ,% 

N-1 5,401 4,91 

1-6 3,784 3,44 

1-5 4,764 4,331 

6-5 0,979 0,89 

5-4 2,442 2,22 

N-2 4,444 4,04 

2-3 2,541 2,31 

  

�'�R���ÿ�y�� 154 1 15 54% % % % 11,461%N N
bt bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �    

 1654 1 16 65 54% % % % % 11,46%N N
bt bt bt bt btU U U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' � � � ' �   

 23 2 23% % % 6,35%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �    

2.3.4.7.2 Ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ  

�4�X�\�� �m�ßc ( )
k
sc iU�'  : t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ �W�U�r�Q�� �ÿ�m�áng d‰y k �íng v�ßi 

�W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y i ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng. 

�� �Õi v�ß�L���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y m�¥ch kŽp h“nh tia th“ khi x�§y ra s�õ c�Õ ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng m�Ýt 
m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y th“: % 2. %sc btU U� ' �  � '  

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

1 1
( 1)% 2. % 9,82%N N

sc N btU U� ' �  � ' �   

154 1 15 54
( 1) (N1)% % % % 16,371%N N

sc N sc bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �    
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 1654 1 16 65 54
( 1) ( 1)% % % % % 16,37%N N

bt N sc N bt bt btU U U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

54 54
(54)% 2. % 4,44%sc btU U� ' �  � ' �   

154 1 15 54
(54) (54)% % % % 13,681%N N

sc bt bt scU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �    

 1654 1 16 65 54
(5 4) (54)% % % % % 13,68%N N

bt bt bt bt scU U U U U��� ' �  � ' � � � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 1-5 

S�õ c�Õ nghi•m tr�Ñng nh�©t c— th�Ç x�§�\���U�D���ÿ�Õi v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y 1-�����O�j���N�K�L���ÿ�m�áng d‰y 1-6 
ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ý�Q�J�����.�K�L���ÿ�y���S�K�k�Q���E�Õ c™ng su�©t trong m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën lˆ:  

15 4 5 6 78 37,775S S S S i�  � � � � �  � � MVA  

56 6 25 12,107S S i�  �  � � MVA  

15
(16) 2

78.5,1 37,775.12,51
% .100 7,193%

110scU
��

� ' �  �   

56
(16) 2

25.10,435 12,107.13,881
% .100 3,545%

110scU
��

� ' �  �    

154 1 15 54
(16) (16)% % % % 14,323%N N

sc bt sc btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �     

156 1 15 56
(16) (16) (16)% % % % 15,648%N N

sc bt sc scU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �     

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 1-6 

S�õ c�Õ nghi•m tr�Ñng nh�©t c— th�Ç x�§�\���U�D���ÿ�Õi v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y 1-�����O�j���N�K�L���ÿ�m�áng d‰y 1-5 
ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ý�Q�J�����.�K�L���ÿ�y���S�K�k�Q���E�Õ c™ng su�©t trong m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën lˆ:  

16 4 5 6 78 37,775S S S S i�  � � � � �  � � MVA  

65 4 5 53 25,668S S S i�  � � �  � � MVA  

16
(15) 2

78.6,13 37,775.15,037
% .100 8,646%

110scU
��

� ' �  �   

65
(15) 2

53.10,435 25,668.13,881
% .100 7,515%

110scU
��

� ' �  �    
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1654 1 16 65 54
(15) (15) (15)% % % % % 23,291%N N

sc bt sc sc btU U U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 6-5 

S�õ c�Õ nghi•m tr�Ñng nh�©t c— th�Ç x�§�\���U�D���ÿ�Õi v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y 6-�����O�j���N�K�L���ÿ�m�áng d‰y 1-5 
ng�ïng ho�¥t �ÿ�Ý�Q�J�����.�K�L���ÿ�y���S�K�k�Q���E�Õ c™ng su�©t trong m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën lˆ:  

16 4 5 6 78 37,775S S S S i�  � � � � �  � � MVA  

65 4 5 53 25,668S S S i�  � � �  � � MVA  

16
(15) 2

78.6,13 37,775.15,037
% .100 8,646%

110scU
��

� ' �  �   

65
(15) 2

53.10,435 25,668.13,881
% .100 7,515%

110scU
��

� ' �  �    

1654 1 16 65 54
(15) (15) (15)% % % % % 23,291%N N

sc bt sc sc btU U U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' � � � ' �     

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

23 2 23
( 2)% 2. % % 10,39%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y 2-3 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

23 2 23
(23)% % 2. % 8,66%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

B�+ng 2.29 T�]n th�-�W���ÿ�L�O�Q���i�S���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y trong ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�eng vˆ s�y c�Y ���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ �¿�7�Õ�ç�¨  , % �¿�7�æ�Ö�¨  , % �¿�7�à�Ô�ë�Õ�ç�¨  , % �¿�7�à�Ô�ë�æ�Ö�¨  , % 

N-1 4,91 9,82  
 

(1)11,461   

 
 

(2)23,291   
1-6 3,44 8.646 

1-5 4,331 7,193 

6-5 0,89 7,515 

5-4 2,22 4,44 

N-2 4,04 8,08  
6,35 

 
(3)10,39   2-3 2,31 4,62 
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(1) �^ �`154 1654max %; %N N
bt btU U� ' � '  

(2) T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ c�ëa ph�«�Q���ÿ�m�áng d‰y N-1-5-4 vˆ 
N-1-6-5-4 �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y 1-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

(3) �^ �`23 23
( 2) (23)max %; %N N

sc N scU U� ' � '  

V�±y t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën trong c‡c ch�Ã �ÿ�Ý: 

Trong ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng lˆ 11,461% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y N-1-5-4 

Trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ lˆ 23,291% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y N-1-6-5-�������N�K�L���ÿ�m�áng 
d‰y 1-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

 

2.3.5 �7�t�Q�K���W�R�i�Q���N�­���W�K�X�±�W���S�K�m�k�Q�J���i�Q���� 
2.3.5.1 �6�k���ÿ�× �O�m�ß�L���ÿ�L�Ën  

 

2.3.5.2 T’nh to‡n �V�k���E�Ý ph‰n b�Õ c™ng su�©�W���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën  

�;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-2-�������Y�u���O�j���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y�� 

 23 3 35 16,951S S i�  �  � � MVA  

 2 23 2 53 25,669NS S S i�  � � �  � � MVA  

 

 �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-1, v“ lˆ l�Ý �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���G�R���ÿ�y 
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 1 1 25 12,107NS S i�  �  � � MVA  

 XŽt m�¥ch v˜ng 4-6-5 c�©�S���ÿ�L�Ën t�ï �ÿ�m�áng d‰y N-1 

 Ta c— 4 64 56 6 56
54

54 64 56

.( ) .
25,988 12,586

S L L S L
S i

L L L
� � � �

�  �  � �
� � � �

 MVA  

 Do 54 4S S��  �Ÿ  D˜ng c™ng su�©�W���ÿ�L���W�ï 6�o  4 

 �Ÿ  64 4 54 2,012 0,975S S S i�  � � �  � � MVA  

 56 64 6 27 13,082S S S i�  � � �  � � MVA  

 N•n 5 54 56 5 78 37,775NS S S S i�  � � � � �  � � MVA  

B�+ng 2.30 Ph‰n b�Y c™ng su�-�W���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ �&�{�Q�J���V�X�©�W�����0�9�$ �&�K�L�Å�X���G�j�L�����N�P 

N-1 25 + 12,107i 36,06 

N-5 78 + 37,775i 58,31 

5-4 25,988 12,586i��  36,06 

5-6 27 + 13,082i 31,62 

6-4 2,012 + 0,975i 41,23 

N-2 53 + 25,669i 50,99 

2-3 35 + 16,951i 30 

 

2.3.5.3 L �õa ch�Ñ�Q���ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc  

çp d�éng c™ng th�íc m�é�F���������������W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�ç�F���ÿ�L�Ën ‡p tr•n c‡c nh‡nh 

1 4,34. 36,06 16.25 90,628NU �  � � �   kV 

5 4,34. 58,31 16.78 156,86NU �  � � �   kV 

54 4,34. 36,06 16.25,988 92,256U �  � � �   kV 

56 4,34. 31,62 16.27 93,448U �  � � �   kV 
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2 4,34. 50,99 16.53 130,127NU �  � � �   kV 

23 4,34. 30 16.35 105,418U �  � � �   kV 

�Ö Ta ch�Ñn c�©�S���ÿ�L�Ën ‡p truy�Ån t�§i lˆ 110dmU �  kV 

2.3.5.4 T’nh to‡n ti �Ãt di�Ën d‰y d�¯n  

D˜ng �ÿ�L�Ë�Q���E�u�Q�K���W�K�m�áng trong ch�Ã �ÿ�Ý c�õ�F���ÿ�¥�L���ÿ�m�çc t’nh theo c™ng th�íc: 

  max
3.n.

i
i

dm

S
I

U
�    

�7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

  iS  : C™ng su�©�W���W�U�R�Q�J���ÿ�m�áng d‰y th�í i (MVA)  

  n : S�Õ m�¥ch 

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-1  
2 2

31
maxN1

25 12,107
.10 72,897

3.n.U 3.2.110
N

dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

max 1 max 12. 2.72,897 145,794sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-95 

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-5  
2 2

35
maxN5

78 37,775
.10 227,439

3.n.U 3.2.110
N

dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y N-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y N-5 lˆ:  

max 1 max 12. 2.227,439 454,878sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-185 

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 5-4  
2 2

354
max54

25,988 12,586
.10 151,556

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 5-6 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
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�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 5-4 lˆ:  
2 2

4 6 4 6 3
max16

( ) ( )
.10 309,084

3. .
sc

dm

P P Q Q
I

nU

� � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.6 ta ch�Ñn 2xACSR-185 

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 5-6 
2 2

356
max56

27 13,082
.10 157,471

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 5-6 lˆ:  

2 2
4 6 4 6 3

max56

( ) ( )
.10 309,084

3. .
sc

dm

P P Q Q
I

nU

� � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.6 ta ch�Ñn 2xACSR-185 
�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 6-4 

2 2
364

max 64

2,012 0,975
.10 11,735

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 6-4 lˆ:  

2 2
34 4

max 64 .10 163,291
3. .

sc

dm

P Q
I

nU

��
�  �   A 

Tra b�§ng 2.6 ta ch�Ñn 2xACSR-70 
�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-2  

2 2
32

maxN 2

53 25,669
.10 154,543

3.n.U 3.2.110
N

dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y N-2 lˆ:  

max 2 max 22. 2.154,543 309,086sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-185 

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 2-3  
2 2

323
max 23

35 16,951
.10 102,057

3.n.U 3.2.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©t lˆ m�Ýt m�¥ch c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y 2-3 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
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�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥y tr•n �ÿ�m�áng d‰y 2-3 lˆ:  

max 1 max 12. 2.102,057 204,114sc N NI I�  �  �   A 

Tra b�§ng 2.7 ta ch�Ñn 2xACSR-95 

B�+ng 2.31 Ti�Gt di�On d‰y d�3n c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y       S�Õ l�Ý maxI  , A maxscI  , A Lo�¥i d‰y 

N-1 2 72,897 145,794 ACSR-95 

N-5 2 227,439 454,878 ACSR-185 

5-4 1 151,556 309,084 ACSR-185 

5-6 1 157,471 309,084 ACSR-185 

6-4 1 11,735 163,291 ACSR-70 

N-2 2 154,543 309,086 ACSR-185 

2-3 2 102,057 204,114 ACSR-95 

 

2.3.5.5 T’nh to‡n th™ng s�Õ c�ë�D���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y  

�¾ XŽt �ÿ�m�áng d‰y N-1 theo ph�«n 2.3.5.4 ta ch�Ñ�Q���ÿ�m�çc lo�¥i d‰y ACSR-95 

���L�Ën tr�ã c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

  1
0

36,06
. 0,33. 5,95

2 2
NL

R r�  �  �   �:   

 

���L�Ën kh‡ng c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y N-1 lˆ:  

 1
0

36,06
. 0,418. 7,537

2 2
NL

X x�  �  �   �:  
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�¾ �7�m�k�Q�J���W�õ �W�t�Q�K���F�K�R���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y kh‡c ta c— b�§ng 2.32 th™ng s�Õ c�ë�D���F�i�F���ÿ�m�áng 
d‰y 
   

B�+ng 2.32 Th™ng s�Y c�o�D���F�i�F���ÿ�ñ�e�Q�J���G�k�\�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J��
d‰y 

�6�Õ���O�Ý �&�K�L�Å�X��dˆi  
(m) 

�/�R�¥�L���G�k�\ �T�4 
( / )km�:   

�N�4 
( / )km�:  

X 
( )�:  

R 
( )�:  

N-1 2 36,06 ACSR-95 0,418 0,33 7,537 5,95 

N-5 2 58,31 ACSR-185 0,396 0,17 11,545 4,956 

5-4 1 36,06 ACSR-185 0,417 0,17 15,037 6,13 

5-6 1 31,62 ACSR-185 0,417 0,17 13,186 5,375 

6-4 1 41,23 ACSR-70 0,449 0,46 18,512 18,966 

N-2 2 50,99 ACSR-185 0,396 0,17 10,096 4,334 

2-3 2 30 ACSR-95 0,418 0,33 6,27 4,95 

 

2.3.5.6 T’nh to‡n l�¥i ph‰n b�Õ c™ng su�©t sau khi ch�Ñn ti �Ãt di�Ën d‰y d�¯n t�ï �Q�J���ÿ�m�áng 
d‰y  

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-2-�������Y�u���O�j���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���O�L�r�Q���W�K�{�Q�J���G�R���ÿ�y�� 

 23 3 35 16,951S S i�  �  � � MVA  

 2 23 2 53 25,669NS S S i�  � � �  � � MVA  

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-1, v“ lˆ l�Ý �ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���K�u�Q�K���W�L�D���G�R���ÿ�y 

 1 1 25 12,107NS S i�  �  � � MVA  

�¾ XŽt m�¥ch v˜ng 4-6-5 c�©p �ÿ�L�Ën t�ï �ÿ�m�áng d‰y N-5 

 Ta c— 4 64 56 6 56
54

54 64 56

.(Z Z ) .Z
26,101 13,055

S S
S i

Z Z Z
� � � �

�  �  � �
� � � �

 MVA  
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 Do 4 54S S�!  �Ÿ  D˜ng c™ng su�©�W���ÿ�L���W�ï 6�o  4 

 �Ÿ  64 4 54 1,899 0,506S S S i�  � � �  � � MVA  

 56 64 6 26,899 12,613S S S i�  � � �  � � MVA  

 N•n 5 54 56 5 78 37,775NS S S S i�  � � � � �  � � MVA  

Ki �Çm tra l�¥i ti �Ãt di�Ën d‰y d� n̄ sau khi t’nh l�¥i ph‰n b�Õ c™ng su�©t trong m�¥ch v˜ng k’n  

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 5-4  
2 2

354
max54

26,101 13,055
.10 153,175

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 5-6 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 5-4 lˆ:  

2 2
4 6 4 6 3

max16

( ) ( )
.10 309,084

3. .
sc

dm

P P Q Q
I

nU

� � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.6 ta th�©y d‰y ACSR-185 v� n̄ th�Óa m‹n  

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 5-6 
2 2

356
max56

26,899 12,613
.10 155,934

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 5-6 lˆ:  

2 2
4 6 4 6 3

max56

( ) ( )
.10 309,084

3. .
sc

dm

P P Q Q
I

nU

� � � � � �
�  �   A 

Tra b�§ng 2.6 ta th�©y d‰y ACSR-185 v� n̄ th�Óa m‹n  
�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 6-4 

2 2
364

max 64

1,899 0,506
.10 10,315

3.n.U 3.110dm

S
I

��
�  �  �   A 

S�õ c�Õ n�»ng n�Å nh�©�W���O�j���ÿ�m�áng d‰y 5-4 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
�.�K�L���ÿ�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën s�õ c�Õ l�ßn nh�©t ch�¥�\���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 6-4 lˆ:  

2 2
34 4

max 64 .10 163,291
3. .

sc

dm

P Q
I

nU

��
�  �   A 

Tra b�§ng 2.6 ta th�©y d‰y ACSR-70 v� n̄ th�Óa m‹n  
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B�+ng 2.33 Ph‰n b�Y c™ng su�-�W���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y sau khi ch�Un ti�Gt di�On d‰y d�3n (�S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�á�Q�J���G�k�\ �&�{�Q�J���V�X�©�W�����0�9�$ �&�K�L�Å�X���G�j�L�����N�P �7�Ù�Q�J���W�U�ã���=�����:   

N-1 25 + 12,107i 36,06 5,95 + 7,537i 

N-5 78 + 37,775i 58,31 4,956 + 11,545i 

5-4 26,101 + 13,055i 36,06 6,13 + 15,037i 

5-6 26,899 + 12,613i 31,62 5,375 + 13,186i 

6-4 1,899 + 0,506i 41,23 18,966 +18,512i 

N-2 53 + 25,669i 50,99 4,334 + 10,096i 

2-3 35 + 16,951i 30 4,95 + 6,27i 

 

2.3.5.7 T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 
2.3.5.7.1 Ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng  

T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���F�ëa m�Ý�W���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh b�µng c™ng th�íc: 

. .i i i i i
bt

dm

P R Q X
U

U
��

� ' �   kV 

�7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

,i iP Q  l�«�Q���O�m�çt lˆ c™ng su�©t t‡c d�éng vˆ c™ng su�©t ph�§n kh‡ng cu�§ 

�ÿ�m�áng d‰y th�í i 

,i iR X  l�«�Q���O�m�ç�W���O�j���ÿ�L�Ën tr�ã �Y�j���ÿ�L�Ën kh‡ng c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y th�í i 

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y N-1 

1 1 1 1 1. .X 25.5,95 12,107.7,537
2,182

110
N N N N N
bt

dm

P R Q
U

U
�� ��

� ' �  �  �   kV 

�Ö 
1

1 2,182
% .100 .100 1,984%

110

N
N bt
bt

dm

U
U

U
�'

� ' �  �  �   

�¾ �7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ �W�D���ÿ�m�çc b�§ng 2.34 t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p c�ë�D���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y  
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B�+ng 2.34 T�]n th�-�W���ÿ�L�O�Q���i�S���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�e�Q�J�����S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y btU�'  ,kV %btU�'  ,% 

N-1 2,182 1,984 

N-5 7,479 6,799 

5-4 3,239 2,945 

5-6 2,826 2,569 

6-4 0,413 0,375 

N-2 4,444 4,04 

2-3 2,541 2,31 

 

�'�R���ÿ�y�� 54 5 54% % % 9,744%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �    

 654 5 56 64% % % % 9,743%N N
bt bt bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

23 2 23% % % 6,35%N N
bt bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �    

2.3.5.7.2 Ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ  

�4�X�\���m�ßc ( )
k
sc iU�'  : t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ �W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y k �íng v�ßi 

�W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y i ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng. 

�� �Õi v�ß�L���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y m�¥ch kŽp h“nh tia th“ khi x�§y ra s�õ c�Õ ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 
m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y th“: % 2. %sc btU U� ' �  � '  

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

1 1
( 1)% 2. % 3,968%N N

sc N btU U� ' �  � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

5 5
( 5)% 2. % 13,598%N N

sc N btU U� ' �  � ' �   

54 5 54
(N5) ( 5)% % % 16,543%N N

sc sc N btU U U� ' �  � ' � � � ' �    
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 564 5 56 64
sc(N5) ( 5)% % % % 16,542%N N

sc N bt btU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 5-4 

S�õ c�Õ nghi•m tr�Ñng nh�©t c— th�Ç x�§�\���U�D���ÿ�Õi v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y 5-�����O�j���N�K�L���ÿ�m�áng d‰y 5-6 
ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ý�Q�J�����.�K�L���ÿ�y���S�K�k�Q���E�Õ c™ng su�©t trong m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën lˆ:  

54 4 6 53 25,668S S S i�  � � �  � � MVA  

46 6 25 12,107S S i�  �  � � MVA  

54
(56) 2

53.6,13 25,668.15,037
% .100 5,875%

110scU
��

� ' �  �   

46
(56) 2

25.18,966 12,107.18,512
% .100 5,771%

110scU
��

� ' �  �    

546 5 54 46
(56) (56) (56)% % % % 18,445%N N

sc bt sc scU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �     

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 5-6 

S�õ c�Õ nghi•m tr�Ñng nh�©t c— th�Ç x�§�\���U�D���ÿ�Õi v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y 5-�����O�j���N�K�L���ÿ�m�áng d‰y 5-4 
ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ý�Q�J�����.�K�L���ÿ�y���S�K�k�Q���E�Õ c™ng su�©t trong m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën lˆ:  

56 4 6 53 25,668S S S i�  � � �  � � MVA  

64 4 28 13,561S S i�  �  � � MVA  

56
(54) 2

53.5,375 25,668.13,186
% .100 5,152%

110scU
��

� ' �  �   

64
(54) 2

28.18,966 13,561.18,512
% .100 6,464%

110scU
��

� ' �  �    

564 5 56 64
(54) (54)% % % % 18,415%N N

sc bt sc scU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ �;�p�W���ÿ�m�áng d‰y 6-4 

S�õ c�Õ nghi•m tr�Ñng nh�©t c— th�Ç x�§�\���U�D���ÿ�Õi v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y 6-4 �O�j���N�K�L���ÿ�m�áng d‰y 5-4 
ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ý�Q�J�����.�K�L���ÿ�y���S�K�k�Q���E�Õ c™ng su�©t trong m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën lˆ:  

56 4 6 53 25,668S S S i�  � � �  � � MVA  

64 4 28 13,561S S i�  �  � � MVA  
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56
(54) 2

53.5,375 25,668.13,186
% .100 5,152%

110scU
��

� ' �  �   

64
(54) 2

28.18,966 13,561.18,512
% .100 6,464%

110scU
��

� ' �  �    

564 5 56 64
(54) (54)% % % % 18,415%N N

sc bt sc scU U U U� ' �  � ' � � � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng 

23 2 23
( 2)% 2. % % 10,39%N N

sc N bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y 2-3 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

23 2 23
(23)% % 2. % 8,66%N N

sc bt btU U U� ' �  � ' � � � ' �   

B�+ng 2.35 T�]n th�-�W���ÿ�L�O�Q���i�S���W�U�r�Q���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a �E�u�Q�K���W�K�ñ�eng vˆ s�y c�Y ���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q������ 

���m�áng d‰y  %btU�'  , % %scU�'  ,% max%btU�'  , % max%scU�'  ,% 

N-1  1,984 3,968 1,984 3,968 

N-5 6,799 13,598  
(1)9,744   

 
(2)18,445   5-4 2,945 5,875 

5-6 2,569 5,152 

6-4 0,375 6,464 

N-2 4,04 8,08 6,35 (3)10,39   

2-3 2,31 4,62 

 

(1) : �^ �`54 654 23max %; %, UN N N
bt bt btU U� ' � ' � '  

(2) : T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn nh�©t �íng v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y N-5-4-�����N�K�L���ÿ�m�áng d‰y 5-6 
ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng  

(3) : �^ �`23 23
( 2) (23)max %; %N N

sc N scU U� ' � '  

V�±y t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën ‡p l�ßn c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën trong c‡c ch�Ã �ÿ�Ý: 

Trong ch�Ã �ÿ�Ý �E�u�Q�K���W�K�m�áng lˆ 9,744% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y N-5-4 
Trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ lˆ 18,445% �íng v�ß�L���W�U�m�áng h�ç�S���ÿ�m�áng d‰y N-5-4-6 khi 
�ÿ�m�áng d‰y 5-6 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng. 
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B�+ng 2.36 Ch�Q �W�L�r�X���N�­���W�K�X�5t c�o�D���F�i�F���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���V�R���V�i�Q�K�� 

T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën 
‡p 

�3�K�m�k�Q�J���i�Q 
1 2 3 4 5 

max %btU�' ,% 6,842 10,632 9,022 11,461 9,744 

maxsc%U�'  ,% 11,462 15,544 15,822 23,291 18,445 

 
�¾ Ch�Ñ�Q���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q���ÿ�¥t ch�Í �W�L�r�X���N�­���W�K�X�±t max % 15%btU� ' � d vˆ maxsc% 20%U� ' � d  

�¾ �'�R���ÿ�y���W�D���F�K�Ñ�Q���S�K�m�k�Q�J���i�Q�������������������ÿ�Ç ti�Ãn hˆnh so s‡nh kinh t�Ã. 

3 SO SçNH KINH T �Â �&�È�&���3�+�l�j�1�*���È�1�� 

Theo k�Ãt qu�§ t’nh to‡n c�ëa m�é�F�������W�D���ÿ�m���F�K�Ñ�Q���ÿ�m�ç�F�������S�K�m�k�Q�J���i�Q���ÿ�Ç so s‡nh v�Å ch�Í ti•u 
kinh t�Ã �O�j���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q���������������������9�u���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q���V�R���V�i�Q�K���F�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën c— c•ng c�©p 
�ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�í�F�����G�R���ÿ�y���ÿ�Ç �ÿ�k�Q���J�L�§n kh™ng c�«n t’nh v�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���Y�j�R���F�i�F���W�U�¥m bi�Ãn ‡p. 

Ch�Í ti•u kinh t�Ã �ÿ�m�çc s�ñ d�é�Q�J���ÿ�Ç �V�R���V�i�Q�K���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q���O�j���F�i�F���F�K�L���S�K�t���W�t�Q�K���W�R�i�Q���K�µng 
�Q���P�����ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh b�µng c™ng th�íc: 

0 0 0
1

1
( . ).

(1 )

N

vd hb A t
t

CP V a V C
r�'

� 

�  � � � �
���¦   

3.1 �3�K�m�k�Q�J���i�Q���� 

D�õa vˆo b�§ng 2.4, 2.10 vˆ 2.11 thay maxI  vˆo b�§�Q�J�����������W�D���ÿ�m�ç�F���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái c�ëa 

���N�P���ÿ�m�áng d‰y, nh‰n v�ßi chi�Å�X���G�j�L���ÿ�m�á�Q�J���G�k�X���W�D���ÿ�m�çc chi ph’ c�ëa c�§ �ÿ�m�áng d‰y. 

K�Ãt qu�§ �ÿ�m�çc th�Õng k• �ã b�§ng 3.1 

B�+ng 3.1 T’nh to‡n chi ph’ kinh t�G c�o�D���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���� 

���m�áng 
d‰y 

S�Õ l�Ý Chi�Åu dˆi ,km Lo�¥i d‰y maxI  , A 0vdCP   

tri�Ë�X���ÿ�×ng/km 

vdCP   

tri�Ë�X���ÿ�×ng 

N-1 2 36,06 ACSR-185 145,793 5526,871 199298,982 

1-6 2 36,06 ACSR-95 72,897 4098,677 147798,276 

N-5 2 58,31 ACSR-185 154,542 5677,697 331066,512 
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5-4 2 36,06 ACSR-95 81,645 4249,282 153229,109 

N-2 2 50,99 ACSR-185 154,543 5677,715 289506,688 

2-3 2 30 ACSR-95 102,057 4667,001 140010,03 

T�Ùng  1260909,597 

 

3.2 �3�K�m�k�Q�J���i�Q���� 

T’nh to‡n �W�m�k�Q�J���W�õ �S�K�m�k�Q�J���i�Q�������W�D���F�y���E�§ng 3.2 chi ph’ kinh t�Ã c�ë�D���S�K�m�k�Q�J���i�Q���� 

B�+ng 3.2 T’nh to‡n chi ph’ kinh t�G c�o�D���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���� 

���m�áng 
d‰y 

S�Õ l�Ý Chi�Åu dˆi ,km Lo�¥i d‰y maxI  , A 0vdCP   

tri�Ë�X���ÿ�×ng/km 

vdCP   

tri�Ë�X���ÿ�×ng 

N-1 2 36,06 ACSR-240 300,335 9434,47 340206,974 

1-5 2 30 ACSR-185 227,439 7276,016 218280,48 

5-4 2 36,06 ACSR-95 81,645 4249,282 153229,109 

5-6 2 31,62 ACSR-95 72,897 4098,677 129600,167 

N-2 2 50,99 ACSR-185 154,543 5677,715 289506,688 

2-3 2 30 ACSR-95 102,057 4667,001 140010,03 

T�Ùng  1270833,448 

 

3.3 �3�K�m�k�Q�J���i�Q���� 

�7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ �S�K�m�k�Q�J���i�Q�������W�D���F�y���E�§ng 3.3 chi ph’ kinh t�Ã c�ë�D���S�K�m�k�Q�J���i�Q���� 
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B�+ng 3.3 T’nh to‡n chi ph’ kinh t�G c�o�D���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���� 

���m�áng 
d‰y 

S�Õ l�Ý Chi�Åu dˆi ,km Lo�¥i d‰y maxI  , A 0vdCP   

tri�Ë�X���ÿ�×ng/km 

vdCP   

tri�Ë�X���ÿ�×ng 

N-1 2 36,06 ACSR-95 72,897 4098,677 147798,293 

N-5 2 58,31 ACSR-185 227,439 7276,016 424264,493 

5-4 2 36,06 ACSR-95 81,645 4249,282 153229,109 

5-6 2 31,62 ACSR-95 72,897 4098,677 129600,167 

N-2 2 50,99 ACSR-185 154,543 5677,715 289506,688 

2-3 2 30 ACSR-95 102,057 4667,001 140010,03 

T�Ùng  1284408,78 

 

3.4 �3�K�m�k�Q�J��‡n 5 

�7�t�Q�K���W�R�i�Q���W�m�k�Q�J���W�õ �S�K�m�k�Q�J���i�Q�������W�D���F�y���E�§ng 3.4 chi ph’ kinh t�Ã c�ë�D���S�K�m�k�Q�J���i�Q���� 

B�+ng 3.4 T’nh to‡n chi ph’ kinh t�G c�o�D���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���� 

���m�áng 
d‰y 

S�Õ l�Ý Chi�Åu dˆi ,km Lo�¥i d‰y maxI  , A 0vdCP   

tri�Ë�X���ÿ�×ng/km 

vdCP   

tri�Ë�X���ÿ�×ng 

N-1 2 36,06 ACSR-95 72,897 4098,677 147798,293 

N-5 2 58,31 ACSR-185 227,439 7276,016 424264,493 

5-4 1 36,06 ACSR-185 151,556 3351,017 120837,673 

5-6 1 31,62 ACSR-185 157,471 3403,477 107617,943 

6-4 1 41,23 ACSR-70 11,735 2161,5 89118,645 

N-2 2 50,99 ACSR-185 154,543 5677,715 289506,688 

2-3 2 30 ACSR-95 102,057 4667,001 140010,03 

T�Ùng  1319153,765 



�� �Ö çN II - THI�ÂT K�Â �/�l �Þ�,�����,�ÊN                                               PH�¤�0���+�8�<���+�Ô�1�*���.�7������-K60 

 

P a g e 73 | 121 

 

 

3.5 T�Ùng k�Ã�W���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q�� 

B�+ng 3.5 Ch�Q ti•u kinh tŽ-�N�­���W�K�X�5t c�o�D���F�i�F���S�K�ñ�ï�Q�J���i�Q���V�R���V�i�Q�K 

T�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën 
‡p 

�3�K�m�k�Q�J���i�Q�� 

1 2 3 5 

max %btU�' , % 6,842 10,632 9,022 9,744 

max %scU�'  , % 11,462 15,544 15,822 18,445 

vdCP  , tri�Ëu 
�ÿ�×ng 

1260909,597 1270833,448 1284408,78 1319153,765 

T�ï k�Ãt qu�§ trong b�§ng 3.5 ta th�©�\���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���i�Q�������F�y���F�K�L���S�K�t���Y�z�Q�J���ÿ�ái nh�Ó nh�©t. 
V“ v�±y ta ch�Ñ�Q���S�K�m�k�Q�J���i�Q�������O�j���S�K�m�k�Q�J���i�Q���W�K�L�Ãt k�Ã. 

4 CH�ÐN MçY BI �Â�1���È�3���9�¬���6�j�����Ö N�ÔI DåY  
4.1 Ch�Ñn m‡y bi�Ãn ‡p trong tr �¥m bi�Ãn ‡p h�¥ ‡p 

�� �Õi v�ßi h�Ý ti•u th�é lo�¥�L���,�����ÿ�Ç �ÿ�§m b�§o cung c�©�S���ÿ�L�Ën cho c‡c ph�é t�§i c�«�Q���ÿ�»t 2 m‡y 
bi�Ãn ‡p h�¥ ‡p cho m�Ûi tr�¥m. 

Khi ch�Ñn c™ng su�©t m‡y bi�Ãn ‡p c�«�Q���[�p�W���ÿ�Ãn kh�§ �Q���Q�J���T�X�i���W�§i c�ëa m‡y bi�Ãn ‡p c˜n 
l�¥i trong ch�Ã �ÿ�Ý s�õ c�Õ. Xu�©t ph‡t t�ï �ÿ�L�Åu ki�Ën qu‡ t�§i cho phŽp b�µng 40% trong th�ái 
gian ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i. 

C™ng su�©t c�ëa m‡y bi�Ãn ‡p trong tr�¥m c— n m‡y bi�Ãn ‡p: 

sc
dmMBA

qtsc

S
S

k
�t   

  �7�U�R�Q�J���ÿ�y���� qtsck : H�Ë s�Õ qu‡ t�§i s�õ c�Õ c�ëa m‡y bi�Ãn ‡p. qtsck  = 1,4 

    scS : C™ng su�©t ph�§i cung c�©p khi s�õ c�Õ 1 m‡y bi�Ãn ‡p 

�¾ T’nh to‡n c™ng su�©t c�ëa m‡y bi�Ãn ‡p trong tr�¥m 1 

T�ï b�§ng 1.1 ta c— 2 2 2 2
1 1 1 25 12,107 27,777S P Q�  � � �  � � �   MVA  

�Ö 1 27,777
19,841

1,4dmMBA
qtsc

S
S

k
� t �  �   MVA (Do khi m�Ýt m‡y bi�Ãn ‡p s�õ c�Õ th“ c™ng 

su�©t ph�§i cung c�©p ch’nh lˆ c™ng su�©t c�ëa ph�é t�§i) 
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�'�R���ÿ�y���F�K�Ñn 25dmMBAS �  MVA  

�7�t�Q�K���W�m�k�Q�J���W�õ ta ch�Ñ�Q���ÿ�m�çc c™ng su�©t c�ëa c‡c m‡y bi�Ãn ‡p c˜n l�¥i �ã b�§ng 

 B�+ng 4.1 K�Gt qu�+ ch�Un m‡y bi�Gn ‡p �g c‡c tr�)m h�) ‡p  

Ph�é 
t�§i  

dmS   CdmU   HdmU   NU   NP�'   0P�'   0I   

 MVA  kV kV % kW kW % 

1 25 115 23,5 10,5 120 29 0,8 

2 16 115 23,5 10,5 85 21 0,85 

3 32 115 23,5 10,5 145 35 0,75 

4 25 115 11 10,5 120 29 0,8 

5 25 115 11 10,5 120 29 0,8 

6 25 115 11 10,5 120 29 0,8 

 

4.2 �6�k���ÿ�× n�Õi d‰y chi ti�Ãt 
4.2.1 Thanh g—p nhˆ m‡y  

Do c�§ 6 ph�é t�§�L���ÿ�Åu lˆ ph�é t�§i lo�¥�L���,���Q�r�Q���W�D���G�•�Q�J���V�k���ÿ�× 2 thanh g—p �ã ch�Ã �ÿ�Ý lˆm vi �Ëc 
song song. M�Ûi m�¥�F�K�����F�Ê�Q�J���F�K�Í �ÿ�m�çc n�Õi v�ßi thanh g—p qua m�Ýt m‡y c�³�W�����Q�K�m�Q�J���F�y���K�D�L��
�G�D�R���F�i�F�K���O�\���ÿ�Ç c— th�Ç n�Õi v�ßi c�§ hai thanh g—p. Vi�Ëc li•n l �¥c gi�ó�D���K�D�L���W�K�D�Q�K���J�y�S���ÿ�m�k�F��
th�õc hi�Ën b�µng m�Ýt m‡y c�³t n�Õi.  

Khi lˆm vi �Ë�F���E�u�Q�K���W�K�m�áng m�Ûi m�¥ch ch�Í �ÿ�m�çc n�Õi �ßi m�Ýt trong hai thanh g—p. C— th�Ç 
cho lˆm vi�Ëc c�§ hai thanh g—p ho�»c m�Ýt thanh g—p lˆm vi�Ëc vˆ m�Ýt thanh g—p ngh�Í. 
Tuy nhi•n n�Ãu c— s�õ c�Õ tr•n thanh g—p lˆm vi�Ëc th“ s�Á d� �̄Q���ÿ�Ãn m�©�W���ÿ�L�Ën toˆn b�Ý c‡c 
m�¥�F�K���G�R���ÿ�y���W�K�m�áng cho c�§ hai thanh g—p c•ng ho�¥�W���ÿ�Ýng. 

�¾ �l�X���ÿ�L�Çm 

 Khi b�Ï s�õ c�Õ ho�»c c�«n s�ña ch�óa 1 thanh g—p th“ thanh g—p c˜n l�¥i s�Á c�©�S���ÿ�L�Ën cho c‡c 
m�¥ch n�Õi vˆo thanh g—p. 

�¾ �1�K�m�ç�F���ÿ�L�Çm 
�x D•ng nhi�Å�X���G�D�R���F�i�F�K���O�\�����G�D�R���F�i�F�K���O�\���ÿ�m�ç�F���G�•�Q�J���ÿ�Ç t�K�D�R���W�i�F���N�K�L���F�y���G�z�Q�J���ÿ�L�Ën 

n•n n�Ãu thao t‡c nh�«m l� n̄ s�Á r�©t nguy hi�Çm. 
�x Vi �Ëc b�Õ tr’ thanh g—p vˆ dao c‡ch ly thanh g—p ph�íc t�¥p. 
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�x Khi s�Õ m�¥ch nhi�Åu, c™n su�©t l�ßn th“ khi x�§y ra ng�³n m�¥ch tr•n m�Ýt thanh g—p, 
s�Õ m�¥ch b�Ï m�©�W���ÿ�L�Ën s�Á l�ßn. M�»t kh‡c khi s�Õ m�¥ch l�ßn, ch�Ã �ÿ�Ý lˆm vi �Ëc v�ßi m�Ýt 
thanh g—p s�Á chi�Ãm kho�§ng th�á�L���J�L�D�Q���ÿ�i�Q�J���N�Ç �W�U�R�Q�J���Q���P���G�R���ÿ�y���O�j�P���J�L�§�P���ÿ�Ý tin 
c�±y cung c�©�S���ÿ�L�Ën c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën. 

�x C— th�ái gian m�©�W���ÿ�L�Ën khi ti�Ã�Q���K�j�Q�K���F�i�F���W�K�D�R���W�i�F���ÿ�m�D���P�i�\���F�³t ra s�ña ch�ó�D���Y�j���ÿ�m�D��
n— tr�ã l�¥i lˆm vi �Ëc khi s�ña ch�óa xong. 

 

       H“nh 4.1 �6�ï���ÿ�[ hai thanh g—p  

4.2.2 �6�k���ÿ�× tr �¥m bi�Ãn ‡p h�¥ ‡p  

�&�i�F���V�k���ÿ�× h�Ë th�Õng m�Ý�W���W�K�D�Q�K���J�y�S���Y�j���V�k���ÿ�× h�Ë th�Õ�Q�J���K�D�L���W�K�D�Q�K���J�y�S���F�y���ÿ�Ý tin c�±y cao vˆ 
kh‡ thu�±n ti�Ën trong v�±n hˆnh s�ña ch�ó�D�����7�X�\���Q�K�L�r�Q���Q�K�m�ç�F���ÿ�L�Çm lˆ gi‡ thˆnh kh‡ cao n•n 
�ÿ�m�çc d•ng trong c‡c thi�Ãt b�Ï ph‰n ph�Õi c— nhi�Åu m�¥�F�K�����ÿ�L�Ën ‡p cao, c™ng su�©t l�ßn vˆ quan 
tr�Ñng. Trong khi c‡c tr�¥m bi�Ãn ‡p h�¥ ‡p c— ’t m�¥�F�K�����Q�J�m�á�L���W�D���K�D�\���G�•�Q�J���V�k���ÿ�× c�«�X���O�j���F�i�F���V�k��
�ÿ�× �ÿ�k�Q���J�L�§n, gi‡ thˆnh v�ïa ph�§�L���Y�j���F�y���ÿ�Ý tin c�±y cung c�©�S���ÿ�L�Ën g�«�Q���Q�K�m���F�i�F���V�k���ÿ�× m�Ýt thanh 
g—p. 

�&�i�F���V�k���ÿ�× c�«�X���ÿ�m�çc gi�ßi thi�Ëu tr•n h“nh 4.2 vˆ 4.3 c˜n g�Ñ�L���O�j���V�k���ÿ�× c�«�X���ÿ�k�Q�����&�i�F���V�k���ÿ�× nˆy 
�ÿ�m�çc d•ng khi c— 4 m�¥�F�K�����Q�K�m�Q�J���F�K�Í d•ng ba m‡y c�³�W�����6�k���ÿ�× h“nh 4.2 ch�Í �ÿ�»t m‡y c�³t v�Å 
�S�K�t�D���ÿ�m�áng d‰y, ph’a m‡y bi�Ãn ‡p ch�Í �ÿ�»�W���G�D�R���F�i�F�K���O�\�����ÿ�m�çc g�Ñ�L���O�j���V�k���ÿ�× c�«�X���W�U�R�Q�J�����6�k���ÿ�× 
h“nh 4.3 ch�Í �ÿ�»t m‡y c�³t v�Å ph’a m‡y bi�Ã�Q���i�S�����S�K�t�D���ÿ�m�áng d‰y ch�Í �ÿ�»�W���G�D�R���F�i�F�K���O�\�����ÿ�m�çc g�Ñi 
�O�j���V�k���ÿ�× c�«u ngoˆi. 

�x �6�k���ÿ�× c�«u trong: 
- Khi ng�³n m�¥�F�K���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y, ch�Í �F�y���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���ÿ�y���P�©�W���ÿ�L�Ën, c‡c m‡y bi�Ãn ‡p 

lˆm vi �Ë�F���E�u�Q�K���W�K�m�áng 
- Khi s�ña ch�óa hay s�õ c�Õ 1 m‡y bi�Ãn ‡p, m�Ý�W���ÿ�m�áng d‰y t�¥m th�ái m�©�W���ÿ�L�Ë�Q�����6�D�X���ÿ�y����

d•ng dao c‡ch ly m‡y bi�Ã�Q���i�S���ÿ�Ç t‡ch r�á�L���0�%�$�����V�D�X���ÿ�y���N�K�{�L���S�K�éc s�õ lˆm vi �Ëc 
�E�u�Q�K���W�K�m�áng c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y. 

- �6�k���ÿ�× c�«u trong th’ch h�çp cho tr�¥m bi�Ãn ‡p ’t ph�§i �ÿ�y�Q�J���F�³t m‡y bi�Ãn ‡p vˆ chi�Åu 
�G�j�L���ÿ�m�áng d‰y l�ßn. 
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�x �6�k���ÿ�× c�«u ngoˆi: 
- Khi s�ña ch�óa hay s�õ c�Õ �0�%�$�����ÿ�m�áng d‰y v� n̄ lˆm vi�Ë�F���E�u�Q�K���W�K�m�áng. 
- Khi s�ña ch�óa hay s�õ c�Õ �����ÿ�m�áng d‰y, 1 MBA t�¥m th�ái m�©�W���ÿ�L�Ë�Q�����V�D�X���ÿ�y���F�y���W�K�Ç 

�G�•�Q�J���G�D�R���F�i�F�K���O�\���ÿ�m�á�Q�J���G�k�\���ÿ�Ç t‡ch r�á�L���ÿ�m�áng d‰y �ÿ�Ç t‡ch r�á�L���ÿ�m�áng d‰y s�õ c�Õ 
vˆ kh™i ph�éc s�õ lˆm vi �Ë�F���E�u�Q�K���W�K�m�áng c�ëa MBA. 

�x �6�k���ÿ�× c�«u ngoˆi th’ch h�çp cho tr�¥m bi�Ãn ‡p ph�§�L���W�K�m�á�Q�J���[�X�\�r�Q���ÿ�y�Q�J���F�³t m‡y bi�Ãn 
‡p vˆ chi�Å�X���G�j�L���ÿ�m�áng d‰y ng�³n. 

 

     H“nh 4.2 �6�ï���ÿ�[ c�/u trong  

 

    H“nh 4.3 �6�ï���ÿ�[ c�/u ngoˆi  
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4.2.3 �6�k���ÿ�× n�Õ�L���ÿ�L�Ë�Q���W�R�j�Q���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën  
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5 TêNH TOçN CçC CH �Â �� �Ü V�°N HËNH C�êA M �¤�1�*�����,�ÊN 
5.1 M™ h“nh c‰n b�µng c™ng su�©�W���Q�~�W�����3�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���1�H�Z�W�R�Q���5�D�S�K�V�R�Q 
5.1.1 M™ h“nh c‰n b�µng c™ng su�©t nœt 

 

 H“nh 5.1 M™ h“nh c™ng su�-t nœt 

H‹y xŽt nœt i c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën tr•n h“nh 5.1 (nœt c‰n b�µng c— s�Õ 0): 

�� Nœt i n�Õi v�ßi c‡c nœt j,k kh‡c b�µ�Q�J���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y c— c‡c th™ng s�Õ:     
. .

1/ 1/ ( ) . dikj
dik dik dik dik dik dik dikY Z R jX G jB Y e�M�  �  � � �  � � �    

2 2/ ( );dik dik dik dikG R R X�  � �  

2 2/ ( )dik dik dik dikB X R X�  � � � �   

arctan( / )dik dik dikB G�M �   

�� T�¥i nœt i c˜n c— th�Ç c— thi�Ãt b�Ï n�Õi xu�Õ�Q�J���ÿ�©�W���N�K�i�F���Q�K�m�������N�K�i�Q�J���ÿ�L�Ën, t�é �ÿ�L�Ë�Q���«���ÿ�»c 
�W�U�m�Q�J���E�ãi "

iY . 

�� C™ng su�©�W���Q�J�R�j�L���E�k�P���Y�j�R���Q�~�W���L���O�j�� 

i i iS P Q�  � �  

�7�U�R�Q�J���ÿ�y���� 
 i Gi LiP P P�  � �  
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 i Gi LiQ Q Q�  � �   

 ,Gi GiP Q  lˆ c™ng su�©t ngu�×n ph‡t t�¥i nœt i 

 ,Li LiP Q  lˆ c™ng su�©t ph�é t�§i t�¥i nœt i 

N�Ãu c™ng su�©t ngu�×n l�ß�Q���K�k�Q���F�{�Q�J���V�X�©t ph�é t�§i t�¥i nœt i th“ nœt i s�Á lˆ ngu�×�Q�����Q�J�m�çc 
l�¥i nœt i s�Á lˆ t �§i. 
C™ng su�©t iS  g�Ñi lˆ c™ng su�©t nœt. 

�� ���L�Ën ‡p d‰y tr•n nœt lˆ . ij
i iU U e �T�   

�� �'�z�Q�J���ÿ�L�Ën nœt lˆ iJ  , quan h�Ë gi�óa d˜ng di�Ë�Q���Q�~�W���ÿ�L�Ën ‡p nœt vˆ c™ng su�©t nœt �Q�K�m��

sau: 
3. . Ji i iS U�   

�� �'�z�Q�J���ÿ�L�Ën t�ï �Q�~�W���L���ÿ�Ã�Q���Q�~�W���N�����N�K�{�Q�J���W�t�Q���ÿ�Ã�Q���G�z�Q�J���G�R���ÿ�L�Ën dung) lˆ: 

.( ) / 3ik dik i kI Y U U�  � �  

 C™ng su�©�W���ÿ�L���W�ï �Q�~�W���L���ÿ�Ãn nœt k lˆ: 

  3 . I . .(U ) . . .e .( . . )i dik i kj j j j
ik i ik i dik i k i dik i kS U U Y U U e Y U e U e� T � M � T � T

��
� � � � � ��  �  � � �  � �  

       = ( )2. . ( . . . )dik i k dikj j
i dik i k dik ik ikU Y e U U Y e P jQ� M � T � T � M� � � � � �� � �  � �  

  2Re( ) U . .cos . . .cos( )ik ik i dik dik i k dik i k dikP S Y U U Y� M � T � T � M�  �  � � � � � �  

  2Im( ) . .sin . . .sin( )ik ik i dik dik i k dik i k ikQ S U Y U U Y� M � T � T � M�  �  � � � � � � � �  

�7�K�H�R���S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���W�U�r�Q�����F�{�Q�J���V�X�©t t‡c d�éng vˆ c™ng su�©t ph�§n kh‡ng s�Á �G�m�k�Q�J���Q�Ãu 
c— chi�Å�X���ÿ�L���W�ï nœt i sang nœt k vˆ ‰m n�Ãu c— chi�Å�X���Q�J�m�çc l�¥i. 

�� �»t ik i k� T � T � T�  � � �W�D���ÿ�m�çc 

2. .cos . . .cos( )ik i dik dik i k dik ik dikP U Y U Y� M � T � M�  � � � �!   

2. .sin . . .sin( )ik i dik dik i k dik ik dikQ U Y U U Y� M � T � M�  � � � � � �   

�3�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���F�k�Q���E�µng c™ng su�©t nœt cho nœt i lˆ: 

2 2 "

, ,

. / 2 .Y
i i

i ik i Cik i
k C k i k C k i

S S jU B U
� • � z � • � z

�  � � � �� ¦ � ¦  
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V�ßi h�Ë t�Ñ�D���ÿ�Ý c�õc: 

�� ��

�� ��

2 "

0

2 2 "

0 0

cos( ) Re

sin( ) Im
2

N

i i k ik ik i i
k

N N
Cik

i i k ik ik i i i
k k

P U U U Y

B
Q U U U U Y

� T � M

� T � M

� 

�  �  

�  � � � �

�  � � � � � �

�¦

� ¦ � ¦
  

V�ßi h�Ë t�Ñ�D���ÿ�Ý Decartz: 

�� �� �� ���� �� �� ��

�� �� �� �� �� ��

2 "

0

2 2 "

0

cos sin Re

cos sin Im
2

N

i i k ik ik i k ik ik i i
k

N
Cik

i i k ik ik i k ik ik i i i
k

P U U G U U B U Y

B
Q U U B U U G U U Y

� T � T

� T � T

� 

� 

�  � � � �

� § � ·�  � � � � � � � �� ¨ � ¸
� © � ¹

�¦

�¦
 

�7�U�R�Q�J���ÿ�y���W�Ùng l�©�\���W�K�H�R���N��� �������ÿ�r�Q���1�����N�Ç c�§ k = i. 

1
ik ik

ik

Y y
Z

�  � � �  � � , t�Ùng d� �̄Q���W�m�k�Q�J���K�Û gi�óa nœt i vˆ j. 

ii iiY y� �¦ , t�Ùng d� n̄ ri•ng c�ëa nœt i, t�Ùng t�Ùng d� n̄ c�ë�D���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y c— li•n h�Ë v�ßi 

nœt i. 

Ta th�©y c‡c th™ng s�Õ tr•n ch’nh lˆ thˆnh ph�«n c�ëa ma tr�±n t�Ùng d� n̄ nœt Y. 

Dung d� �̄Q���ÿ�m�áng d‰y c— th�Ç t’nh vˆo ma tr�±n t�Ùng d� n̄, t’nh vˆo thˆnh ph�«n t�Ùng d� n̄ 
ri•ng c�ëa nœt: 

2
Cik

ii ik

B
B B�  � � � �� ¦ � ¦ 

/ 2CikB  lˆm gi�§m gi‡ tr�Ï tuy�Ë�W���ÿ�Õi c�ëa iiB . 

�.�K�L���ÿ�y�� 

�� ��

�� ��

2 "

0

2 "

0

cos( ) Re

sin( ) Im

N

i i k ik ik i i
k

N

i i k ik ik i i
k

P U U U Y

Q U U U Y

� T � M

� T � M

� 

� 

�  � � � �

�  � � � �

�¦

�¦
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5.1.2 �3�K�m�k�Q�J���S�K�i�S��Newton Raphson 
5.1.2.1 Thu�±t to‡n chung  

Ta c�«n t“m nghi�Ëm c�ëa bˆi to‡n: 

�� �� 0W x �   

�7�U�R�Q�J���ÿ�y���� ��W x  lˆ hˆm kh�§ vi theo bi�Ãn x. 

XŽt hˆm �� ��W x  tr•n h“nh 5.2. Nghi�Ëm c�ëa hˆm nˆy lˆ *x  �íng v�ßi �� ��* 0W x � . 

 

H“nh 5.2 Hˆm W(x) 

Nghi�Ëm c�ëa �� ��W x  �ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh g�«�Q���ÿ�~�Q�J���Q�K�m���V�D�X�����;�X�©t ph‡t t�ï nghi�Ë�P���E�D�Q���ÿ�«u 0x  b�©t 

k�ä�����W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�çc �� ��0W x , ta th�©y W(x0) <> 0. 

T�¥�L���ÿ�L�Çm �� ��0 0,W x x� ª � º
� ¬ � ¼ ta k�¿ ti�Ãp tuy�Ãn �� ��1T x  v�ßi �� ��W x : 

�� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ��1 0 0 0 0 0' 'T x W x W x x x W x W x x�  � � � � �  � � � ' 
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�7�U�R�Q�J���ÿ�y�� 

�� �� �� ��
0

0'
x

d W x
W x

dx

� ­ � ½� ª � º� ° � °� ¬ � ¼� � ® � ¾
� ° � °� ¯ � ¿

  

Gi�§�L���S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���71���[����� �������W�D���ÿ�m�çc 1 1 0x x x� ' �  � �: 

�� �� �� ��0 1 0'W x x W x� ' �  � �   

hay: 

�� ��
�� ��

0

1

0'

W x
x

W x
� ' �  � �  

Sau khi c— 1x�'  �W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�çc 1 0 1x x x�  � � � '�����V�D�X���ÿ�y���W�t�Q�K���� ��1W x . 

Ta nh�±n th�©y 1x  g�«n *x  �K�k�Q��0x  vˆ �� ��1W x  g�«�Q�������K�k�Q�� 

T�¥i �� ��1 1,W x x� ª � º
� ¬ � ¼ ta l�¥i k�¿ ti�Ãp tuy�Ãn �� ��2T x  v�ßi �� ��W x , gi�§i �� ��2 0T x �  ta s�Á �ÿ�m�çc nghi�Ëm 2x  

g�«n *x  �K�k�Q���Q�óa. 

T�Ùng qu‡t: 

�� �� �� ��1' k k kW x x W x��� ' �  � � 

hay: 

�� ��
�� ��

1

'

k

k

k

W x
x

W x
��� ' �  � � 

Tr•n lˆ thu�±t to‡n Newton �± �5�D�S�K�V�R�Q���ÿ�Ç gi�§�L���S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���� �� 0W x � . 

N�Ãu gi�§i h�Ë �S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K�� 

�� �� 0W X �   

X lˆ ma tr�±n c�Ýt �� ��1 2, ,..., nx x x , W(X) lˆ ma tr�±n c�Ýt �� �� �� �� �� ��1 2, ,..., nW x W x W x� ª � º� ¬ � ¼. 

Ta c— thu�±t to‡n Newton �± Raphson (N-R) d�¥ng ma tr�±�Q���Q�K�m���V�D�X�� 
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�� ��
�� ��

1 1

11 1

k k k

k k k

J X W X

X J W X

� � � �

��� � � �

� ' �  � �

� ª � º� ' �  � �� ¬ � ¼

  

J lˆ ma tr�±�Q���F�i�F���ÿ�¥o hˆm ri•ng c�ëa �� ��W x  theo c‡c bi�Ãn, g�Ñi lˆ ma tr�±n Jacobi: 

1 1 1

1 2

2 2 2

1 2

1 2

...

...

... ... ... ...

...

n

n

n n n

n

W W W
x x x

W W W
x x xJ

W W W
x x x

� w � w � w� ª � º
� « � »� w � w � w
� « � »
� w � w � w� « � »

� « � »� w � w � w� � « � »
� « � »
� « � »
� w � w � w� « � »

� « � »� w � w � w� ¬ � ¼

  

Theo c‡c thu�±t to‡n nˆy, n�Ãu bi�Ãt ma tr�±n Jacobi vˆ �� ��W x  c�ëa v˜ng l�»�S���.���W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�çc X�'  

c�ëa v˜ng l�»p k + 1. N�Ãu gi�§i h�Ë �S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���� ��1 1k k kJ X W X� � � �� ' �  � � ta c— th�Ç ‡p d�éng c‡c 

�S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���J�L�§�L���F�i�F���S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���W�X�\�Ãn t’nh, v’ d�é ‡p d�é�Q�J���S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���*�D�X�V�V�����3�K�p�S��
gi�§i s�Á d�ïng khi �� �� 0W x �  v�ßi sai s�Õ �Q�j�R���ÿ�y�� 

5.1.2.2 Thu�±t to‡n Newton Raphson ‡p d�éng cho h�Ë th�Õ�Q�J���ÿ�L�Ën 

Ta c— hˆm c‰n b�µng c™ng su�©t nœt i: 

0

0

cos( )

sin( )

N

i i k i k ik
k

N

i i k i k ik
k

P U U

Q U U

� T � T � M

� T � T � M

� 

� 

�  � � � �

�  � � � �

�¦

�¦
 

�é���Q�J�K�­�D���F�ë�D���F�i�F���S�K�m�k�Q�J tr“nh nˆy lˆ: c™ng su�©�W���E�k�P���Y�j�R���K�R�»c l�©y ra t�ï �O�m�ß�L���ÿ�L�Ën qua nœt i 
ph�§i b�µng c™ng su�©t t�§i t�ï �Q�~�W���L���W�K�H�R���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y c�ë�D���O�m�ßi �ÿ�L�Ën n�Õi v�ßi nœt i. 

Chuy�Çn Pi, Qi sang v�Ã ph�§i ta nh�±�Q���ÿ�m�çc hˆm c‰n b�µng c™ng su�©t t‡c d�éng vˆ c‰n b�µng 
c™ng su�©t ph�§n kh‡ng �ã nœt i: 

0

0

cos( )

sin( )

N

Pi i i k i k ik
k

N

Qi i i k i k ik
k

W P U U

W Q U U

� T � T � M

� T � T � M

� 

� 

�  � � � � � � � �

�  � � � � � � � �

�¦

�¦
 

C‡c �­n s�Õ X �ã �ÿ�k�\���O�j����, , ,i k i kU U� T � T . 
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Trong ch�Ã �ÿ�Ý x‡c l�±p c‡c hˆm c‰n b�µng c™ng su�©t ph�§i b�µng 0: 

0

0
Pi

Qi

W

W

� 

� 
 

Vi �Ãt hˆm c‰n b�µng c™ng su�©t cho t�©t c�§ �F�i�F���Q�~�W���ÿ�Ýc l�±�S�����W�D���ÿ�m�çc h�Ë �S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���F�k�Q���E�µng 
c™ng su�©t cho h�Ë th�Õ�Q�J���ÿ�L�Ën: 

0W �  

Bi�Ãt c‡c th™ng s�Õ ph�é t�§�L���F�i�F���Q�~�W�����ÿ�L�Ën ‡p �ã nœt c‰n b�µng, gi�§i h�Ë 0W �  theo thu�±t to‡n N-
�5���W�D���W�u�P���ÿ�m�çc ,i iU�T  cho ch�Ã �ÿ�Ý x‡c l�±p. 

5.2 T’nh to‡n ch�Ã �ÿ�Ý x‡c l�±p c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën c�«n thi�Ãt k�Ã 

Ta s�ñ d�éng ph�«n m�Å�P���3�6�6���(���;�S�O�R�U�H���������ÿ�Ç t’nh to‡n ch�Ã �ÿ�Ý x‡c l�±p c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën c�«n thi�Ãt 
k�Ã trong c‡c ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i, ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õc ti�Çu vˆ ch�Ã �ÿ�Ý sau s�õ c�Õ. 

5.2.1 Ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i  

Th™ng s�Õ c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën c�«n thi�Ãt k�Ã trong ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥�L���ÿ�m�çc th�Ç hi�Ë�Q���Q�K�m���V�D�X��  

B�+ng 5.1 B�+ng th™ng s�Y nœt trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�y�F���ÿ�)i 

Nœt Ki �Çu 
P 

(MW) 

Q 

(Mvar) 

U 

(kV) 

�G 

(Degrees) 

N Slack bus - - 121 0 

BUS 1 PQ 0 0 - - 

LOAD 1 PQ 25 12,107 - - 

BUS 6 PQ 0 0 - - 

LOAD 6 PQ 25 12,107 - - 

BUS 5 PQ 0 0 - - 

LOAD 5 PQ 25 12,107 - - 

BUS 4 PQ 0 0 - - 

LOAD 4 PQ 28 13,561 - - 

BUS 2 PQ 0 0 - - 

LOAD 2 PQ 18 8,718 - - 

BUS 3 PQ 0 0 - - 
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LOAD 3 PQ 35 16,951 - - 

 

Ch�Ñn c™ng su�©�W���F�k���E�§n 100cbS �  MVA, 115cbU �  kV 

�x �� �Õi v�ß�L���ÿ�m�áng d‰y,th™ng s�Õ trong h�Ë �ÿ�k�Q���Y�Ï �W�m�k�Q�J���ÿ�Õ�L���ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���Q�K�m���V�D�X�� 

2( ). cb
cb

cb

S
Z R jX

U
�  � �   

2

. cb
cb

cb

U
B B

S
�   

�x �� �Õi v�ßi m‡y bi�Ãn ‡p,th™ng s�Õ trong h�Ë �ÿ�k�Q���Y�Ï �W�m�k�Q�J���ÿ�Õ�L���ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ï�Q�K���Q�K�m���V�D�X�� 
2 3

2 2

. .10
.N dm cb

cb
dm cb

P U S
R

S U
�'

�   

2

2

%
. .

100
N dm cb

cb
dm cb

U U S
X

S U
�   

5 2

2

. .10
.o dm cb

cb
dm cb

I S U
B

U S

��

�   

3 2

2

.10
.o cb

cb
dm cb

P U
G

U S

���'
�   

 

Thay s�Õ vˆo ta c— b�§ng 5.2 th™ng s�Õ �F�i�F���ÿ�m�áng d‰y trong h�Ë �ÿ�k�Q���Y�Ï �F�k���E�§n 

B�+ng 5.2 Th™ng s�Y �F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�y�F���ÿ�)i trong h�O �ÿ�ï�Q���Y�S �W�ñ�ï�Q�J���ÿ�Yi 

Nh‡nh 
S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
R , pu X , pu G , pu B , pu 

N �± BUS 1 2 - 0,04635 0,1137 0 0,01296 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

       N �± BUS 5 2 - 0,07496 0,18386 0 0,02103 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 5 �± BUS 4 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 
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N �± BUS 2 2 - 0,06554 0,16078 0 0,01838 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 0,033203 0,65541 0,00019 0,00123 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 0,07486 0,09958 0 0,01032 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 0,01416 0,32782 0,00032 0,00217 

�â ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i: ph�é t�§i ho�¥�W���ÿ�Ýng v�ßi c™ng su�©t maxS �����ÿ�m�áng d‰y 2 m�¥ch, tr�¥m 

bi�Ãn ‡p c— 2 m‡y bi�Ãn ‡p ho�¥�W���ÿ�Ý�Q�J�����ÿ�L�Ën ‡p v�±n hˆnh c�ëa ngu�×n b�µng �����������ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh 
m�íc. 
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H“nh 5.3 M™ ph�W�Q�J���O�ñ�c�L���ÿ�L�On b�9ng ph�/n m�Im PSS/E trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�y�F���ÿ�)i 
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Sau khi m™ ph�Óng ta c— k�Ãt qu�§ �Q�K�m���V�D�X�� 

 C™ng su�©t ngu�×n 162,1 85NS �  � � MVA  

B�+ng 5.3 D˜ng c™ng su�-t tr•n t�sng nh‡nh trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�y�F���ÿ�)i  

Nh‡nh 
S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
C™ng su�©t, MVA  

T�Ùn th�©t c™ng su�©t 
t‡c d�éng 

 MW 

T�×n th�©t c™ng su�©t 
ph�§n kh‡ng 

MVar 

N �± BUS 1 2 - 25,7 +13,1i 0,4 0,3 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 12,6 + 7,1i 0,1 1 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 12,8 + 6,3i 0,2 0,9 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 12,6 + 7,2i 0,1 1,1 

N �± BUS 5 2 - 27,7 + 14,5i 0,8 0,2 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 12,6 + 7,2i 0,1 1,1 

BUS 5 �± BUS 4 2 - 14,4 + 7,5i 0,3 0,7 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 14,1 + 8,2i 0,1 1,4 

N �± BUS 2 2 - 27,7 + 14,9i 0,7 0,1 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 9,1 + 5,2i 0,1 0,8 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 17,9 + 9,7i 0,3 0,5 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 17,6 + 10,2i 0,1 1,7 

 

B�+ng 5.4 ���L�On ‡p vˆ g—c pha t�)i c‡c nœt 

Nœt U  , kV U�G   , Degrees 

N 121 0 

BUS 1 107 -1,3 

LOAD 1 20,7 -4,6 

BUS 2 105,3 -2,0 

LOAD 2 20,3 -5,8 

BUS 3 102,6 -2,7 

LOAD 3 19,7 -6,6 
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BUS 4 102,1 -3,0 

LOAD 4 8,9 -7,0 

BUS 5 104,7 -2,4 

LOAD 5 9,2 -5,7 

BUS 6 104,8 -1,9 

LOAD 6 9,2 -5,3 
5.2.2 Ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õc ti�Çu  

�â ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õc ti�Çu : ph�é t�§i ho�¥�W���ÿ�Ýng v�ßi c™ng su�©t min max50%S S�  �����ÿ�m�áng d‰y 2 

m�¥ch, tr�¥m v�±n hˆnh 1 m‡y bi�Ã�Q���i�S�����Y�j���ÿ�L�Ën ‡p v�±n hˆnh c�ëa  ngu�×�Q���ÿ�L�Ën b�µ�Q�J�������������ÿ�L�Ën 
�i�S���ÿ�Ïnh m�íc. 

B�+ng 5.5 Th™ng s�Y ph�m t�+i ch�G �ÿ�a c�yc ti�Ku  

Ph�é t�§i C™ng su�©t , MVA 

1 12,5 6,054��  

2 9 4,359��  

3 17,5 8,476��  

4 14 6,781��  

5 12,5 6,054��  

6 12,5 6,054��  

 

Th™ng s�Õ c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën c�«n thi�Ãt k�Ã trong ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õc ti�Ç�X���ÿ�m�çc th�Ç hi�Ë�Q���Q�K�m���V�D�X���� 

B�+ng 5.6 B�+ng th™ng s�Y nœt trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�yc ti�Ku  

Nœt Ki �Çu 
P 

(MW) 

Q 

(Mvar) 

U 

(kV) 

�G 

(Degrees) 

N Slack bus - - 115,5 0 

BUS 1 PQ 0 0 - - 

LOAD 1 PQ 12,5 6,054 - - 

BUS 6 PQ 0 0 - - 
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LOAD 6 PQ 12,5 6,054 - - 

BUS 5 PQ 0 0 - - 

LOAD 5 PQ 12,5 6,054 - - 

BUS 4 PQ 0 0 - - 

LOAD 4 PQ 14 6,781 - - 

BUS 2 PQ 0 0 - - 

LOAD 2 PQ 9 4,359 - - 

BUS 3 PQ 0 0 - - 

Ch�Ñn c™ng su�©�W���F�k���E�§n 100cbS �  MVA, 115cbU �  kV 

Ta c— b�§ng 5.5 th™ng s�Õ �F�i�F���ÿ�m�áng d‰y trong h�Ë �ÿ�k�Q���Y�Ï �F�k���E�§n 

     B�+ng 5.7 Th™ng s�Y �F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�yc ti�Ku trong h�O �ÿ�ï�Q���Y�S �W�ñ�ï�Q�J���ÿ�Yi 

Nh‡nh S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
R , pu X , pu G , pu B , pu 

N �± BUS 1 2 - 0,04635 0,1137 0 0,01296 

BUS 1 �± LOAD 1 - 1 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 6 �± LOAD 6 - 1 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

       N �± BUS 5 2 - 0,07496 0,18386 0 0,02103 

BUS 5 �± LOAD 5 - 1 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 5 �± BUS 4 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 4 �± LOAD 4 - 1 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

N �± BUS 2 2 - 0,06554 0,16078 0 0,01838 

BUS 2 �± LOAD 2 -  0,033203 0,65541 0,00019 0,00123 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 0,07486 0,09958 0 0,01032 

BUS 3 �± LOAD 3 - 1 0,01416 0,32782 0,00032 0,00217 
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Sau khi m™ ph�Óng ta c— k�Ãt qu�§ �Q�K�m���V�D�X�� 

B�+ng 5.8 D˜ng c™ng su�-t tr•n t�sng nh‡nh trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�yc ti�Ku  

Nh‡nh S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
C™ng su�©t, MVA  

T�Ùn th�©t c™ng su�©t 
t‡c d�éng 

 MW 

T�×n th�©t c™ng su�©t 
ph�§n kh‡ng 

MVar 

N �± BUS 1 2 - 12,7 + 4,9i 0,1 1,1 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 12,6 + 7,1i 0,1 1 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 6,3 + 2,4i 0 1,2 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 12,6 + 7,1i 0,1 1,1 

N �± BUS 5 2 - 13,5 + 4,9i 0,1 1,6 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 12,6 + 7,1i 0,1 1,1 

BUS 5 �± BUS 4 2 - 7,1 + 3,0i 0,1 1,0 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 14,1 + 8,1i 0,1 1,3 

N �± BUS 2 2 - 13,5 + 5,3i 0,1 1,5 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 9,0 + 5,2i 0 0,8 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 8,9 + 4,2i 0,1 0,8 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 17,6 + 10,1i 0,1 1,6 

 

B�+ng 5.9 ���L�On ‡p vˆ g—c pha t�)i c‡c nœt trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�yc ti�Ku  

Nœt U  , kV U�G   , Degrees 

N 115,5 0 

BUS 1 108,7 -0,7 

LOAD 1 21,1 -3,8 

BUS 2 107,9 -1,0 

LOAD 2 20,8 -4,6 

BUS 3 106,7 -1,4 

LOAD 3 20,6 -4,3 

BUS 4 106,5 -1,5 
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LOAD 4 9,3 -5,2 

BUS 5 107,7 -1,2 

LOAD 5 9,5 -4,4 

BUS 6 107,6 -1,0 

LOAD 6 9,5 -4,1 

 

C™ng su�©t c�ëa ngu�×n lˆ NS �  79,6 + 30,2 MVA  
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H“nh 5.4 M™ ph�W�Q�J���O�ñ�c�L���ÿ�L�On b�9ng ph�/n m�Im PSS/E trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�yc ti�Ku 
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5.2.3 Ch�Ã �ÿ�Ý sau s�õ c�Õ   

S�õ c�Õ �W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën thi�Ãt k�Ã c— th�Ç x�§y ra khi ng�ïng m�Ýt m�¥ch c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y m�¥ch kŽp. 
���L�Ën ‡p ngu�×n ph‡t b�µ�Q�J�������������ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc. Khi xŽt s�õ c�Õ ta kh™ng xŽt s�õ c�Õ x�Ãp 
ch�×�Q�J���� �ÿ�×ng th�ái ch�Í xŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥ch c�ë�D���ÿ�m�áng d‰y n�Õi t�ï ngu�×�Q���S�K�i�W���ÿ�Ãn ph�é t�§i 
trong ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i. 

Th™ng s�Õ c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën c�«n thi�Ãt k�Ã trong ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥�L���ÿ�m�çc th�Ç hi�Ë�Q���Q�K�m���V�D�X���� 

B�+ng 5.10 B�+ng th™ng s�Y nœt trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y 

Nœt Ki �Çu 
P 

(MW) 

Q 

(Mvar) 

U 

(kV) 

�G 

(Degrees) 

N Slack bus - - 121 0 

BUS 1 PQ 0 0 - - 

LOAD 1 PQ 25 12,107 - - 

BUS 6 PQ 0 0 - - 

LOAD 6 PQ 25 12,107 - - 

BUS 5 PQ 0 0 - - 

LOAD 5 PQ 25 12,107 - - 

BUS 4 PQ 0 0 - - 

LOAD 4 PQ 28 13,561 - - 

BUS 2 PQ 0 0 - - 

LOAD 2 PQ 18 8,718 - - 

BUS 3 PQ 0 0 - - 

 

Ch�Ñn c™ng su�©�W���F�k���E�§n 100cbS �  MVA, 115cbU �  kV 
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�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng (S�õ c�Õ N1) 

    B�+ng 5.11 Th™ng s�Y �F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N1 trong h�O �ÿ�ï�Q���Y�S �W�ñ�ï�Q�J���ÿ�Yi 

Nh‡nh S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
R , pu X , pu G , pu B , pu 

N �± BUS 1 1 - 0,04635 0,1137 0 0,01296 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

       N �± BUS 5 2 - 0,07496 0,18386 0 0,02103 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 5 �± BUS 4 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

N �± BUS 2 2 - 0,06554 0,16078 0 0,01838 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 0,033203 0,65541 0,00019 0,00123 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 0,07486 0,09958 0 0,01032 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 0,01416 0,32782 0,00032 0,00217 

 

Sau khi m™ ph�Óng ta c— k�Ãt qu�§ �Q�K�m���V�D�X�� 

B�+ng 5.12 D˜ng c™ng su�-t tr•n t�sng nh‡nh trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N1 

Nh‡nh 
S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
C™ng su�©t, MVA  

T�Ùn th�©t c™ng su�©t 
t‡c d�éng 

 MW 

T�×n th�©t c™ng su�©t 
ph�§n kh‡ng 

MVar 

N �± BUS 1 2 - 52,4 + 30,3i 1,7 3 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 12,6 + 7,2i 0,1 1,1 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 12,8 + 6,5i 0,2 0,7 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 12,6 + 7,2i 0,1 1,1 

N �± BUS 5 2 - 27,7 + 14,5i 0,8 0,2 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 12,6 + 7,2i 0,1 1,1 
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BUS 5 �± BUS 4 2 - 14,4 + 7,5i 0,3 0,7 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 14,1 + 8,2i 0,1 1,4 

N �± BUS 2 2 - 27,7 + 14,9i 0,7 0,1 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 9,1 + 5,2i 0,1 0,8 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 17,9 + 9,7i 0,1 0,5 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 17,6 + 10,2i 0,1 1,7 

 

B�+ng 5.13 ���L�On ‡p vˆ g—c pha t�)i c‡c nœt trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N1 

Nœt U  , kV U�G   , Degrees 

N 121 0 

BUS 1 103,6 -2,8 

LOAD 1 20 -6,2 

BUS 2 105,3 -0,2 

LOAD 2 20,3 -5,8 

BUS 3 102,6 -2,7 

LOAD 3 19,7 -6,6 

BUS 4 102,1 -3,0 

LOAD 4 8,9 -7,0 

BUS 5 104,7 -2,4 

LOAD 5 9,2 -5,7 

BUS 6 101,3 -3,4 

LOAD 6 8,9 -7,0 

C™ng su�©t c�ëa ngu�×n 163,1 89NS i�  � � MVA  
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H“nh 5.5 Ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y �qng v�ci s�y c�Y m�at m�)�F�K���ÿ�ñ�eng d‰y N-1 ng�sng ho�)�W���ÿ�ang 
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�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng (S�õ c�Õ N5) 

B�+ng 5.14 Th™ng s�Y �F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N5 trong h�O �ÿ�ï�Q���Y�S �W�ñ�ï�Q�J���ÿ�Yi 

Nh‡nh S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
R , pu X , pu G , pu B , pu 

N �± BUS 1 2 - 0,04635 0,1137 0 0,01296 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

       N �± BUS 5 1 - 0,07496 0,18386 0 0,02103 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 5 �± BUS 4 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

N �± BUS 2 2 - 0,06554 0,16078 0 0,01838 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 0,033203 0,65541 0,00019 0,00123 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 0,07486 0,09958 0 0,01032 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 0,01416 0,32782 0,00032 0,00217 

 

Sau khi m™ ph�Óng ta c— k�Ãt qu�§ �Q�K�m���V�D�X�� 

B�+ng 5.15 D˜ng c™ng su�-t tr•n t�sng nh‡nh trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N5 

Nh‡nh 
S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
C™ng su�©t, MVA  

T�Ùn th�©t c™ng su�©t 
t‡c d�éng 

 MW 

T�×n th�©t c™ng su�©t 
ph�§n kh‡ng 

MVar 

N �± BUS 1 2 - 25,7 + 13,1 0,2 0,3 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 12,6 + 7,1i 0,1 1,0 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 12,8 + 6,3i 0,2 0,9 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 12,6 + 7,2i 0,1 1,1 

N �± BUS 5 1 - 57,5 + 37,3i 3,6 6,9 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 12,6 + 7,3i 0,1 1,2 
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BUS 5 �± BUS 4 2 - 14,4 + 7,9i 0,3 0,5 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 14,1 + 8,4i 0,1 1,6 

N �± BUS 2 2 - 27,7 + 14,9i 0,7 0,1 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 9,1 + 5,2i 0,1 0,8 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 17,9 + 9,7i 0,1 0,5 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 17,6 + 10,2i 0,1 1,7 

 

B�+ng 5.16 ���L�On ‡p vˆ g—c pha t�)i c‡c nœt trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N5 

Nœt U  , kV U�G   , Degrees 

N 121 0 

BUS 1 107,0 -1,3 

LOAD 1 20,7 -4,6 

BUS 2 105,3 -2,0 

LOAD 2 20,3 -5,8 

BUS 3 102,6 -2,7 

LOAD 3 19,7 -6,6 

BUS 4 95 -5,7 

LOAD 4 8,2 -10,3 

BUS 5 97,9 -5,0 

LOAD 5 8,6 -8,8 

BUS 6 104,8 -1,9 

LOAD 6 9,2 -5,3 

C™ng su�©t ngu�×n 164,3 93,3NS i�  � � MVA  
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H“nh 5.6 Ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y �qng v�ci s�y c�Y m�at m�)�F�K���ÿ�ñ�eng d‰y N-5 ng�sng ho�)�W���ÿ�ang 
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�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng (S�õ c�Õ N2) 

B�+ng 5.17 Th™ng s�Y �F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N2 trong h�O �ÿ�ï�Q���Y�S �W�ñ�ï�Q�J���ÿ�Yi 

Nh‡nh S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
R , pu X , pu G , pu B , pu 

N �± BUS 1 2 - 0,04635 0,1137 0 0,01296 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

       N �± BUS 5 2 - 0,07496 0,18386 0 0,02103 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

BUS 5 �± BUS 4 2 - 0,08997 0,1197 0 0,0123 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 0,0192 0,41956 0,00027 0,00181 

N �± BUS 2 1 - 0,06554 0,16078 0 0,01838 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 0,033203 0,65541 0,00019 0,00123 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 0,07486 0,09958 0 0,01032 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 0,01416 0,32782 0,00032 0,00217 

 

Sau khi m™ ph�Óng ta c— k�Ãt qu�§ �Q�K�m���V�D�X���� 

B�+ng 5.18 D˜ng c™ng su�-t tr•n t�sng nh‡nh trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N2 

Nh‡nh 
S�Õ l�Ý 
���'  

S�Õ 

MBA 
C™ng su�©t, MVA  

T�Ùn th�©t c™ng su�©t 
t‡c d�éng 

 MW 

T�×n th�©t c™ng su�©t 
ph�§n kh‡ng 

MVar 

N �± BUS 1 2 - 25,7 + 13,1i 0,4 0,3 

BUS 1 �± LOAD 1 - 2 12,6 + 7,1i 0,1 1,0 

BUS 1 �± BUS 6 2 - 12,8 + 6,3i 0,2 0,9 

BUS 6 �± LOAD 6 - 2 12,6 + 7,2i 0,1 1,1 

N �± BUS 5 2 - 27,7 + 14,5i 0,8 0,2 

BUS 5 �± LOAD 5 - 2 12,6 + 7,2i 0,1 1,1 
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BUS 5 �± BUS 4 2 - 14,4 + 7,5i 0,3 0,7 

BUS 4 �± LOAD 4 - 2 14,1 + 8,2i 0,1 1,7 

N �± BUS 2 1 - 57,2 + 36,8i 3,1 5,9 

BUS 2 �± LOAD 2 - 2 9,1 + 5,3i 0,1 0,9 

BUS 2 �± BUS 3 2 - 18,0 + 10,1i 0,4 0,3 

BUS 3 �± LOAD 3 - 2 17,6 + 10,2i 0,1 1,9 

 

B�+ng 5.19 ���L�On ‡p vˆ g—c pha t�)i c‡c nœt trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N2 

Nœt U  , kV U�G   , Degrees 

N 121 0 

BUS 1 107,0 -1,3 

LOAD 1 20,7 -4,6 

BUS 2 99,5 -4,3 

LOAD 2 19 -8,5 

BUS 3 96,6 -5,0 

LOAD 3 18,5 -9,4 

BUS 4 102,1 -3,0 

LOAD 4 8,9 -7,0 

BUS 5 104,7 -2,4 

LOAD 5 9,2 -5,7 

BUS 6 104,8 -1,9 

LOAD 6 9,2 -5,3 

C™ng su�©t c�ëa ngu�×n: 164 92,1NS i�  � � MVA  
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H“nh 5.7 Ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y �qng v�ci s�y c�Y m�at m�)�F�K���ÿ�ñ�eng d‰y N-2 ng�sng ho�)�W���ÿ�ang 
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6 ���, �ÄU CH�Ì�1�+�����,�Ê�1���È�3���7�5�2�1�*���/�l�Þ�,�����,�ÊN 
6.1 Kh‡i qu‡t chung 

T�©t c�§ c‡c ph�é t�§i trng m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën thi�Ãt k�Ã �ÿ�Åu lˆ ph�é t�§i lo�¥�L���,�������×ng th�ái c‡c gi‡ tr�Ï �ÿ�L�Ën 
‡p tr•n thanh g—p h�¥ ‡p quy v�Å cao ‡p c�ëa c‡c tr�¥m trong c‡c ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i, c�õc 
ti�Çu vˆ sau s�õ c�Õ �O�j���N�K�i�F���Q�K�D�X�����'�R���ÿ�y���ÿ�Ç �ÿ�§m b�§o ch�©�W���O�m�ç�Q�J���ÿ�L�Ën ‡p cung c�©p cho c‡c ph�é 
t�§i c�«n s�ñ d�éng c‡c m‡y bi�Ã�Q���i�S���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�L�Ë�Q���i�S���G�m�ßi t�§i. 

�1�K�m���ã ph�«�Q�������ÿ�m���O�õa ch�Ñn, ta s�ñ d�éng c‡c lo�¥i m‡y bi�Ãn ‡p c— ph�¥�P���Y�L���ÿ�L�Åu ch�Ính 9.1,78%�r

d 115C mU kV�  , 38,5(23,5 /11)HdmU kV� . 

�� �Õi v�ßi c‡c tr�¥m c— y•u c�«�X���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�L�Ë�Q���i�S���N�K�i�F���W�K�m�á�Q�J�����ÿ�Ý l�Ë�F�K���ÿ�L�Ën ‡p tr•n thanh 
g—p h�¥ ‡p c�ëa tr�¥�P���T�X�\���ÿ�Ï�Q�K���Q�K�m���V�D�X�� 

Trong ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i: max 5%U�G �   

Trong ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õc ti�Çu: min 0%U�G �   

Trong ch�Ã �ÿ�Ý sau s�õ c�Õ: 5%scU�G �   

���L�Ën ‡p y•u c�«u tr•n thanh g—p h�¥ �i�S���ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh theo c™ng th�íc: 

%.yc dm dmU U U U�G�  � �  ,kV 

 �7�U�R�Q�J���ÿ�y��dmU  �O�j���ÿ�L�Ë�Q���i�S���ÿ�Ïnh m�íc c�ëa m�¥�Q�J���ÿ�L�Ën h�¥ ‡p 

S�ñ d�éng m‡y bi�Ã�Q���i�S���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�L�Ë�Q���i�S���G�m�ßi t�§�L���F�K�R���S�K�p�S���W�K�D�\���ÿ�Ù�L���F�i�F���ÿ�«�X���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�L�Ën 
‡p. K�Ãt qu�§ �W�t�Q�K���W�R�i�Q���ÿ�Õi v�ßi m‡y bi�Ãn ‡p �ÿ�m���ÿ�m�çc t’nh trong b�§ng 6.1 
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B�+ng 6.1 Th™ng s�Y �ÿ�L�Iu ch�Qnh c�o�D���0�%�$���F�y���ÿ�L�I�X���i�S���G�ñ�ci t�+i 

Th�í t�õ �ÿ�«�X���ÿ�L�Åu ch�Ính �� �«�X���ÿ�L�Åu 
ch�Ính 

T�Í s�Õ m‡y bi�Ãn ‡p, pu/pu ���L�Ë�Q���i�S���ÿ�«�X���ÿ�L�Åu 
ch�Ính, kV 

1 -9 0,8398 96,577 

2 -8 0,8576 98,624 

3 -7 0,8754 100,671 

4 -6 0,8932 102,718 

5 -5 0,911 104,765 

6 -4 0,9288 106,812 

7 -3 0,9466 108,859 

8 -2 0,9644 110,906 

9 -1 0,9822 112,953 

10 0 1 115 

11 1 1,0178 117,047 

12 2 1,0356 119,094 

13 3 1,0534 121,141 

14 4 1,0712 123,188 

15 5 1,089 125,235 

16 6 1,1068 127,282 

17 7 1,1246 129,329 

18 8 1,1424 131,376 

19 9 1,1602 133,423 
6.2 Thu�±t to‡n Newton-Raphson trong l�õa ch�Ñn n�©c ph‰n ‡p cho c‡c m‡y bi�Ãn ‡p 

�F�y���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�L�Ën ‡p 

Thu�±t to‡n N-�5���F�Ê�Q�J���G�•�Q�J���ÿ�Ç t’nh to‡n ch�Ñn n�©c ph‰n ‡p cho c‡c tr�¥m bi�Ãn ‡p c— 
�ÿ�L�Å�X���i�S�� �G�m�ßi t�§i �ã c‡c ch�Ã �ÿ�Ý v�±n hˆnh c�é th�Ç v�ßi y•u c�«�X���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�L�Ën ‡p cho 
�W�U�m�ßc. 

Theo thu�±t to‡n N-�5�����S�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���O�»�S���ÿ�m�ç�F���G�•�Q�J���ÿ�Ç gi�§�L���S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���ÿ�¥i s�Õ tuy�Ãn 
t’nh �� ��y f x� . çp d�éng khai tri�Çn Taylor ta c—: 
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f x f x
y f x x x x x�  � � � � � � � � � �  

B�Ó qua thˆnh ph�«n b�±�F���F�D�R���W�D���ÿ�m�çc: 

�� ���� ��
�� ���� �� �� ���� ��

�� ���� �� �� ���� �� �� ��

�� ��
�� ���� ��
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0

0

0'

1!

.

f x
y f x x x

y f x f x x
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f x

�  � � � �

� � �  � '

��
� ' �  

  

Khi gi�§i h�Ë �S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���ÿ�¥i s�Õ �� ��Y F X� : 

�� ��
�� ��

�� ��

1 1 1 2

2 2 1 2

1 2

, ,...,

, ,...,

...

, ,...,

n

n

n n n

y f x x x
y f x x x

y f x x x

� �­
�° � �°
�®
�°
�° � �¯

  

�7�U�R�Q�J���ÿ�y���;���O�j���Y�H�F�W�R�U���W�U�¥ng th‡i ch�ía n bi�Ãn tr�¥�Q�J���W�K�i�L���F�K�m�D���E�L�Ãt, F m™ t�§ h�Ë �Q���S�K�m�k�Q�J��
tr“nh phi tuy�Ã�Q���� �3�K�m�k�Q�J���S�K�i�S���1-�5�� �[�i�F�� �ÿ�Ïnh bi�Ãn X b�µng c‡ch s�ñ d�éng khai tri�Çn 

Taylor c�ëa hˆm F(X) v�ßi x�©p x�Í �ÿ�«u �� �� �� �� �� ���� ��0 0 0
1 2, ,..., nx x x . S�ñ d�éng khai tri�Çn Taylor cho 

t�ï�Q�J���S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���F�ëa h�Ë �S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���W�X�\�Ã�Q���W�t�Q�K���W�D���ÿ�m�çc h�Ë: 

�� ���� �� �� ���� �� �� ��0 0 0.Y F X J X X� � �  � '  

V�ßi �� ���� ��0J X  lˆ ma tr�±n Jacobi �íng v�ßi c‡c th™ng s�Õ bi�Ãn tr�¥ng th‡i �ã th�á�L���ÿ�L�Ç�P���ÿ�«u. 

T�¥�L���E�m�ßc l�»p th�í �L���W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�çc: 

�� �� �� �� �� ��1i i iX X X�� �  � � � ' 

Qua m�Û�L���E�m�ßc l�»�S���W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�çc �� ��iX�'  �V�D�X���ÿ�y���W�t�Q�K���ÿ�m�çc �� ��iX  s�ñ d�é�Q�J���F�K�R���E�m�ßc l�»p 
ti�Ãp theo. Vi�Ëc l�»p s�Á ti�Ãp t�é�F���F�K�R���ÿ�Ã�Q���N�K�L���ÿ�¥�W���ÿ�L�Åu ki�Ën �� ��iX �H� ' � d, v�ßi �H lˆ gi‡ tr�Ï sai 
s�Õ cho phŽp c�ëa phŽp l�»p. 

�7�U�R�Q�J���E�j�L���W�R�i�Q���W�t�Q�K���W�R�i�Q���W�U�j�R���O�m�X���F�{�Q�J���V�X�©t c�ëa h�Ë th�Õ�Q�J���F�y���[�p�W���ÿ�Ãn l�õa ch�Ñn n�©c 
ph‰n ‡p c�ëa c‡c tr�¥m bi�Ã�Q���i�S���F�y���ÿ�L�Å�X���i�S���G�m�ßi t�§i, th“ hˆm s�Õ lˆ hˆm c�ëa P,Q theo U, 
�T vˆ t (n�©c ph‰n ‡p c�ëa m‡y bi�Ã�Q���i�S���F�y���ÿ�L�Å�X���i�S���G�m�ßi t�§i). 



�� �Ö çN II - THI�ÂT K�Â �/�l �Þ�,�����,�ÊN                                               PH�¤�0���+�8�<���+�Ô�1�*���.�7������-K60 

 

P a g e 107 | 121 

 

Khi c— m‡y bi�Ãn ‡p c— b�Ý �ÿ�L�Å�X���i�S���G�m�ßi t�§i th“ ma tr�±n t�Ùng d� n̄ ph�é thu�Ýc vˆo n�©c 
�S�K�k�Q���i�S���W�����7�m�k�Q�J���W�õ th“ ma tr�±�Q���-�D�F�R�E�L���F�Ê�Q�J���S�K�é thu�Ýc vˆo n�©c ph‰n ‡p t. 

�6�k���ÿ�× thay th�Ã c�ëa m‡y bi�Ã�Q���i�S���Q�K�m���V�D�X�����Q�~�W���M lˆ nœt c�«�Q���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�L�Ën ‡p): 

 

Hình 6.1 Sơ đồ thay thế của máy biến áp có điều chỉnh điện áp  

x Nh�óng nguy•n t�³c x‰y d�õng ma tr�±n t�Ùng d� n̄: 

!  T�Ùng d� n̄ ri•ng c�ëa c�ëa nœt i (iiY ): b�µng t�Ùng �ÿ�¥i s�Õ t�©t c�§ c‡c t�Ùng d� n̄ n�Õi 

v�ßi nœt i. 

!  T�Ùng d� n̄ gi�óa nœt i vˆ j (ijY ): b�µ�Q�J���ÿ�Õi c�ëa t�Ùng t�©t c�§ c‡c t�Ùng d� n̄ li•n k�Ãt 

gi�óa nœt i vˆ nœt j. 

!  ij jiY Y . 

Hˆm c‰n b�µng c™ng su�©t nœt: 

� � � �� �

� � � �� �
1

1

cos sin

sin cos

N

i i k ik ik ik ik
k

N

i i k ik ik ik ik
k

P U U G B

Q U U G B

T T

T T

 

 

 �

 �

¦

¦
 

S�ñ d�éng khai tri�Ç�Q���7�D�\�O�R�U���W�D���ÿ�m�çc: 
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H�Ë �S�K�m�k�Q�J���W�U�u�Q�K���F�y���G�¥ng: 
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�â �ÿ�k�\���W�D���W�K�D�\���� ��rV  b�µng 
�� ��

�� ��
1r

r
V

V
���'  vˆ �� ��rt  b�µng 

�� ��
�� ��

1r

r
t

t
���'  �ÿ�Ç �W���Q�J���K�L�Ëu qu�§ t’nh 

to‡n. 

Ma tr�±n Jacobi �ã �ÿ�k�\���O�j�� 
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T�ï c™ng th�íc tr•n ta th�©y ma tr�±n Jacobi c— th•m c�Ýt m�ßi. Bi�Ãn n�©c ph‰n ‡p t m�ßi 
thay th�Ã gi‡ tr�Ï �ÿ�L�Ën ‡p t�¥�L���ÿ�~�Q�J���Q�~�W���3�4���ÿ�D�Q�J���[�p�W���� 
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Sau m�Û�L���E�m�ßc l�»�S���W�D���W�t�Q�K���ÿ�m�çc �� ��1rt ��  theo c™ng th�íc �� �� �� �� �� ��1 1r r rt t t� � � ��  � � � '. PhŽp l�»p s�Á 
ti�Ãp t�é�F���F�K�R���ÿ�Ã�Q���N�K�L���ÿ�¥t sai s�Õ �F�K�R���S�K�p�S���Q�K�m�Q�J�� 

o t �ÿ�¥�W���ÿ�Ãn gi�ßi h�¥n (gi�ßi h�¥�Q���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�L�Ë�Q�� �i�S������ �N�K�L���ÿ�y�� �W�� �V�Á t�õ �ÿ�Ýng �ÿ�»t 
thˆnh gi‡ tr�Ï gi�ßi h�¥n vˆ t�¥�L���Q�~�W���ÿ�y���O�¥i tr�ã �W�K�j�Q�K���Q�~�W���3�4���E�u�Q�K���W�K�m�áng. 

o N�Ãu k�Ãt qu�§ h�Ýi t�é, ta s�Á ph�§i t“m gi‡ tr�Ï n�©c ph‰n ‡p t g�«n nh�©t v�ßi gi‡ tr�Ï 
t h�Ýi t�é ph• h�çp v�ß�L���E�m�ßc ph‰n ‡p c�ëa m‡y bi�Ãn ‡p vˆ ti�Ãp t�é�F���E�m�ßc l�»p 
cu�Õi c•ng v�ßi gi‡ tr�Ï t �W�u�P���ÿ�m�çc. 

6.3 Tính ch�Ñ�Q���ÿ�«u phân áp cho các tr�¥m bi�Ã�Q���i�S���F�y���ÿ�L�Å�X���i�S���G�m�ßi t�§i trong các ch�Ã 
�ÿ�Ý 

6.3.1 Ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i 
S�ñ d�éng ph�«n m�Å�P���3�6�6�(���ÿ�Ç m™ ph�Ó�Q�J���E�j�L���W�R�i�Q���ÿ�L�Åu ch�Í�Q�K���ÿ�«�X���S�K�k�Q���i�S���W�D���ÿ�m�çc 
k�Ãt qu�§ �ã b�§ng 

B�+ng 6.2 K�Gt qu�+ tính b�9ng ph�/n m�Im trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�y�F���ÿ�)i 

Tr�¥m bi�Ãn 
‡p 

1 2 3 4 5 6 

U , kV 20,7 20,3 19,7 8,9 9,1 9,2 

n -5 -6 -8 -8 -7 -6 

maxtU  , kV 22,9 22,9 23,3 10,5 10,6 10,4 

maxU�G  , % 4,09 4,09 5,9 5,00 6,00 4,00 
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Hình 6.2 Điều chỉnh đầu phân áp bằng phần mềm PSSE trong chế độ phụ tải cực đại 
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6.3.2 Chế độ phụ tải cực tiểu 

B�+ng 6.3 K�Gt qu�+ t’nh b�9ng ph�/n m�Im trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�yc ti�Ku 

Trạm biến 
áp 

1 2 3 4 5 6 

U , kV 21,1 20,8 20,6 9,3 9,5 9,5 

n -2 -3 -3 -3 -3 -3 

maxtU  , kV 21,9 22,1 21,8 9,9 10,1 10 

maxU�G  , % 0,45 0,45 0,91 1 1 0 
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H“nh 6.3 ���L�Iu ch�Qnh �ÿ�/u ph‰n ‡p b�9ng ph�/n m�Im PSSE trong ch�G �ÿ�a ph�m t�+i c�yc ti�Ku 
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6.3.3 Ch�Ã �ÿ�Ý sau s�õ c�Õ  

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-1 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng ( S�õ c�Õ N1) 

B�+ng 6.4 K�Gt qu�+ t’nh b�9ng ph�/n m�Im trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N1 

Tr�¥m bi�Ãn ‡p 1 2 3 4 5 6 

U , kV 20 20,3 19,7 8,9 9,1 8,9 

n -7 -6 -8 -8 -7 -8 

maxtU  , kV 23,1 22,9 23,3 10,5 10,6 10,5 

maxU�G  , % 5,00 4,09 5,91 5,00 6,00 5,00 

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-5 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng ( S�õ c�Õ N5) 

B�+ng 6.5 K�Gt qu�+ t’nh b�9ng ph�/n m�Im trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N5 

Tr�¥m bi�Ãn ‡p 1 2 3 4 5 6 

U , kV 20,7 20,3 19,7 8,2 8,6 9,2 

n -5 -6 -8 -9 -9 -6 

maxtU  , kV 22,9 22,9 23,3 10,0 10,4 10,4 

maxU�G  , % 4,09 4,09 5,91 0 4,00 4,00 

�¾ XŽt s�õ c�Õ m�Ýt m�¥�F�K���ÿ�m�áng d‰y N-2 ng�ïng ho�¥�W���ÿ�Ýng ( S�õ c�Õ N2) 

B�+ng 6.6 K�Gt qu�+ t’nh b�9ng ph�/n m�Im trong ch�G �ÿ�a sau s�y c�Y N2 

Tr�¥m bi�Ãn ‡p 1 2 3 4 5 6 

U , kV 20,7 19,0 18,5 8,9 9,2 9,2 

n -5 -9 -9 -8 -6 -6 

maxtU  , kV 22,9 23,0 22,4 10,5 10,4 10,4 

maxU�G  , % 4,09 4,55 1,82 5,00 4,00 4,00 
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H“nh 6.4 Điều chỉnh đầu ph‰n ‡p bằng phần mềm PSSE trong chế độ sự cố N1 
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H“nh 6.5 ���L�Iu ch�Qnh �ÿ�/u ph‰n ‡p b�9ng ph�/n m�Im PSSE trong ch�G �ÿ�a s�y c�Y N5 
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Hình 6.6 Điều chỉnh đầu phân áp bằng phần mềm PSSE trong chế độ sự cố N2 
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7 CÁC CH�Ì TIÊU KINH T�Â- �.�¬���7�+�8�°T T�ØNG H�æP C�ê�$���/�l �Þ�,�����,�ÊN 
7.1 V�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���F�K�R���P�¥�Q�J���ÿ�L�Ën  

Tổng các vốn đầu tư xây dựng mạng điện được xác định theo công thức: 

    D TK K K�  � �  

  Trong đó 

   DK : Vốn đầu tư xây dựng đường dây. 

   TK : Vốn đầu tư xây dựng trạm biến áp. 

B�+ng 7.1 V�Y�Q���ÿ�/�X���W�ñ���F�K�R���ÿ�ñ�eng d‰y 110kV s�u d�mng c�at thŽp 

Dây dẫn Giá tiền 1 mạch (triệu 
đồng/km) 

ACSR-70 2000 

ACSR-95 2038 

ACSR-120 2256 

ACSR-150 2420 

ACSR-185 2503 

ACSR-240 3145 

�¾ Vốn đầu tư xây dựng đường dây được tính theo công thức: 
6

1
. .D o

i

K n K L
� 

� �¦   

Nên vốn đầu tư xây dựng đường dây được tính ở bảng 7.2  

B�+ng 7.2 V�Y�Q���ÿ�/�X���W�ñ���[�k�\���G�y�Q�J���F�i�F���ÿ�ñ�eng d‰y  

Đường 
dây 

Loại dây Số lộ Chiều dài, km DK  , triệu đồng/km 

N-1 ACSR-185 2 36,06 144413,088 

1-6 ACSR-95 2 36,06 117584,448 

N-5 ACSR-185 2 58,31 233519,888 

5-6 ACSR-95 2 36,06 117584,448 

N-2 ACSR-185 2 50,99 204204,752 
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2-3 ACSR-95 2 30 97824 

T�Ùng v�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���[�k�\���G�õ�Q�J���F�i�F���ÿ�m�áng d‰y: 

6

1

915130,624D Di
i

K K
� 

�  �  �¦  tri�Ë�X���ÿ�×ng 

�¾ V�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���[�k�\���G�õng tr�¥m bi�Ãn ‡p 
�7�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën thi�Ãt k�Ã c— 6 tr�¥m h�¥ ‡p, m�Ûi tr�¥m c— 2 m‡y bi�Ãn ‡p. T�Ùng trong 
�O�m�ß�L���ÿ�L�Ën c— 4 tr�¥�P���ÿ�»t m‡y bi�Ãn ‡p 25 MVA, 1 tr�¥�P���ÿ�»t m‡y bi�Ãn ‡p 16 MVA vˆ 
1 tr�¥�P���ÿ�»t m‡y bi�Ãn ‡p 32 MVA. 
V�±y t�Ùng v�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���F�K�R���F�i�F���W�U�¥m bi�Ãn ‡p lˆ: 

4.1,8.22 1,8.15 1,8.29 237,6TK �  � � � � �   t�ù �ÿ�×ng = 237600 tri�Ë�X���ÿ�×ng 

�¾ T�Ùng v�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���[�k�\���G�õ�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën b�µng  
915130,624 237600 1152730,624K �  � � �   tri�Ë�X���ÿ�×ng 

 

7.2 T�Ùn th�©t công su�©t tác d�é�Q�J���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën   
T�Ùn th�©�W���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën g�×m c— t�Ùn th�©t c™ng su�©t t‡c d�é�Q�J���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y vˆ t�Ùn 
th�©t c™ng su�©t t‡c d�éng trong c‡c tr�¥m bi�Ãn ‡p �ã ch�Ã �ÿ�Ý ph�é t�§i c�õ�F���ÿ�¥i. 

Theo k�Ãt qu�§ t’nh to‡n �ã m�éc 5.2.1 th“ t�Ùn th�©t c™ng su�©t t‡c d�é�Q�J���W�U�r�Q���ÿ�m�áng d‰y 
b�µng: 

  (0,4 0,2 0,8 0,3 0,7 0,3).2 5,4DP� ' �  � � � � � � � � � � �   MW 

T�Ùn th�©t c™ng su�©t t‡c d�éng trong c‡c tr�¥m bi�Ãn ‡p b�µng: 

  (0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1).2 1,2TP� ' �  � � � � � � � � � � �   MW 

T�Ùn th�©t c™ng su�©t kh™ng t�§i trong c‡c tr�¥m bi�Ãn ‡p b�µng: 

  2.0,021 4.2.0,029 2.0,035 0,344o oiP P� ' �  � ' �  � � � � �  �¦  MW 

T�Ùng t�Ùn th�©t c™ng su�©t t‡c d�é�Q�J���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën: 

  5,4 1,2 0,344 6,944D T oP P P P� ' �  � ' � � � ' � � � ' �  � � � � �   MW 

T�Ùng t�Ùn th�©t c™ng su�©t t‡c d�é�Q�J���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën t’nh theo ph�«�Q���W�U���P�� 

  
max

6,944
(%) 4,451%

156
P

P
P

�'
� ' �  �  �  

�¦
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7.3 Tổn thất điện năng trong lưới điện  
T�Ùng t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ë�Q���ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh theo c™ng th�íc: 

   ( ). .D T oA P P P tW'  ' �' �'  , MWh 

�7�U�R�Q�J���ÿ�y 

   t: Th�ái gian v�±n hˆnh c�ëa c‡c m‡y bi�Ã�Q���i�S���W�U�R�Q�J���Q���P�� 

  W :Th�ái gian t�Ùn th�©t c™ng su�©t l�ßn nh�©t 

C‡c m‡y bi�Ãn ‡p v�±n hˆnh song song n•n t = 8760h 

Th�ái gian t�Ùn th�©t c™ng su�©t l�ßn nh�©t t’nh theo c™ng th�íc: 

  4 2 4 2
max(0,124 10 . ) .8760 (0,124 10 .5500) .8760 3979,46TW � � �  �  h 

T�Ùng t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ën �Q���Q�J���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën b�µng: 

  (5,4 1,2).3979,46 0,344.8760 29277,876A'  � �   MWh 

T�Ù�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���F�i�F���K�Ý ti•u th�é �W�U�R�Q�J���Q���P���E�µng: 

  max max. 156.5500 858000A P T    MWh 

T�Ùng t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���W�U�R�Q�J���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën t’nh theo ph�«�Q���W�U���P���E�µng: 

  29277,876
(%) 3,412

858000
AA
A
'

'    % 

7.4 Giá thành truyền tải điện năng 
7.4.1 Chi phí vận hành hàng năm 

Chi ph’ v�±�Q���K�j�Q�K���K�j�Q�J���Q���P���F�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ë�Q���ÿ�m�çc t’nh theo c™ng th�íc: 

   . .K .vhD D vhT TY a K a Ac � �'   

  �7�U�R�Q�J���ÿ�y 

   vhDa : H�Ë s�Õ v�±�Q���K�j�Q�K���ÿ�m�áng d‰y ( 0,08vhDa  ) 

   vhTa : H• s�Õ v�±n hˆnh c‡c thi�Ãt b�Ï trong tr�¥m bi�Ãn ‡p ( 0,1vhTa  ) 

   c: Gi‡ �W�K�j�Q�K�����N�:�K���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���W�Ùn th�©t (c = 15�������ÿ�×ng) 

V�±y chi ph’ v�±�Q���K�j�Q�K���K�j�Q�J���Q���P���F�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën b�µng: 

  6 6 3 90.08.915130,624.10 0,1.237600.10 29277,876.10 .1500 140,887.10Y  � �   �ÿ�×ng 
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7.4.2 Giá thành truyền tải điện năng 
Gi‡ thˆnh truy�Ån t�§�L���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���ÿ�m�ç�F���[�i�F���ÿ�Ïnh theo c™ng th�íc: 

 
9

3

140,887.10
164,204

858000.10
Y
A

�E�  �  �   �ÿ���N�:�K 

7.4.3 Giá thành xây dựng 1MW công suất phụ tải trong chế độ cực đại 
Gi‡ thˆnh x‰y d�õng 1MW c™ng su�©t ph�é t�§i khi c�õ�F���ÿ�¥i b�µng: 

 
6

9

max

1152730,624.10
7,389.10

156o

K
K

P
�  �  �  
�¦

 �ÿ���0�:�K 

K�Ãt qu�§ t’nh to‡n c‡c ch�Í ti•u kinh t�Ã-�N�­���W�K�X�±t c�ë�D���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën thi�Ãt k�Ã �ÿ�m�çc t�Ùng h�çp trong 
b�§ng  

B�+ng 7.3 C‡c ch�Q ti•u kinh t�G-�N�­���W�K�X�5t c�oa �O�ñ�c�L���ÿ�L�On thi�Gt k�G 

STT C‡c ch�Í ti•u ���k�Q���Y�Ï Gi‡ tr�Ï 

1 T�Ùng c™ng su�©t ph�é t�§i khi c�õ�F���ÿ�¥i MW 156 

2 T�Ùng chi�Å�X���G�j�L���ÿ�m�áng d‰y km 247,48 

3 T�Ùng c™ng su�©t c‡c MBA h�¥ ‡p MVA  296 

4 T�Ùng v�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���F�K�R���O�m�ß�L���ÿ�L�Ën 910  �ÿ 1152,730 

5 T�Ùng v�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���Y�Å �ÿ�m�áng d‰y 910  �ÿ 915,130 

6 T�Ùng v�Õ�Q���ÿ�«�X���W�m���Y�Å c‡c tr�¥m bi�Ãn ‡p 910  �ÿ 237,6 

7 T�Ù�Q�J���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���F�i�F���S�K�é t�§i ti•u th�é MWh 858000 

8 maxbtU�'  % 6,842 

9 maxscU�'  % 11,462 

10 T�Ùng t�Ùn th�©t c™ng su�©t P�'  MW 6,944 

11 T�Ùng t�Ùn th�©t c™ng su�©t P�'  % 4,451 

12 T�Ùng t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J��A�'  MWh 29277,876 

13 T�Ùng t�Ùn th�©�W���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J��A�'  % 3,412 

14 Chi ph’ v�±�Q���K�j�Q�K���K�j�Q�J���Q���P 910  �ÿ 140,887 

15 Gi‡ thˆnh truy�Ån t�§�L���ÿ�L�Ë�Q���Q���Q�J���E �ÿ���N�:�K 164,204 
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16 Gi‡ thˆnh x‰y d�õng 1MW c™ng su�©t 
ph�é t�§i khi c�õ�F���ÿ�¥i 

910  �ÿ���0�: 7,389 

  

 

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


