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EE1010 Nhap mén Ky thuat nganh Dién
1. Tén hoc phan: Nhap mén nganh Dién
2. Ma sé: EE1010
3. Khéi lwgng: 3(2-0-3-6)

= Lythuyét: 30

= Thuwc tap nhan thire+ thee hanh tai TT dao tao thwe hanh: 25 tiét

= Lam d6 an: 20 tiét
4. Béi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwéc:

= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Giup sinh vién moi buwdc vao nganh Ky thuat bién, Ky thuat Pidu khién va Ty ddng hda nhan thic sau
hon vé dac diém cha nganh nghé va yéu cau kién thirc, k§ nang cho céng viéc cla ngudi ki sw, ddng
th&i gitp sinh vién c6 dwoc sy say mé cling su tw tin trong hoc tap va trong con dwéng nghé nghiép; Tao
didu kién cho sinh vién bwéc dau hoc phwong phap gidi quyét bai toan thuc tién cta nganh hoc, rén
luyén ky nang thyc hanh tay nghé téi thidu, ki nang lam viéc nhém, 1ap bao cao va thuyét trinh.
Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21|22|23|24(25|26 (31|32 33|41 |42 |43 |44 |45

M&cdo| SD | SD | GT | GT | GT |GT |GT |GT |GT |GD |GD | - |GT | GT | GT | - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Gi® 1én 16p gidng day hodc thao luan theo chuyén dé: giéi thiéu nganh nghé, giéi thiéu chwong trinh dao
tao, ky nang viét bao cdo, trinh bay, lam viéc nhém, gidi thiéu cac dw an cong nghiép... Td chirc di tham
quan moét s6 co s& san xuat. Chia nhém 3 sinh vién dwéi sy hwéng dan cla gidng vién dé thwc hién dé
tai ché tao, 1&p dat mot thiét bi/hé thdng thiét bi dién don gian & nha va tai cac xwdng thwe hanh (theo ké
hoach dang ky clia ttrng nhém). Yéu cau nhém sinh vién viét bao cdo (dwdi dang mét dd an con) va bao
vé trwdc Hoi dong.
8. Tai lidu hoc tap:
= Séch gido trinh:
= Bai gidng: Nhap mon ky thuat nganh dién
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuaa sinh vién:
= Sinh vién can ndm chéc cac chwong trinh hoc clia bac ct¥ nhan trong khoa Dién
= Sinh vién can rén luyén mot sb ky n&ng: soan thdo van ban, thuyét trinh co ban, Iap bao céo, tim
kiém thong tin trén mang, lam viéc theo nhém va doc lap théng qua dd an nhé dwdi su hwédng dan
cla gido vién.
10. Danh gia két qua: <Ky hiéu va trong sé va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>
= Heé sb 0,4: thuc hanh (0.1)+chuyén can (0.2) + thwc tap nhan thirc tai nha may (0.1)
= Heé sb 0,6: théng qua bai kiém tra cudi ky & dang db an nhé

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé




Tuan No6i dung Gido trinh |BT, TN
Chwong 1. Gigi thiéu chuong trinh dao tao Giao trinh
Gioi thiéu lich st hinh thanh Vién Dién
13 CAu truc td chivc Vién Dién
Céc van dé giai quyét cta ky thuat dién
Gidi thiéu chung vé chwong trinh dao tao cla Vién Dién
4.1 Chwong 2. Gidi thiéu kj ndng mém &ng dung cho Phan nhém lam dé
nganh Bién an nhd
4 | Gidi thiéu nguyén tic xay dwng dé tai NCKH Lam 1 trong 12 bai
4.2 Thyc hanh tai xwdng bién thwe hanh
5.1 Chuwong 2. Phan nhém lam d6
Gidi nguyén téc thanh lap dy an. an nhé
5 Vi du vé mot dw an clia nganh dién Lam 1 trong 12 bai
5.2 Thwe hanh tai xwéng Dién thwe hanh
6.1 Chuong 2. Phan nhém lam dé
K§ ndng viét bao cao: nguyén tic trinh bay, phwong phap an nhd
6 |luan vé trinh bay d6 an mén hoc, d6 an, dy an Lam 1 trong 12 bai
6.2 Thyc hanh tai xwédng Dién thwe hanh
7.1 Chuwong 2. Phan nhém lam d6
Gioi thieu mot sb nguyén tac co ban thuyét trinh an nhd
7 7.2 Thwe hanh tai xwéng Dién Lam 1 trong 12 bai
thyc hanh
8.1 Chwong 3. Gidi thiéu nganh Ky thuat Dién Phan nhom lam d6
e Gi¢i thiéu chung an nhd
8 e Chuyén nganh Hé théng dién Lam 1 trong 12 bai
8.2 Thyc hanh tai xwédng Dién thwc hanh
9.1 Chwong 3. Gi6i thiéu nganh Ky thuat Dién Phan nhém lam dé
e Chuyén nganh Hé théng an nhd
9 ]9.2 Thyc hanh tai xwéng Dién Lam 1 trong 12 bai
thyc hanh
10.1 Chuwong 3.Gidi thiéu nganh Ky thuat Bién Phan nhém lam dé
e Chuyén nganh Thiét bj dién — dién t& an nhoé
10 e Motvidu Lam 1 trong 12 bai
10.2 Thyc hanh tai xwéng Dién thwe hanh
11.1 Chwong 4. Gii thiéu vé nganh Diéu khién va tw Phan nhém di thuc
dong hoa tap nhan thirc tai cac
1 e Gigithiéu chung nha may
¢ Phan tich mét vi du dién hinh Lam 1 trong 12 bai
11.2 Thyc hanh tai xwéng Dién thwc hanh
12 |12.1 Chuwong 4. Gidi thiéu vé nganh Diéu khién va tw Phan nhém di thuc




5

ddng hoa

e Gidi thiéu vé chuyén nganh Ty dong héa XNCN
12.2 Thyc hanh tai xwéng bién

tap nhan thirc tai cac
nha may

Lam 1 trong 12 bai
thyee hanh

13.1 Chwong 4. Giéi thiéu vé nganh Didu khién va ty

Phan nhém di thuc

dbng hoa tap nhan thirc tai cac
13 e Gidi thiéu chuyén nganh Ky thuat do- THCN nha may
e Vidu dién hinh Lam 1 trong 12 bai
13.2 Thwe hanh tai xwéng Dién thwe hanh
14.1 Chuwong 4. Gii thiéu vé nganh Diéu khién va tw Phan nhém di thye
ddng hoa tap nhan thirc tai cac
14 - Gidi chuyén nganh biéu khién tw dong nha may
14.2 Thyc hanh tai xwédng bién Lam 1 trong 12 bai
thwe hanh
Téng két Phan nhém di thuc
15 tap nhan thirc tai cac

nha may

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

Céc bai thyc tap nhan thirc sinh vién dwoc phan nhém thanh 45-50 SV dé di tham quan nha may va cac
phong thi nghiém thudc khoa theo bé tri clia Vién Dién. Sau thuc tap can phai lam bao cao va bao vé cho
ngwdi hwéng dan. Mét sé nha may dw kién nhw sau:

1. Nha may thay dién Hoa Binh

o o~ w DN

Nha may nhiét dién Pha lai

Nha may gidy Bai bang

Nha may xi mang Hoang Thach
Nha may ché tao TB dién Déng Anh

Nha may ché tao bién thé ctia ABB

Céc dd an nhd: Sinh vién dwoc phan theo nhém tir khoang 2-3SV. Nhém SV lam viéc theo néi dung
nhiém vu cu thé do thay gido huéng dan dé ra theo cac huéng sau:

1. Tim hiéu mét van dé tbng quan vé nganh/chuyén nganh

2. Tim hiéu van dung kién thirc vat ly, mach dién dé giai quyét mét bai toan don gian ky thuat

nganh dién.

3. Tim hiéu tai liéu trong mét Iinh vwc dwéi sy chi dao clia ngudi huwong dan.

NGi dung va tén bai thyc hanh tai xwéng Dién. Danh sach cac bai thyc hanh tai xwédng. Sinh vién phai

lam va viét bao céo.

T Tén bai TH Néi dung bai thwc hanh
1 CS1 Nhan biét vé hinh dang két ciu may dién tinh va quay
2 CS2 Nhan biét, thao Iap va khéi ddng déng co khoéng déng bod
3 CS3 Ché tao, Iap rap thiét bi: Thao Iap, quan day may bién ap 1 pha va 3
pha céng suat nho




4 CS4 Nhan biét, Iwa chon va thtr nghiém thiét bi dong cat
5 CS5 Nhan biét cac linh kién ban dan
6 CS6 Thwe hanh vé cac bd chinh lwu
7 CSs7 Nhan biét vé hé truyén déng dién xoay chiéu
) CSs8 St dung thiét bi do dai lvong dién co ban: dong hd van nang, Von
ke, Ampe ké
9 CS9 S dung, lap dat Watt-mét, ddng hd cose, tan sb ké, cac loai cong to
1 va 3 pha, cdng to hitu cdng v6 cdng
10 CSs10 KT thuat néi day co ban
11 CS11 Ché tao, lap rap tu diéu khién déng co bom nwéc
12 CS12 Lap rap mach dién dan dung

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS. Nguyén Thj Lan Hwong

Ngay thang nam
CHU TICH HOI BPONG KH&DT

KHOAIVIEN .....
(Ho tén va chi ky)




EE2000 Tin hiéu va hé théng

1. Tén hoc phan: Tin hiéu va hé théng

2. M3 sé: EE2000
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
« Gio giang+bai tap: 45 tiét
* Thuc hanh: 15 it (6 x 2,5 tibt)

4. Béi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat tir hoc ky 3 (bt budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Tw dong hoa)

5. Piéu kién hoc phan:
= Hoc phan hoc truéc: MI1110 Giai tich Ill (hodc MI1040 cii), MI1140 Bai s6 (hodc MI1030 cii)

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién céc kién thirc co' ban vé mé ta, phan tich va xt ly tin hiéu, xay dung mé hinh mé
ta hé tuyén tinh, tao co s& cho nhirng hoc phan khac trong chwong trinh dao tao cac nganh ky thuat, déc
biét cac nganh Ky thuat Dién, Diéu khién va Ty dong hoa. Sinh vién c¢é dwoc phwong phap mé ta va giai
quyét cac bai toan k¥ thuat dwa trén cach tiép can hé théng, doc lap va bé sung cho cach tiép can vat Iy-
hoéa hoc.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= Nhan biét cac déc diém ctia mot tin hiéu va phan loai tin hiéu
= Nhan biét cac déc diém ctia mot hé thédng va phan loai hé théng
= Trinh bay va giai thich y nghia cda cac phép phan tich Fourier, chi ra quan hé va giéi han cua
chung, ap dung cac phép bién ddi Fourier thuan va nghich cho cac ham tiéu biéu.
= Trinh bay va giai thich y nghia cGia phép bién dbi Laplace, quan hé véi phép bién dbi Fourirer, ap
dung phép bién ddi Laplace thuan nghich cho mét sé dang ham tiéu biéu.
= Trinh bay va giai thich y nghia cta phép bién dbi Z, quan hé véi phép bién ddi Laplace, 4p dung
phép bién dbi Z thuan va nghich dbi véi mét sé dang ham tiéu biéu.
= Tinh dap (rng xung, dap (rng bwéc nhdy ctia mét hé tuyén tinh khi cho trwéc phwong trinh vi phan
ho&c phwong trinh sai phan, tlr d6 xac dinh dap (rng cla hé véi tin hiéu vao bt ky.
= Ap dung cac phép bién dbi Fourier va bién dbi Laplace trong mo ta, phan tich dac tinh déng hoc
ctia mach dién va mét sé hé co khi, thiy khi don gian.
= M6 t& mach dién va mét sé hé co khi, thiy khi don gidn bang phwong trinh vi phan, tir d6 dan
xuét ra cac dang mé ta khac: dap &ng xung, ham truyén, dap ¢ng tan s6, md hinh trong khéng
gian trang thai.
= Xay dwng dd thi dac tinh dap (rng tan sé (d6 thi Bode va db thi Nyquist), lién hé cac dac diém cua
dd thi dap (rng tan sb vai tinh chat loc ctia hé thdng.
= Dan xuét quan hé gitra phwong trinh vi phan/sai phan, dap &ng tan sb, ham truyén va mé hinh
khong gian trang thai ctia mét hé tuyén tinh (lién tuc hodc khéng lién tuc).
= Lién hé gira cac tinh chat co ban cla hé théng (bac hé thdng, diém cwc, diém khong, hé sb
khuéch dai tinh) véi dac tinh dap ng déng hoc ctia né (tinh n dinh, tinh nhan qua, dang dap
trng xung, dap wng bac thang).
= Trinh bay qua trinh trich mau tin hiéu va hién twong tring phé, ap dung thuyét trich mau dé Iya
chon chu ky trich mau phu hop.
Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cha chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhitng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21|22 23|24 (25|26 (31|32 33|41 |42|43 |44 45

Micd | GD | GD | GD | GD | GD | GD GT | GT




7. Noi dung van tat hoc phan:

Khai niém tin hiéu va hé théng, dac treng va phan loai tin hiéu, cac dang tin hiéu tiéu biéu, dac trwng va
phan loai hé thdng. M ta va phan tich tin hiéu trén mién thoi gian va trén mién tan sé: ham thuwc, ham
phirc, chudi Fourier, phép bién ddi Fourier, phép bién dbi Laplace, trich m&u va khéi phuc tin hiéu, phép
bién dbi Z. M6 ta va tinh toan dap tng hé tuyén tinh trén mién thoi gian: phwong trinh vi phan/sai phan,
dap ng xung, mé hinh trang thai; M6 ta va phan tich hé tuyén tinh trén mién tan sb: dap (ng tan sé,

ham truyén. Thwc hanh gidi quyét bai toan bang céng cu phan mém Matlab.

8. Tai liéu hoc tap:

= Séch gido trinh: Hoang Minh Son, Nguyén Doan Phuwéc, Phan Xuan Minh, D& Ta Anh: Co s& tin
hiéu va hé thdng. NXB Bach khoa Ha Néi, 9/2011.

= Bai giang (pdf)

= Phan mém MATLAB

= Sach tham khao:

N =~

. B. P. Lathi: Signal Processing and Linear Systems. Berkeley-Cambrigde, 1998.

. Sundararajan, D.: Practical approach to signals and systems. John Wiley & Son, 2008.

3. Hwei P. Hsu: SCHAUM'S OUTLINES OF Theory and Problems of Signals and Systems.
McGraw-Hill, 1995.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

= Sinh vién hoc két hop nghe giang, doc tai liéu, tich cwc lam bai tap vé nha, bam theo cac yéu cau
vé két qua mong doi.
= Sinh vién lam 6 bai thwc hanh trén MATLAB, chuén bi k§ & nha va thwc hién cé huwéng dan trén
phong may, viét bao céo.

10. Danh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
» Thuc hanh (danh gia tai chd): Didu kién dw thi cudi ky
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan hoc

No6i dung

Giao trinh

Thyc hanh

1

GIOI THIEU MON HOC

CHUONG 1: KHAI NIEM TiN HIEU VA HE THONG
1.1 Dinh nghia tin hiéu va hé théng

1.2 Céc dac trwng cla tin hiéu va phan loai tin hiéu
1.3 Mét sb phép tinh co ban déi véi tin hiéu

1.4 Céc d&c trung cta hé théng va phan loai hé théng
1.5 Biéu di&n cAu tric ghép ndi hé théng — So dd khoi

Chwong 1

CHUONG 2. MO TA HE THONG VA TiNH DAP
UNG TREN MIEN THO'I GIAN
2.1 Phwong trinh vi phéan

2.2 Phwong trinh sai phan
2.3 DPap ng xung va tich chap
2.4 M6 hinh khdng gian trang thai lién tuc
= DAan xuét tlr phwong trinh vi phan
= Tinh dap &ng xung
= Pap wng tw do va dap wng cudng buc
2.3 MO0 hinh khdng gian trang thai khéng lién tuc

Chwong 2

TH1




= DAan xuét tir phwong trinh sai phan
= Tinh dap rng xung
= Pap wng tw do va dap rng cudng blrc

3.1
3.2

3.3

CHUONG 3. CHUOI FOURIER VA PHEP BIEN
POI FOURIER LIEN TUC|

Tin hiéu hinh sin va mé ta bang ham phirc

Chuéi Fourier lién tuc

= Y twdng xuét phat: Tinh chat xép chéng ctia hé LTI

= Chubi Fourier cho tin hiéu lién tuc

» Xac dinh cac hé sb chudi Fourier (lién tuc)

» Didu kién Dirichlet

= Cac tinh chét chudi Fourier (lién tuc)

Phép bién ddi Fourier lién tuc

» DAan xuét phép bién dbéi Fourier lién tuc

= Diéu kién ap dung phép bién dbi Fourier

» Cac tinh chét ctia phép bién dbi Fourier lién tuc

= Bién d6i Fourier nguwoc

Chuong 3

TH2

4.1

4.2

43

CHUONG 4. CHUOI FOURIER VA PHEP BIEN
DQl FOURIER ROl RAC
Chudi Fourier r&irac
= Chui Fourier (r&i rac) cho tin hiéu khéng lién tuc
» X&c dinh cac hé sb chudi Fourier roi rac
= So sanh chudi Fourier lién tuc va roi rac
Phép bién dbi Fourier roi rac
» DAan xuét phép bién dbéi Fourier roi rac
* So sanh vé&i phép bién dbi Fourier lién tuc
» Cac tinh chét ctia phép bién dbi Fourier r&vi rac
Thuat toan bién dbi Fourier nhanh (FFT)

Chuong 4

5.1

5.2
5.3
5.5
5.5
5.6

CHUONG 5. DAP NG TAN SO HE LIEN TUC
Dap ng tan so v&i tin hiéu tuan hoan
= Dinh nghia dap ng tan sb
= X&c dinh dap (rng tan sb6 hé lién tuc
Quan hé gitra dap rng tn sé va dap (ng xung
Déc tinh tan s6 bién-pha
P& thi Bode va db thi Nyquist
Dap (ng tan sb cla hé ghép néi
Cac bb loc tin hiéu

Chwong 5

TH3

9-10

6.1

6.2
6.3
6.4

'CHUONG 6. PHEP BIEN DOI LAPLACE
Dan xuét phép bién dbi Laplace
» VAn d& hdi tu ctia chudi/tich phan Fourier
» Phép bién dbi Laplace va mién hoi tu
» M6t sé vi du bién dbi Laplace
Céc tinh chét ctia phép bién ddi Laplace
Phép bién dbi Laplace nguwoc
Tinh dap rng hé théng véi phép bién dbi Laplace

Chuong 6

TH4

11-12

7.1
7.2
7.3
7.4

CHUONG 7: HAM TRUYEN HE LIEN TUC
Khai niém ham truyén
Xac dinh ham truyén tir phwong trinh vi phan
Ham truyén ctia mét sb khau co ban
Ham truyén va dap tng dong hoc cla hé théng
= Diém cwc, diém khong

Chwong 7




= Hé sé khuéch dai tinh

= Tinh én dinh va dac tinh dap (ng thoi gian
7.5 Quan hé gitra ham truyén va dac tinh tan sb
7.7 Dan xuat ham truyén ti mé hinh trang thai

13

'CHUONG 8. PHEP BIEN DOI Z
8.1 Dan xuét phép bién dbi Z tir bién dbéi Laplace
= Phép bién déi Z va mién hai tu
= M6t s6 vi du bién déi Z
8.2 Céac tinh chat ctia phép bién ddi Z
8.3 Phép bién déi Z nguwoc

Chwong 8

THS

14

CHUONG 9: DAP NG TAN SO VA HAM TRUYEN
HE KHQNGILlEN TUC .
9.1 Dap &ng tan so va ham truyén hé khéng lién tuc
9.2 Xac dinh ham truyén t&» phwong trinh sai phan
9.3 Ham truyén cla mét sb khau co ban
9.4 Ham truyén va dap ng dong hoc cla hé théng
= Diém cuc, diém khong
= Hé sé khuéch dai tinh
= Tinh én dinh va dac tinh dap &ng thoi gian
9.5 Quan hé gitra ham truyén va dac tinh tan sb
9.6 DAan xuat ham truyén tlr mé hinh trang thai gian doan

Chwong 9

15

CHUONG 10. TRICH MAU VA KHOI PHUC TIN
HIEU
10.1 Trich mau tin hiéu
= Trich m&u tin hiéu hinh sin
= Phan tich qua trinh trich mau
= Hién twgng trung phd
10.2 Khéi phuc tin hiéu
= Cac phwong phap nhan qua
= Cac phwong phap phi nhan qua
10.3 Thuyét trich mau Nyquist-Shannon va (rng dung

Chwong 10

TH6

12. N6i dung cac bai thwc hanh

= THA1:
= TH2:
= TH3:
= THA4:
= THS5:
= TH6:

Biéu dién tin hiéu va hé théng véi MATLAB

Tinh toan dap ng thdi gian cia hé théng

Cac phép phan tich Fourier va biéu dién phd tin hiéu
Tinh toan va biéu dién dap tng tan sb

Ham truyén va dap (rng dong hoc clia hé lién tuc

Ham truyén va dap ng dong hoc clia hé khéng lién tuc

NHOM BIEN SOAN BE CUONG

PGS.TS Hoang Minh Son PGS.TS Nguyén Doén Phudc

Ngay thang nam

EE2020 Ly thuyét Mach dién 1

1. Tén hoc phan: Ly thuyét Mach dién 1

2. Ma sé:

EE2020

10




11

3. Khéi lwgng:  3(3-0-1-8)

= Ly thuyét+ Bai tap: 30

= Thi nghiém: 6 bai x 2,5 tiét
4. Béi twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh trong Vién Dién tir hoc ky 3
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

* Hoc phan hoc trwéc: MI1040, PH1010
= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trinh bay mé hinh mach cta hé théng thiét bi dién. Cac khai niém co ban vé& mach dién, cac phwong
phap co ban dé phan tich va tbng hop mach dién tuyén tinh & ché d6 xac lap va ché do qua do.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:
= Nam dwoc cac mé hinh va cac phwong trinh dic trung cla cac phan tlr co ban trong mach dién
tuyén tinh
= Nam dwoc cac dinh luat co ban trong mach dién va phwong phap xay dung cac hé phwong trinh
co ban clia mach dién cling nhw cac phwong phap gidi mach dién
= Nam dwoc cac dac tinh clia cac phan t& mach co ban va cac &ng dung co ban trong cac mach
chirc nang.
= Phan tich dwgc mach dién tuyén tinh & ché do xac lap va ché do qua do
Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra ctia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhitng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 31|32 |33 |41 (42|43 |44 |45

GD | GD |GD | GD | GD | GD | GD GD | GD |GD | GD | GD

Mrcdo | o1|+aT|+GT|+GT|+GT|+GT|+aT| CT | CT | - | CT | CT | .GT|+GT|+GT|+GT|+GT

7. N6i dung van tat hoc phan: Mach tuyén tinh & ché do xac lap: thiétt bj dién va mé hinh; Mach dién
tuyén tinh & ché d6 xac lap; Cac phuong phap co ban gidi mach tuyén tinh & ché dd xac lap; Tinh chét
co ban ctia mach tuyén tinh & ché dd xac lap; Cac phan t& phirc hop, bién dbi va phan ra mach dién;
Mach c6 kich thich chu ky; Mach ba pha. Mach tuyén tinh & ché d6 qua do: Khai niém qua trinh qua do
trong mach hé théng; Phuong phap tinh qua trinh qua dé trong mach dién tuyén tinh

8. Tai liéu hoc tap:
= Sach gido trinh: Co sé ky thuét dién 1 & 2, NXB BDHBK.
= Bai giadng pdf
= (Phan mém hodc cac phwong tién hoc tap khac néu can): Circuit Maker + Matlab
= Sach tham khao:
1. DAVID - A.Bell, Fundamentals of electric circuits, Prentice Hall International Edition 1990.
2. Norman Blabanian, Electric circuits, McGraw Hill 1994
3. Fancois Mésa, Methodes d’etudes des circuit electriques, Eyrolles 1987.

4. Donald E.Scott, An introduction to circuit analysis a system approach, McGraw Hill 1994

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= Sinh vién can ndm chéc céc kién thirc ctia cac mén hoc truwéc (Toan cao cép, Vat Iy).
= Sinh vién can hiéu rd vi tri ciia mén hoc trong tdng thé kién thirc ciia chwong trinh (trong d6 cha y
mén hoc nay st dung cac kién thirc gi clia cac mén hoc trwde, mén hoc nay sé dwoc st dung
trong cac mén hoc khac clia chwong trinh nhw thé nao,...).
= Sinh vién cAn nam dwegc cau tric cia mon hoc va sw lién hé gitra cac chuwong/phan kién thirc clia
mén hoc.




= Sinh vién can ty tim ra dwoc cach hoc hiéu qua riéng cho ban than dé dat dwoc cac yéu ciu trén.

10. Danh gia két qua: QT(0.3) ~T(LT:0.7)

Hé s6 0,3: théng qua bai kiém tra gitra ky va mic dd tich cuc trong qua trinh hoc tap

Hé s6 0,7: théng qua bai kiém tra cubi ky & dang tw luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Noi dung Gido trinh BT, TN,...
Mé& dau + Chuong 1. Chuwong1 Bai tdp chwong 1
CHUONG 1: THIET Bl BIEN VA MO HINH

1.1. Hién twong dién tlr — M6 hinh mé ta hé thdng dién
to
1
1.2. Cac phan t& co ban clia mach dién Kirchhoff
1.3. Mach dién
1.4. Cac dinh luat Kirchhoff trong mach dién
CHUONG 2: MACH DIEN TUYEN TiNH O CHE DO XAC
LAP DIEU HOA
2.1. Khai niém chung
2.2. Ham diéu hoa va cac dai lwong déc trung
2-3 . N ) . L. Chwong 2 Bai tap chwong 2
2.3. Bac diem cua mach dién tuyéen tinh & ché dé xac
lap diéu hoa
2.4. Hai dinh luat Kirchhoff & dang phirc
2.5. Céng suéat
CHUONG 3: CAC PHUONG PHAP CO BAN GIAI MACH
TUYEN TINH O CHE BO XAC LAP DIEU HOA
3.1. Phwong phap dong nhanh
4.5 3.2. Phuwong phap dong vong Chuong 3 TN1
e BT chwong 3
3.3. Phwong phap thé dinh
3.4. Phwong phép tdng tré twong dwong
3.5. Phuong phap xép chéng
CHUONG 4: TINH CHAT CO BAN CUA MACH DIEN
TUYEN TINH
4.1. Quan hé tuyén tinh.
6 b ia . 5 Chuwong 5 N2
4.2. Khai niém ham truyen dat BT chuwong 5
4.3. Truyén dat twong hd va truyén dat khéng twong hd
trong mach
CHUONG 5: CAC PHAN TU PHU'C HOP. BIEN BOI VA
PHAN RA MACH DIEN
5.1. Khai niém chung vé bién déi mach dién. N3
7-8 Chwong 6, 7

5.2. Céc phép bién dbi co ban trong mach dién
5.3. Mang mét ctra.

5.4. Mang hai clra.

BT chwong 6, 7

12



13

5.5. Phuwong phap tinh toan mach dién chtra cac mang
hai ctra.
5.6. Ghép ndi cac mang hai ctra

Kiém tra gitra ky

TN4

10

CHUONG 6: MACH CO KiCH THICH CHU KY
6.1. Phan tich ham chu ky thanh téng cac ham diéu
hoa.
6.2. Phé tan ctia ham chu ky khéng diéu hoa.
6.3. Tri hiéu dung va cong suat ham chu ky. Phwong
phap tinh mach dién co kich thich chu ky.
6.4. Bac tinh tAn sb cla tin hiéu trong mach cé kich
thich chu ky

Chuong 4

TN5
BT chuong 4

11

CHUONG 7: MACH BA PHA
7.1. Hé thdng ngudn va tai ba pha
7.2. Mach ba pha déi xtrng va khéng déi xirng tai tinh
7.3. Tinh va do cong suét mach dién ba pha
7.4. Mach ba pha c6 tai dong

Chuwong 10

TN6
BT chwong 10

12

CHUONG 8: KHAI NIEM QUA TRINH QUA BO TRONG
MACH HE THONG
8.1. Khai niém chung vé qua trinh qua do.
8.2. Céc gia thiét don gian héa mé hinh qua trinh qua
do.
8.3. Biéu di&n ham theo thdi gian va mé rong tinh kha
vi clia cac ham s
8.4. So kién va phwong phap tinh so kién
8.5. Bién trang thai va hé phwong trinh trang thai

TN7
BT chwong 15

13-15

CHUONG 9: PHUONG PHAP TINH QUA TRINH QUA
DO TRONG MACH BIEN TUYEN TiNH
9.1. Phuong phap tich phan kinh dién.

9.2. Phwong phap toan tlr Laplace

Chuwong 16,17

BT chwong 16,17

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

Céc bai thi nghiém c6 thoi lwong chung 2,5 tiét/bai bao gém 2 tiét thwc hién thi nghiém va kiém tra dau
vao, kiém tra bao cdo sau thi nghiém. Sinh vién thyc hién 6 trong 7 bai sau:

TN1: Lam quen v&i cac thiét bi thi nghiém. Khao sat quan hé dong ap trén cac phan tr R, L, C.
(Thi nghiém trén cac phan ti vat Iy)

TN2: Cac phuwong phap dong nhanh, dong vong va thé nat gidi mach dién tuyén tinh & ché do
xac lap didu hoa. (St dung phan mém Matlab)

TN3: Khao sat mang mét clra va mang hai clra Kirchhoff. (Dung phan mém Circuit Maker ho&c
Matlab. Sinh vién tw chon)

TN4: Khao sat mach dién ba pha. (Thi nghiém trén cac phan to vat ly)



TN5: Nghién ctru qua trinh qua dd trong mach RC, RL vé&i khich thich héng, kich thich hinh sin,
kich thich dang ham mi va kich thich dang tuyén tinh tirng doan. (St dung phdn mém Circuit Maker)

TN6: Nghién clru qua trinh qua do trong mach dién RLC va cac mach dién phtrc tap (St dung
phan mém Circuit Maker)

TN7: Khao sat qua trinh quéa d6 trén mach dién tuyén tinh. (Thi nghiém trén cac phan tr vat ly)

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chir ky)

PGS.TSKH. Tran Hoai Linh
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EE2120 Ly thuyét Mach dién 2
1. Tén hoc phan: Ly thuyét Mach dién 2

2. Ma sé: EE2120
3. Khéilwong:  3(2-1-1-6)
= Lythuyét: 30
« Baitap: 15

= Thi nghiém: 5 bai x 3 tiét

4. B6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh trong Vién Dién tir hoc ky 4

5. Piéu kién hoc phan:

= Hoc phén tién quyét:
= Hoc phan hoc trwéc: EE2020
= Hoc phéan song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii

15

Hwéng dan sinh vién nghién ctru mé hinh mach chiva cac phan ti phi tuyén cltia hé thdng thiét bj dién va
mo hinh mach cé théng sb rai (dwerng day dai).

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:

= N&m dwoc cac md hinh va cac phwong trinh dc trwng cla cac phan tlr co ban trong mach dién
phi tuyén
= N&m duoc cac dac tinh clia cac phan tl phi tuyén co ban va cac ing dung co ban trong cac mach
chirc nang.

= Phan tich dwgc mach dién phi tuyén & ché dé xac lap va ché dd qua do

= Nam dwgc md hinh cla mach cé théng sb rai va cac phwong trinh dac trwng ctia mach co théng
s6 rai
= Phan tich dwoc mach c6 théng sé rai & ché do xac lap va ché do qua do

Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra ctia chuong trinh dao tao>

Tieuchi| 11 | 121321 | 2223242526 |31[32 334142434445
— _|cD|GD|GD|GD|GD|GD|GD GD | GD | GD|GD|GD
Micdo |, 57| +aT|+GT|+GT|+aT |+GT|+aT| €T | CT | - | OT | OT |igT|+GT|+GT|+GT|+GT

7. N6i dung van tat hoc phan: Khai niém mé hinh mach phi tuyén. Ché d6 hang trong mach dién phi
tuyén. Ché dd dao dong & mach dién phi tuyén. Ché do qua d6 trong mach dién phi tuyén. Mé hinh

dwong day dai.

8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Co s& ky thuét dién 1 & 2, NXB BDHBK.

= Bai giang (pdf)

= (Phan mém hoac cac phuong tién hoc tap khac néu can): Matlab

=  Sach tham khéo:

8.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuaa sinh vién:

DAVID — A.Bell, Fundamentals of electric circuits, Prentice Hall International Edition 1990.

Norman Blabanian, Electric circuits, McGraw Hill 1994

Fancois Mésa, Methodes d’etudes des circuit electriques, Eyrolles 1987.

Donald E.Scott, An introduction to circuit analysis a system approach, McGraw Hill 1994




Sinh vién can nam chac cac kién thirc clia cac mén hoc trwéc (Toan cao cép, Vat ly, Ly Thuyét

Mach ).

Sinh vién can hiéu rd vi tri cia mén hoc trong tong thé kién thirc clia chwong trinh (trong doé cha y
mon hoc nay st dung cac kién thirc gi clia cac mén hoc trwdc, mén hoc nay sé duwoc sir dung

trong cac mon hoc khac ctia chwong trinh nhw thé nao, ...).

Sinh vién can ndm duoc cAu tric clia moén hoc va sw lién hé gitra cac chwong/phan kién thire cla

mon hoc.

Sinh vién can tw tim ra dwoc cach hoc hiéu qua riéng cho ban than dé dat dwoc cac yéu cau trén.
Sinh vién c6 5 bai thi nghiém, c6 thé két hop st dung MATLAB....

10. Danh gia két qua: <Ky hiéu va trong sé va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>

Hé sbé 0,3: théng qua bai kiém tra gitra ky va mirc dd tich cwe trong qua trinh hoc tap

Heé sb6 0,7: théng qua bai kiém tra cubi ky & dang tw luan

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan

Noi dung

Giao trinh

BT, TN,...

CHUONG 1: KHAI NIEM MO HINH MACH PHI TUYEN

1.1 Céac phan tir mach phi tuyén va mach dién phi
tuyén

1.2 Céc dé&c tinh cta phan t& phi tuyén
1.3 Tinh chat clia mach dién phi tuyén

14  Cac phwong phap nghién ctru mach dién phi
tuyén

Chwong 12

Bai tap Chuwong 12

3-6

CHUONG 2: CHE BQ HANG TRONG MACH DIEN PHI
TUYEN

2.1 Khai niém chung
2.2 Phuwong phap phan tich béng db thi
2.3 Cac phwong phap do

Chwong 13

Bai tap Chwong 13

7-8

CHUONG 3: CHE DO DAO BONG O MACH DIEN PHI
TUYEN

3.1 Khai niém chung

3.2 Phwong phéap db thi

3.3 Phuong phap can béng diéu hoa

3.4 Phuong phap diéu hoa twong dwong

3.5 Phuong phap tuyén tinh hoa quanh diém lam
viéc

Chwong 14

TN1
Bai tap Chwong 14

Kiém tra gitra ky

10-11

CHUONG 4: CHE DO QUA DO TRONG MACH DIEN PHI
TUYEN

4.1 Khai niém
4.2 Phuong phap tuyén tinh hoa sb hang phi tuyén
nhé

4.3 Phuong phap cac bwdc sai phan lién tiép

4.4 Phuong phap tuyén tinh hoa tirng doan

Chwong 21

TN2,TN3
Bai tap Chwong 21

16
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CHUONG 5: MO HINH BUONG DAY DAI
5.1 Mb hinh dwdng day dai
5.2 Ché dd xac lap diéu hoa trén dwdng day dai.
Hién twgng séng chay

5.3 Phan xa song trén dwdng day dai
TN4, TN5

- 5.4 Tdng tr& vao dworng day dai khong tiéu tan
12-15 J g day g Chuong 22 Bai tap Chuong 22

5.5 Qua trinh truyén séng trén dwong day dai
khong tiéu tan
5.6 Quy tic Pertecxen xac dinh dong, ap tai mot
diém trén dwdng day
5.7 Quy tac Pertecxen cho céac hé théng phirc

tap

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

Céc bai thi nghiém c6 thoi lweng chung 3 tiét/bai bao gém 2 tiét thwe hién thi nghiém va kiém tra dau
vao, kiém tra bao cao sau thi nghiém. Sinh vién thwc hién 5 bai sau:

TN1: Hién twong da trang thai trong mach phi tuyén

TN2: M6 phdng qué trinh qua d6 bang phwong phap sb trén may vi tinh bang phan mém chuyén
dung.

TN3: Tinh qua trinh qua d6 bang phwong phap sé trén may vi tinh
TN4: M6 phdng qua trinh truyén céng suét trén duwdng day dai

TN5: M6 phdng qua trinh truyén séng trén dwdng day dai.

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chir ky)

PGS.TSKH. Tran Hoai Linh



EE2030 Trwong dién tie
1. Tén hoc phan: Trwong dién t
2. Ma s6é: EE2030C
3. Khéi lwong:  3(2-1-0-4)
= Lythuyét: 30
- Baitap: 15
= Thinghiém: 4 bai x 4 tiét
4. B6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh trong Vién Dién tir hoc ky 4
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét:
* Hoc phan hoc trwdc: MI1120 (hodc MI1020 cii), PH1120 (hodc PH1020 cii)
= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong deoi
Trang bi cac kién thirc k§ thuat co' s& quan trong nhat vé mé hinh va cac phwong phap nghién ctru, tinh
toan truwong dién tw.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:

* N&m dwoc ban chét clia cac hién twong chinh trong cac dang dién — tiy tredng co ban.

= N&m dwoc: mbi lién hé gira dién trwong va tir trwdng, cac phwong trinh Maxwell, cac mé hinh
dién — tlr ctia cac phan t& tu dién, cudn day cé dién cam, dién trd.

= N&m dwoc cac md hinh twong tac luc trong dién va tir truong.

= N&m dwoc nguyén ly ctia séng dién tir, dng-ten va mai trudng dan séng.

Mirc do6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26|31(32|33|41 (42|43 |44 |45

—  [GD|GD|GD|GD|GD|GD]|GD GD | GD | GD | GD | GD
Mbcdo | o1|+aT|+aT|+GT|+aT|+aT|+aT| CT | CT| - | CT | O | GT|+GT|+GT|+GT|+GT

7. N6i dung van tat hoc phan: Nhirng khai niém co ban vé trwong dién tlr. Dién trwong tinh. Dién
trworng dirng trong vat dan. Tl triedng dirng. Dién tir trwérng bién thién cham. Trwong dién tir bién thién.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach gido trinh: Co sé ly thuyét trirong dién tir- NXB DH & THCN 1970
= Bai giang (néu co)
= (Phan mém hoac cac phuong tién hoc tap khac néu can):
» Sach tham khao:
1. John D. Krauss, Electromagnetics, 4™ edition, Mc Graw - Hill, 1992.
2. Magdy F. Iskander, Electromagnetic fields and waves, Prentice Hall, 1993.
3. Jean - Claude Sabonnadiére, Jean - Louis Coulomb, Eléments finis et CAO, Hermes, 1986
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Sinh vién cAn ndm chac céc kién thirc clia cac mén hoc truéc (Toan cao cép, Vat Iy).
= Sinh vién can hiéu rd vi tri cia mén hoc trong tdng thé kién thirc ciia chwong trinh (trong d6 cha y
mén hoc nay str dung cac kién thirc gi clia cac mén hoc trwdc, mén hoc nay sé duwoc st dung
trong cac mén hoc khac clia chwong trinh nhuw thé nao,...).
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= Sinh vién cAn nam dwoc clu tric clia modn hoc va sw lién hé gitra cac chuwong/phan kién thirc cla
mon hoc.
= Sinh vién can tw tim ra dwgc cach hoc hiéu qua riéng cho ban than dé dat duwoc cac yéu cau trén.
10. Panh gia két qua: <Ky hiéu va trong sb va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cubi ky>
= Hé sb 0,3: théng qua bai kidm tra gilra ky va mec do tich cuc trong qua trinh hoc tap
= Hé sb 0,7: théng qua bai kidém tra cubi ky & dang tw luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
CHUONG 1: NHIPNG KHAI NIEM CO BAN VE TRUONG| Chwong2 | Baitap chuong 2
DIEN TU

1 1.1.  Trwdng dién ttr. Hé phwong trinh Maxwell. Binh
ly Poynting
1.2. Céc diéu kién b& va bai toan be clia trwong dién
ter
CHUONG 2: BDIEN TRUONG TINH
2.1. Céc phwong trinh cla dién trwong tinh. Dién thé,
Phwong trinh Poisson — Laplace. Cac dieu kién b& va bai
toan cla dién trweong tinh
2.2.  Tinh dién trwdng tinh theo sy phan b dién tich
trong moét s6 trwong hop don gian bang cach ap dung céac
04 dién tich anh Chuong 3, 4, | Bai tap chuong 3, 4,
2.3. Phuong phap cac dién tich anh 5,6 5,6
2.4. Tinh dién trwong tinh bang cach giai phwong
trinh Poisson — Laplace trong mot so trwong hop don gian
2.5. Phuong phap sai phan hiru han
2.6. Phwong phap cac phan tir hivu han.
2.7. Dién dung va dién dung bd phan
2.8. Nang lwgng dién treong. Lwc tinh dién
CHUONG 3: BIEN TRUONG DUNG TRONG VAT DAN
3.1. Céc phwong trinh va diéu kién b cla dién
trwdng dirng trong vat dan
5.6 SEJJ twong tw gilra dién trwo'ng dirng trong vat Chwong 7 Bai tap chuong 7
dan v¢i dién trwdng tinh trong dién moi.
3.2. Dién trd cla vat dan
3.3. Dién tr& cach dién
3.4.  Dién tr& ndi dat
7 |Kiém tra giva ky
CHUONG 4: TU TRUONG DUNG
4.1. Céc phuwong trinh va diéu kién bo cla tir trwdng
8-10 dL‘mg’ . Chuwong 8,9 | Bai tap chuwong 8, 9
Tt thé vO hwdng Vi tr thé véc to A
Sy twong ty gitra tir trwong dirng voi dién
trwdng tinh va dién trwong dirng




4.2.

Tinh t& trwdng dirng trong moét sé trweng hop
don gian bang cach ap dung dinh luat Ampere
va dinh luat Biot - Savart.

4.3. Tl trwong song phang. Tinh tir trwéng theo tir
the véc to A

4.4. Pién cam va hd cdm

4.5. Nang lwong va lyc ti treong

4.6. Hién twong cam trng dién tw

4.7. Mach twr

CHUONG 5: DIEN TU TRUONG BIEN THIEN CHAM

5.1. Phwong trinh Laplace —Poison dang toan tc
11-12 5.2. Céc hé sbé dang téan tir: &(p), u(p), y(p), tg(8) cla Chuong 10 | Bai tap chirong 10
mai trwong. Dién dung, dién cdm dang toan te
5.3. Ché do xac lap didu hoa
CHUONG 6: TRUONG DIEN TU BIEN THIEN
6.1. Céac phuwong trinh va diéu kién b& cla trudng
dién tir bien thién hinh sin theo thoi gian
6.2. Séng dién tir phdng. Su lan truyén, khic xa va
phan xa cta séng dién tir phéng Chuong 11, | Bai tap chuong 11,
13-151  6.3. Hiéu wng mat ngoai. Téng tré clia mot phién dan 12,13 12,13
phang
6.4. Céc thiét bj dan séng. Cap dong truc. Ong dan
soéng. Cap soi quang
6.5. Soéng dirng . HOp cong hwéng . Lo vi song
6.6. Bulrc xa dién tr. Anten

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap 16n)

NHOM BIEN SOAN BE CUONG

(Ho tén va chi¥ ky)

PGS.TSKH. Tran Hoai Linh
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EE2110 Dién ttr twong tw
1. Tén hoc phan: DIEN TU TWUONG TY

2. Ma sé: EE2110
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Ly thuyét +bai tap: 45 tiét

= Thi nghiém: 4bai(x3tiét)
4. B6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh Dién tir hoc ky 4
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phéan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwdc:  EE2020 Ly thuyét mach dién |
= Hoc phéan song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé: cac linh kién dién t& co ban (diode, transistor, op-amp), mé hinh
twong dwong tin hiéu nhd cla cac linh kién.Nguyén Iy clia cac mach khuéch dai, cach phan tich va thiét
ké mach khuéch dai st dung transistor, khuéch dai thuat toan. Mét s6 mach &ng dung (chinh lwu, mach
6n ap moét chiéu, dao déng, so sanh, loc tich cuwc sivr dung op-amp)
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:
* C6 khad nang phan tich cac chinh lvu s dung diode, mach st dung khuéch dai thuat toan,
transistor
= Thiét ké cac mach chinh lwu s dung diode
= Thiét k& mach khuéch dai co ban st dung transistor (mach E chung, C chung, B chung), khuéch
dai thuat toan
= Thiét ké mach dao dong, mach so sanh st dung khuéch dai thuat toan
= Thiét ké mach loc tich cwc str dung khuéch dai thuat toan

Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra ctia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 31|32 |33 |41 (42|43 |44 |45

M&¢cdé|GD |GD | GT |GD|GD |GD |GD| - |GD| - - - |GT|GD| - - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Diode va cac &ng dung; Transistor lwéng cuwc va cac (rng dung khuéch dai; Transistor hiéu (ng truwdng
va cac tng dung khuéch dai; Khuéch dai thuat toan va cac rng dung; Mach én ap moét chiéu; Mach chinh
Iwu tich cwe.

8. Tai liéu hoc tap:

= S4ch gido trinh: <gido trinh chinh, bat budc néu la 1 quyén hoac tly chon néu c6 2, 3 quyén>: ...

= Bai giang (néu co)

= Phan mém: phdn mém mé phéng mach dién SPICE

=  Séach tham khao:
1. Nguyén Trinh Puong va déng nghiép, Dién tir twong tw, , NXB Gido duc, 2006
2. Thomas L.Floyd, David Buchla, Fundamentals of analog circuits, Prentice Hall, 2 edition, 2001
3. Adel S.Sedra, Kenneth C.Smith, Microelectronic circuits, Oxford University Press, 2004

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuaa sinh vién:

= Du l&p: day du theo quy ché




Bai tap: hoan thanh cac bai tap cta hoc phan

= Thi nghiém: hoan thanh day du cac bai thi nghiém ctia hoc phan

10. Panh gia két qua: <Ky hiéu va trong sb va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>

= Thi nghiém (bdo cdo ): Pidu kién du thi cudi ky
= Diém qua trinh: trong s6 0.3

« Bai tap lam day dd
= Kiém tra gitva ky

= Thi cudi ky (tw luan): trong s 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
CHUONG 1. CAC KHAINIEM CO BAN
1.1 bién t& tvong ty
1.2 Tin hiéu tvong ty
1 |13 Cac nguén tin hiéu
1.4 Mach khuéch dai
CHUONG 2. Tiép giap PN
2.1 Chét ban dan
2.2 Tiép giap PN
2 |23 Phan cwc cho diode ban dan
2.4 Pac tinh cla diode
CHUONG 3. Transistor lwéng cwc va transistor hiéu trng
3 trwdng
3.1 CAu truc cla transistor lwéng cuc
3.2 Cac ché do lam viéc cla transistor lwdng cuc
4 3.3 CAu trac cla transistor hiéu (rng treng MOSFET
34 Cac ché do lam viéc cla transistor MOSFET
CHUONG 4. Mach khuéch dai st dung transistor
5 4.1 Khuéch dai st dung transistor lwéng cuc
4.2.1. M@ hinh tin hiéu nhé cla transistor lwéng cyc
4.2.2. Mach khuéch dai s dung transistor lwéng cuc
4.2 Khuéch dai st dung transistor MOSFET
4.2.1. M0 hinh tin hiéu nhé cia MOSFET
6 |4.2.2. Mach khuéch dai st dung MOSFET
4.3 Khuéch dai vi sai
4.4 Khuéch dai cdng suét
. 4.3 Khuéch dai vi sai
4.4 Khuéch dai cdng suét
CHUONG 5. M6 hinh khuéch dai thuat toan ly twéng
5.1 Gidi thiéu vé khuéch dai thuat toan (om-amp)
g 5.2 Cac mach khuéch dai st dung op-amp (khuéch dai,
cong, trty, tich phan,...)
53 M6t s6 mach phi tuyén st dung op-amp (chinh
Iwu, so sanh,...)
5.3 Mét s& mach phi tuyén sir dung op-amp (chinh lwu, so
9 sanh,...)

CHUONG 6. Mb hinh thwc ciia khuéch dai thuat toan
6.1 CAu trtc cia mot vi mach khuéch dai thuat toan

22



23

6.2  Cac thong sb thuc cla khuéch dai thuat toan

10 |6.3 Anh huéng cla cac thong sb thuc dén viéc thiét ké
mach khuéch dai va cach khac phuc
CHUONG 7. Mach dao dong
7.1 Nguyeén ly tao dao ddng hinh sin (dao déng tuyén
11 B TN1
tinh)
7.2 Mot s6 mach dao déng tuyén tinh str dung op-amp
7.3 Mach tao dao dong xung vudng , xung tam giac
CHUONG 7. Mach lgc tich cuwc
71 Khai niém loc tich cuc
12 7.2 Mot sb kiéu bo loc tich cuc N2
7.3 Nguyen tac thiét k& mach loc tich cuc
7.4 Mot sb so d6 mach loc tich cwe st dung op-amp
13 7.3 Nguyeén tac thiét k& mach loc tich cuc NG
7.4 Mot sb so dd mach loc tich cwe st dung op-amp
CHUONG 8. Ngudn 6n ap mét chiéu
8.1 Mot sé dinh nghia
14 8.2  On ap tuyén tinh (kiéu néi tiép, kiu song song) NA
8.4 Mot sd IC va mach bn &p tuyén tinh
8.5  On ap kiéu déng cat
8.6 Mot sd IC va mach én ap déng cat
8.5  On ap kiéu déng cat
15 8.6 Mot sd IC va mach én ap dong cat

Tbng két

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

TN1: Khuéch dai co ban s dung khuéch dai thuat toan

TN2: Khuéch dai do lwéng

TN3: Do théng sb thye cla khuéch dai thuat toan (dién ap léch khéng, dong phan cue, tré khang

vao)

TN4: Do théng s6 thwc clia khuéch dai thuat toan (hé sé nén CMRR, bang théng, tbc dd bién dabi)

NHOM BIEN SOAN DE CUONG

(Ho tén va chiy ky)

TS. Nguyén Quéc Cudng

EE2130 Thiét ké hé théng sé
1. Tén hoc phan: Thiét ké hé thdng s
2. M3 sé: EE2130

3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Lythuyét: 45

Bai tap/BTL:

= Thi nghiém: 5 bai (x 3 tiét)



4. B6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh Bién tir hoc ky 5
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét:
* Hoc phan hoc truéc:
= Hoc phan song hanh: EE2020C (Dién ti twong tw)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé biéu dién va xt ly théng tin sb trong cac thiét bj dién ti,
tao co' s& cho sinh vién tiép thu t6t cac hoc phan khac cla cac nganh Ky thuat Dién, Ky thuat Didu khién
va Ty dong hoa.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= N&m duwoc phwong phap biéu dién va x& ly tin hiéu sé & mirc mach dién tlr, cac dic tinh co ban
ctia mach dién t&r s6, cac loai mach dién t&r sé va rng dung
= C6 kha n&ng thiét ké cac mach dién t&r s6 theo yéu ciu
C6 co s& kién thirc dé tiép thu tdt cac hoc phan tiép theo clia nganh hoc: vi x ly, vi diéu khién va tng
dung, diéu khién sé, diéu khién logic va PLC
Mirc do6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 ]22|23|24|25|26(31|32 33|41 (42|43 |44 |45

Mcdd | GD | GD | GT |GD|GD |GD |GD| - |GD| - - - |GT|GD| - - -

7. N6i dung van tat hoc phan:
Biéu dién tin hiéu sb trong cac thiét bj dién t&r, ma nhi phan va phép x& ly sb hoc — logic déi v&i cac bién
trong hé nhi phan. Déc tinh dién cta cac khdi chirc ndng trong cac thiét bj dién t&r s6, quan hé vao ra va
d&c tinh thoi gian cla cac mach dién t&r s6. Cac mach logic t& hop, logic day va phwong phap mé ta
ching. Phwong phap thiét ké mach dién ttr sb. Cac bo bién dbi tin hiéu sb - twong tw va twong tw - sé.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach gido trinh:
» Bai giang (pdf)
=  Sach tham khao:
1. Lwong Ngoc Hai, Nguyén Trinh Buwdng, Lé Hai Sam, Nguyén Quéc Cuwdng, Tran Van Tuén,
Dién tir s6, Nha xuét ban Giao duc, 2008
2 .Thomas L. Floyd, Digital Fundamentals, Prentice-Hall, 7t - 1997
3.Thomas L. Floyd, Digital Fundamentals with PLD Programming, Prentice-Hall, 2006
4 . Wakerly J. K, Digital Design: Principles & Practices, Prentice-Hall, 34 - 1999
5. M. Morris Mano, Digital Design, Prentice-Hall, 3" - 1996

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Sinh vién hoc két hop nghe giang, doc tai liéu, tich cwc lam bai tap vé nha, bam theo cac yéu cau
vé két qua mong doi.
= Sinh vién lam 5 bai thwc hanh tai phong thi nghiém: doc k§ hwéng dan thi nghiém trwéde khi lam
va tién hanh thi nghiém theo lich, b4o cdo sau khi thi nghiém
10. Panh gia két qua: QT[0.3]-LT[0.7]
= Thyc hanh (danh gia qua bao céo va thai do 1am TN): Diéu kién dw thi cudi ky
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7
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11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

25

Tuan

No6i dung

Giao trinh

BT, TN,...

1-2

CHUONG 1. CAC KIEN THU'C CO SO

1.1 Biéu dién va x ly tin hiéu s & m&rc mach dién tc.

1.2 Ma nhj phan va biéu dién thong tin trong hé nhi
phan.

1.3 Pai s6 Boole va phwong phap x ly tin hiéu trong
hé nhj phan.

1.4 Khai niém vé cbng logic va cac ky hiéu quy wéc.

1.5 Quan hé gitra cac phép tinh sb hoc véi cac phép
bién dbi logic.

CHUONG 2. CAC HO MACH LOGIC CO BAN

2.1 Biéu dién gia tri logic trong céac thiét bj dién t&r sé
2.2 Céc vi mach logic

2.3 Céc thong sb déc trung ctia mét cdng logic

2.4 Ho mach logic TTL

2.5 Ho mach logic CMOS

2.6 Ghép nbi cac mach logic CMOS va TTL (¥)

2.7 Cac hg mach logic khac

2.3 V&n dé st dung cac ho mach logic va giao dién
gira cac ho mach logic khac nhau.

4-5

CHUONG 3. MACH LOGIC TO HOP
3.1 Khai niém
3.2 Cac b6 tao ma
3.3 Cac bd gidi ma
3.4 Céac bd don va tach kénh
3.5 Céac bo so sanh sb
3.6 Cac bd bién ddi ma
3.7 Mach phét va kiém tra chan I ( Parity )
3.8 Cac bd sb hoc

3.9 Céac mach logic c6 thé Iap trinh dugc (PLD)

CHUONG 4. MACH LOGIC DAY
4.1 Khai niém
4.2 Cac flip-flop
4.3 Thanh ghi
4.4 BO dém




4.5 Cac mach logic day khac
4.6 Thiét k& mach logic day

7-8

CHUONG 5. MACH TAO XUNG
5.1 Mach ty dao dong
5.2 Mach stra dang xung
5.3 Mach dinh th&i gian chinh xac
5.4 Mach vong khoa pha (Phase Locked Loop)

5.5 Cac vi mach tao xung khac

CHUONG 6. BO NHO BAN DAN
6.1 Khainiém
6.2 T6 chirc bd nhe

6.3 M& rong dung lvong bd nh&

10-11

CHUONG 7. MACH BIEN DOI TiN HIEU
7.1 B0 bién ddi s6 - twong tw (DAC)
7.2 B0 bién ddi twong ty - s& (ADC)

7.3 Ngudn dién ap chuan (reference) trong cac bod
bién dbi

7.4 Mach trich va gi®» mau (S&H)

12-13

CHUONG 8. VIMACH LOGIC KHA TRINH PLD
8.1 Van dé tiéu hinh hoa cac thiét bj dién t& sb.

8.2 Cac loai vi mach logic kha trinh: SPLD, CPLD,
FPGA va kha nang (rng dung

14

CHUONG 9. THIET KE MACH DIEN TU SO BANG MAY
TiNH

9.1 Cac vi mach PLD théng dung
9.2 Céng cu thiét k& mach béng may tinh

9.3 Phuwong phép thiét ké mach dién t& s6 bang may
tinh

9.4 M6t vai vi du thiét ké badng may tinh

15

Téng két

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

TN1: Thi nghiém mach dém nhi phan va thap phan, chia Tan

TN2: Thi nghiém mach ghi dich

TN3: Thi nghiém mach dao déng xung vudng, tam giac
TN4: Thi nghiém mach day 1ap trinh ROM

TN5: Thi nghiém ADC, DAC
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NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chir ky)

ThS. Lé Hai Sam

EE3110 Ky thuat do lwéong
1. Tén hoc phan: Ky thuat do lwong
2. Ma sé: EE3110
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)

= Lythuyét+BT: 45

« Thi nghigm: 5 (x 3 tiét)
4. B6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh k§ thuat dién va diéu khién tw dong hoa
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc trwéc: EE2010 Ly thuyét mach 1
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii
Cung cép cho sinh vién cac kién thirc co ban ctia ky thuat do (sai s, khoang do clia k¥ thuat Do lwdng,
gia cong két qua do, nguyén ly hoat déng cla thiét bi, cac phan t&r cAu thanh). Gidp sinh vién hiéu cach
st dung cac thiét bi do lwdng trong hé théng san xuét cling nhw cac thiét bi 1am viéc déc lap trong cac
phong thi nghiém. Hoc phan con cung cap cho sinh vién kién thirc dé tiép can cac hoc phan nhw didu
khién qua trinh, do va diéu khién cong nghiép.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

= N&m duoc cach gia cong két qua do lwdng

= N&m dwoc cach thirc chudn dd thiét bi

* Nam dwoc nguyén ly hoat ddng co ban clia cac thiét bi do cac dai lwong dién

= Nam duwoc mét sb nguyén ly do cac dai lwong vat ly co ban
Mlrc d6 déng gép cho cac tiéu chi dau ra ctia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21|22|23|24|25|26 (31|32 33|41 |42|43 |44 45

Mecds|GD |GD |GT |GD|GD |GD |GD | - |GD| - - - |GT |GD| - - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Phén 1: Co s& ly thuyét clia KT do lwéng: cac khai niém co ban trong k§ thuat do nhw sai sb, phép do,
thiét bi do va gia cong sb két qua do (tinh téan d6 khéng dam bao do, cac bwdc thiét hanh danh gia mot
thiét bi do). Phan 2: Phuong phap va do cac dai lwgng dién théng dung: dong dién, dién ap, dién tich,
dién tr&, dién cam, dién dung, tn sb, goc léch pha, cong suét va nang lwong dién. Phéan 3: Cac phwong
phap va thiét bi do cac dai lwgng khong dién. Khai niém cam bién va ciu thanh cac thiét bi do cac dai
lwong khéng dién thwerng gap trong cdng nghiép: do nhiét do, do lwe, ap suét, trong lwong, lvu lweng,
van tdc dong co, di chuyén, murc. ..

8. Tai liéu hoc tap:
= S4ch gido trinh: Ky thuat do lwéng, Nném do lwéng, xuét ban 2011
= Bai giang (pdf): Ky thuat do Iwdng cla gido vién phu trach 1&p
= Sach tham khao:




4.

khoa, 1996
Khoa hoc Ky thuat, 2009

lan 5, 2010

Measurement, Instrumentation and sensors, CRC Press LLC, nhiéu tac gia

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
Tham gia day di céc bai thi nghiém

L

am cac bai tap vi du

10. Danh gia két qua: <kiém tra 0.3, diém thi cubi ky 0.7>

Kiém tra trac nghiém/tw luan
Diéu kién dé dwoc thi két thic hoc phan lam day du cac bai thi nghiém, lam bai thi trdc nghiém/tw
luan

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Phwong phap do luong cac dai lwong dién va khéng dién, Nguyén Trong Qué, NXB Bach
Co s& ky thuat do, Nguyén Trong Qué, Nguyén Thj Lan Hwong, Pham Thi Ngoc Yén, NXB

Do lwong cac dai lwgng vat ly, Cha bién Pham Thwong Han, NXB khoa hoc k¥ thuat, tai ban

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
GIOI THIEU 1BT
Chuwong 1. Cac khai niém co ban

12 1.1 Khai niém vé do lwong, phép do va phan loai phép do
1.2 Phuwong tién do va phan loai
1.3 Céc thong sb k¥ thuat cla thiét bj do
1.4 Gia cong thiét bi do, tinh toan d& khéng dam bao do
Chuong 2. Phwong phap va thiét bi do dién ap, dong dién,
théng s6 mach dién.
2.1 DBdng hd chi thi twong tw: co ciu chi thi, ampemet, von
mét, ommet
35 2.2 Bdng hd chi thj s6: ADC, hién thi, mé hinh cla vénmét 2BT, TN1,TN2
sb
2.3 Bo dong dién va dién ap I&n
2.4 Do dién tré I&n.
Chwong 2. Phuong phap va thiét bi do céng suat, nang
lwong
2.1 Wattmet twong tw
6 2.2 Cong to mét co dién N4
2.3 Wattmet va cong to mét sb: str dung cac mach nhan
dién tor.
Chuong 3. Phuong phap va thiét bi do thong sé thoi gian
7 |3.1. May dém thoi gian TN5
3.3 Do chu ky, tan sb, géc léch pha béng may hién séng
Do lwéng cac dai lwong khong dién
Chwong 1. Cam bién, dac diém cla thiét bj do cac dai
8-9 lwgng khéng dién
1.1 Khéi niém va phan loai cdm bién trong c6ng nghiép
1.2 M6 hinh cla thiét bj do dai lwgng khong dién: cac
mach théng nhat héa
Chuong 2. Phuong phap va thiét bi do nhiét do
10-11 | 2.1 Do nhiét dd bang nhiét dién tré 1BT

2.2 Do nhiét d6 bang cap nhiét ngau
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2.3 Phwong phap quang hoc: birc xa nhiét

Chuong 3. Phwong phap do bién dang, lwc, ap suét, hiéu
ap suét, lvu lvong

3.1 Céc loai cdm bién st dung: dién tré lwc cing, ap dién,
dién cdm va hé cam, dién dung,

12-13 | 3.2 Phwong phép do bién dang

3.3 Phwong phap do lvc

3.4 Phuwong phap do ap suét, va hiéu ap suét

3.5 Phwong phap do lwu lwgng: cadm (ng, hiéu ap suét,
siéu am, tuarbin, nhiét

Chuwong 4. Po céac théng sé chuyén dong va kich thuwéc
hinh hoc

4.1. cac khai niém co ban

4.2 Bo di chuyén

4.3 Do van téc

4.4 Do gia tée.

14

15 |Ontap

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)
TN1: Kiém tra dung cu do, danh gia sai s cla dung cu do, (3 tiét)
TN2,3 : St dung dung cu do 4o trén nén may tinh (phdn mém LabVIEW), (6 tiét, 2 budi )
TN4: Do nhiét d6 (3 tiét)
TN5 : Kiém tra cong to' 1 pha, (3 tiét)

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chiy ky)

TS. Nguyén Thi Lan Hwong GS. Pham Thi Ngoc Yén




EE3140 May dién 1

1. Tén hoc phan: May dién 1
2. Ma sé: EE31401
3. Khéi lwong: 3(3-0-1-6)

= Lythuyét: 45

= Thuwc hanh: 4 (4bai x 4 tiét)
4. Béi twong tham dy: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Diéu khién va Tw dong hoéa
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwdc: EE2110 Ly thuyét mach dién

= Hoc phan song hanh:

= Cung cap cho sinh vién kién thirc co ban vé may dién. Sau khi hoc xong hoc phan nay sinh vién

phai hiéu rd ciu tao va nguyén ly lam viéc cla cac loai may dién, mé hinh toan mé ta cac qua trinh
vat li trong may dién va cac dac tinh cha yéu cua cac loai may dién. Nam dwoc pham vi (rng dung
clia cac loai may dién.

Mtrc d6 déng gop cho cac tiéu chi diu ra clia chwong trinh dao tao: <Xéac dinh theo 3 loai: GT (chi

gidi thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cau SV st dung, rén luyén) dé dap ing véi nhiing tiéu chi
con trong chuén déu ra ctia chwong trinh dao tao>

Tiéuchi [ 11 (121321222324 |25|26|31|32|33|41|42|43 |44 |45

Micdd |GD |GD | GT |GD |GD |GD | GT | GT | GT |GD | GD | GT | GT | GT | SD | SD | SD

= 7. Ndi dung van tat hoc phan:
- Nghién ctru vé&: may bién ap, may dién khéng ddng bd, may dién déng bd, may dién mot chiéu. Noi
dung bao gdm cAu tao va nguyén li lam viéc cla cac loai may dién, cac md hinh mé ta qua trinh
bién ddi nang lwong, cac phwong phap xac dinh cac théng sb va dac tinh chd yéu cla cac loai may
dién trén.
8. Tai liéu hoc tap

e Sach gido trinh chinh: Giao trinh May dién co’ s& (dang bién soan)

e Baigiang : May dién co s& ( Nhém May dién — BM Thiét bi dién - Dién tt)

e Sach tham khao:

- May dién. Tap 1. Bui Blrc Hung. Triéu Viét Linh. NXB Giao duc. Ha ndi. 2007.

- May dién. Tap 2. Bui Blrc Hung. Triéu Viét Linh. NXB Giao duc. Ha ndi. 2007.

- May dién 1. Vi Gia Hanh, Tran Khanh Ha, Phan T¢ Thuy, Nguyén Van Sau. Nha xuét ban Khoa
hoc va Ky thuat.

- May dién 2. Vi Gia Hanh, Tran Khanh Ha, Phan T& Thuy, Nguyén Van Sau. Nha xuat ban Khoa
hoc va Ky thuat.

- Electrical Machines. Turan Gonen. Power International Press, Carmichael, California. 1988.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuda sinh vién:
- Dv l6p day da

- Hoan thanh cac bai thi nghiém.
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10. Danh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL:0.7)
- Diém qua trinh: trong s6 0,3 (tham du I1&p, kiém tra gitra ky)
- Biém thi cubi ky\: trong s6 0,7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

31

Tuén Néi dung

Giao trinh

BT, TN,...

1-3 MO DAU (1t)

1. Téng quan vé& may dién

2. Cac loai vat liéu dung ché tao may dién

3. Céc dinh luat co ban trong nghién ctru may dién
4. Phwong phap nghién ciru may dién.

CHUONG 1: MAY BIEN AP (8t)

1.1 Khéi niém chung vé may bién ap (2t)

1.2 Quan hé dién tir trong may bién ap (3t)

1.3 Cac ché do lam viéc ciia may bién ap (2t)

1.4 May bién ap ba pha (1t)

Chuong 1

TN1

4-5 CHUONG 2.

NHO’NG VAN BE CHUNG VE MAY DIEN QUAY (6t)

2.1 Nguyén Iy bién di dién co (1t)

2.2 Day quan may dién xoay chiéu (2t)

2.3 Strc dién dong cua day quin may dién xoay chiéu (2t)

2.4 Sirc tir dong clia day quan may dién xoay chiéu (1t)

Chuwong 2

6-8 | CHUONG 3. MAY BIEN KHONG DONG BO (10t)

3.1 Khai niém chung vé& may dién khéng déng bo (2t)

3.2 Quan hé dién tir trong may dién khéng dong bo (3t)

3.3 M& may va diéu chinh tdc do dong co khong ddng bo (3t)
3.4. Pong co khong déng bo 1 pha va (rng dung (2t)

nt

TN2

9-11 | CHUONG 4. MAY DIEN DONG BO (10t)

4.1 Khai niém chung vé may dién ddng bo (1t)

4.2. Tl trwdng trong may dién ddng bo (2t)

4.3. Quan hé dién tir trong may dién déng bo (2t)

4.4. May phat dién ddng bo lam viéc véi tai dbi xing (2t)
4.5. May phat dién ddng bd lam viéc song song (2t)

4.6. Dong co dién ddng bo (1t)

Chuong 4

TN3

12-15 | CHUONG 5. MAY BIEN MOT CHIEU (10t)

5.1. Tdng quan vé may dién mét chiéu (2t)

5.2 Pong co dién ddng bd (1t)

Chuong 5

TN4




5.3. Quan hé dién ti trong may dién mét chiéu (1t)
5.4. T trwdrng trong may dién mot chiéu (1t)

5.5. Ddi chiéu (1t)

5.6. May phat dién mét chiéu (1t)

5.7. Ddng co dién mot chidu (2t)

12. N6i dung cac bai thi nghiém
TN1. Thi nghiém may bién ap 3 pha
Thi nghiém khéng tai, ngadn mach
Xé&c dinh té nbi day
TN2. Thi nghiém dong co khéng déng bo
Thi nghiém khoéng tai, ngdn mach, thr tai
Mé& may dong co KDB réto day quén
TN3. Thi nghiém may phat dién dong bo
Thi nghiém khéng tai, ngdn mach, hoa ddng bo
TN4. Thi nghiém may dién mét chiéu
Thi nghiém diéu chinh dién ap may phat
M& may dong co va diéu chinh téc do

BIEN SOAN DE CUONG
TS. Bui Birc Hung
TS. Triéu Viét Linh
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EE3425 Hé théng cung cap dién
1. Tén hoc phan: HE THONG CUNG CAP DIEN
2. Ma sé: EE3425
3. Khéi lwong:  3(3-1-0-6)
= Lythuydt: 60 tiét
« Baitap/BTL: 15 tiét (Bai tap Ion)
4. B6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Dién
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phéan tién quyét:
= Hoc phan hoc trwéc: EE2020 (Ly thuyét mach I)
= Hoc phan song hanh: EE3140 (May dién 1)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii
Cung cap cho nguoi hoc cac kién thirc chung vé hé théng san xuét, truyén tai va phan phdi dién nang,
cac van dé co ban trong phan tich, tinh toan thiét ké va van hanh lwdi dién trung va ha ap. Sau mén hoc
nay nguoi hoc sé biét cach tinh toan quy hoach, thiét ké va van hanh cac hé thdng cung cap dién.Cu thé:
- He thdng san xuét, truyén tai va phan phdi dién nang
- Nhirng dac trwng co ban clia phu tai dién va cach phan loai phu tai dién.
- Cac phuwong phap xac dinh phu tai tinh toan va pham vi &ng dung.
- Lwa chon so d6 cung cap dién.
- Tinh toan, lya chon va kiém tra cac thiét bj dién: may bién ap, dwéng day, may cét, aptomat...
- Tinh toan hé thdng ndi dat an toan, nbi dat chéng sét, hé théng bao vé ro le.
- Céc bién phap nang cao chat lwgng dién nang.
- Tinh toan, thiét ké hé théng chiéu sang céng nghiép.
Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhitng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21|22|23|24(25|26 31|32 33|41 |42 |43 |44 |45

M&cds|SD |GT |GT |SD|GD |GT |SD|GD |GT |SD |SD | - |GT | - - - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Téng quan vé& hé thdng dién. Phu tai dién, So db cung cap dién, Tinh toan cac chi tiéu kinh té - k§ thuat
khi thiét ké va van hanh hé théng cung cép dién. Tinh toan ngan mach trong hé théng cung cép dién, Lva
chon cac thiét bj dién. Phan tich an toan dién. Bao vé va chéng sét trong cac hé thdng cung cap dién.
Nang cao chat lwgng dién nang cia HTCCD. Tinh toan chiéu sang céng nghiép.

8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Hé théng cung cép dién. B6 mén Hé thng dién, Truong DHBK Ha Noi

= Bai giang (néu co)

= (Phan mém hodc cac phwong tién hoc tap khac néu can):

= Sach tham khao:

1. Hé thdng cung cép dién cla xi nghiép cong nghiép, dé thi va nha cao tang. Nguyé&n céng Hién,
Nguyén manh Hoach - NXB KH&KT, Ha ndi 2006.

2. Séch tra civu vé cung cép dién xi nghiép cong nghiép. A.A. Fedorov va G.V. Xerbinovxki ( Ban
dich clla b0 mén Hé théng dién, trvong BPHBK Ha ndi) -NXB “ Mir” Maxcova, 1980.

3. Khi cu dién. Pham Van Chéi, Bui Tin Hivu, Nguyén Tién Ton. NXB KHKT — 2010.




4. Gido trinh khi cu dién — Pham Van Chéi. NXBGD - 2010.

5. Electrical Distribution Engineering. Anthony J. Pansini, E.E., P.E. Published by The Fairmont
Press, Inc.

6. Cung cép dién cho xi nghiép cong nghiép. A.A. Fedorov, NXB N&ng lvong Maxcova, 1981 ( ban
tiéng Nga ).

7. Electric Power Distribution, 4th Edition, A.S. Pabla, Tata Mc Graw-Hill, 1997.

Electric Power Distribution System Engineering, Turan Gonen, Mc Graw-Hill, 1986

9. Electrical Power Systems Quality 2nd Edition, R.C.Dungan, M.F.McGranaghan, S.Santoso, H.
W.Beaty, McGraw Hill, 2003.

®

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
- Tham gia day du cac budi hoc trén I&p va budi thi nghiém
- Lam bai tap lon
10. Danh gia két qua: <danh gia bai tap dai 0.4, diém thi cudi ky 0.6>
» Kiém tra tw luan

= Diéu kién dé dwoc thi két thuc hoc phan lam day di cac bai thi nghiém, lam bai thi trac
nghiém/ty luan

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

Chuwong |. Khai niém chung vé& qué trinh san xuét va phan
phéi dién nang Chuwong 1
(so dé téng quat, khai niém ngudn dién va Iwéi dién, phan
loai quy hoach va thiét ké céc HTCCP)

Chwong 2. Phuy tai dién

(khai niém, dinh nghia va phéan loai phu tai dién; cac dac
2 — 3 |trung cuda phu tai dién; phwrong phap xac dinh phu tai tinh Chwong 2
toan, pham vi (rng dung, tdm va biéu dé phu tai; va mét sé
phuwong phap dw bao phu tai dién théng dung)

Chwong 3. So dd cung cép dién
4 |(céc dang so db cung cép dién, wu nhuoc diém va pham vi| Chwong 3
ap dung)

Chwong 4. Tinh toan kinh té - ky thuat khi thiét k¢ HTCCP
5 |(céc phuong phép tinh toén kinh té- ky thuat khi quy hoach| Chuwong 4
va thiét ké HTCCD)

Chuwong 6. Tinh toan ché d6 xac lap cta HTCCD
(muc dich, y nghia so dé thay thé duong day, méy bién

ST\ 4p; tinh toan tén thét trong HTCCB, tinh toan ché dé xac | CnWoN9®
lap cua HTCCPD)
8 Chwong 6. Tinh toan ngan mach trong HTCCD Chuong 6

(lwoi trung va ha ap)

Chuwong 7.Lwa chon cac thiét bj dién

(khai niém vé khi cu dién trung va ha ap, tinh toan va lwa
9-10 |chon day dén, tram bién 4p, may céat dién, dao cach ly, Chuong 7
dao cét phu tai, cau chi, bién dong dién va bién dién 4p,
céc thiét bi khac)

Chuwong 8. Nang cao chét lwgng dién ndng trong HTCCD

11-12 X
(khai niém, diéu chinh dién ap, tinh toan va lwa chon

Chwong 8
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phuong én va thiét bi bu ndng cao hé sé céng suét cos)

Chwong 9. Bao vé trong HTCCDB

13 (bdo vé role, chéng sét trong HTCCP)

Chuwong 9

Chuwong 10. An toan dién
14 | (khéi niém, phéan bé dién &p, an toan dién trong mang don | Chuwong 10
gian va 3 pha, cac bién phap dam bao an toan dién).

Chwong 11. Chiéu sang coéng nghiép
15 | (khai niém, tinh toén, céc thiét bi va mét sé phuong phép Chuwong 11
thiét ké hé théng chiéu séng)

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

Bai tap 16n: Thiét ké hé théng cung cép dién cho xi nghiép cong nghiép (15 tiét)

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chiy ky)

TS. Bach Quéc Khanh

EE3242 khi cu dién
1. Tén hoc phan: Khi cu dién
2. Ma s6: EE3242
3. Khéi lwgng:  2(2-0-1-4)
= Lythuyét: 45 tiét.
= Baitap/BTL: Baitap trén 1&p.
= Thi nghiém: 04 bai TN.
4. Béi twong tham dw: Sinh vién dai hoc nganh KTBién va TDH&DK hoc tir hoc ky 3

5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phéan tién quyét:
= Hoc phan hoc trwéc: EE2020
= Hoc phéan song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Cung cép cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé co sé Iy thuyét khi cu dién vé phat néng, hd quang
dién, lwc dién dong, tiép xuc dién, tiép diém va nam cham dién.
Cung cap cho nguéi hoc cac kién thirc co ban va chuyén sau vé cau tao, nguyén Iy hoat ddng va pham
vi tPng dung clia cac khi cu dién déng cét, bao vé va diéu khién trong mang dién ha &p va cao ap. Cu thé
la:
- Hiéu va biét dwoc ciu tao va nguyén ly hoat dong va tinh toan lwa chon cac khi cu dién ha ap:
role, congtacto, khdi dong tlr, aptdmat, ciu dao, ciu chi, cudn khang, day dién, cap dién.
- Hiéu va biét dwoc ciu tao va nguyén ly hoat dong va tinh toan lwa chon céac khi cu dién cao ap:
may ngét, dao cach ly, thiét bi chdng sét, ciu chi cao ap, may bién dong dién, may bién dién ap.
- Biét cach sir dung phan mém chuyén dung hé tro cho viéc tinh toan thiét ké lwa chon céac khi cu
dién trong cung cép dién va chiéu sang dan dung va céng nghiép theo tiéu chuan quéc té IEC.



Mirc do déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>

Tiéu chi

1.1

1211321222324 |25|26|31|32

334142

43|44 |45

Mdrc do

7. Noi dung van tat hoc phan:

Téng quan vé hoc phan Khi cu dién va tAm quan trong cla viéc cac khi cu dién trong nganh coéng nghiép
dién va dién dan dung. Phan 1: Giéi thiéu phan co s& ly thuyét khi cu dién: phat néng, hé quang dién,
lwc dién dong, tiép xuc dién, nam cham dién. Phan 2: Gi6i thiéu vé cac khi cu dién ha ap, cao ap: cau
tao, nguyén ly lam viéc va &ng dung cla cac khi cu dién trong hé thdng dién. Phan 3: Tinh toan lwa chon
va kiém tra cac khi cu dién trong hé thdng cung dién dan dung va cong nghiép: cau chi, cau dao,
aptémat, role, congtacto, may ngét, congtacto cao ap, dao cach ly, ciu chi cao ap, khang dién, ...

8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Khi cu dién - Pham Van Chai, Bui Tin Hiru, Nguyén Tién Tén. NXB KHKT — 2010.
Bai gidng cla thay gido Bm TBD-DT va bai giang clia cac hang ABB, Schneider, Siemens, LS’.

» Sach tham khao:

10.
11.
12.

13.

Khi cu dién cao ap — NXB KHKT - 2014
Cam nang Thiét bi déng cat ABB — Lé V&n Doanh dich — NXB KHKT - 2010.
Hé théng cung cap dién cla xi nghiép cong nghiép, dd thi va nha cao tang - Nguyé&n céng Hién,
Nguy&n manh Hoach - NXB KHKT - 2008.
Huéng dan Thiét ké 14p dat dién theo tiéu chudn quéc té IEC — NXB KHKT - 2012.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

- Tham gia day dd cac budi hoc trén 16p .

- Lam thi nghiém day du.

10. Panh gia két qua: (QT/BTL: 0,3; T/TN,TL: 0,7)

= Diém QT/BTL: 0,3
o Lén 16p theo quy dinh; hoan thanh bai tap, thi nghiém dat yéu cau;

o Danh gia thi gitra ky.

= Piém T/TN,TL: 0,7

o Thicubi ky theo kiéu trac nhiém hoac tw luan.

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan N6i dung Giao trinh BT, TN

1 - Gioi thiéu v? mdn hoc, rng dung cua thiét ké khi cu dién M& dau
trong thwc té.

2 - P.rlan ccr s@ ly thuyét khi cu dién: Phat ndng trong khi cu Churong 1 BT tinh todn
dién va trng dung.

3 - Phan co.’A so ly thuy’/et kh| cu dién: lwc dién déng va ho Chuong 2, 3| BT tinh toan
quang dién trong khi cu dién.

4 - Phan CU, sé Iy. Athuyfat khlqu dién: tiep xuc dién va tiep diém Chuong 4
trong khi cu dién dong cat.

5 - P.r:an (iO’ sO Iy‘ tr]uyet khi cu dién: nam cham dién - dac Chuong 5 BT tinh todn
diém cau tao va rng dung.

6 - Céc co chu chap hanh dién tu. Chuwong 10
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Gidi thiéu vé cu tao, nguyén ly 1am viéc va (rng dung cla BT tinh toan Iwa
7 céac khi cu dién ha ap diéu khién va bao vé: cong téc, khoa| Chwong 6, 7| chon va kiém
chuyén mach, nat nhan, cau chi, ciu dao, aptomat. tra
Gidi thiéu vé céu tao, nguyén ly lam viéc va tng dung cla BT tinh toan lya
8 céac khi cu dién ha ap: congtacto, khéi dong twr, thiét bi hop| Chwong 8 | chon va kiém
bd kh&i déng dong co bang tay. tra
X A PO A A BT tinh toan |
Gidi thiéu ve cac role dieu khién va bao vé trong hé thong n ,Oai va
9 a Chuwong 9 chon va kiém
dién.
tra
Gidi thiéu vé cac thiét bj cdp ngudn dy phong trong hé
1 X . h 11
0 thong cung cap dién ha ap (UPS va ATS). Chuong
N > 2 ., i .z BT tinh toan |
St dung phan mém trg giup dé tinh toan kiém tra, lwa s " ,Oai wa
11 kg s £ n P o Bai giang chon va kiém
chon cac thiét bi cung cap, phé&n phdi va chiéu sang dién. tra
Gidi thiéu vé céu tao, nguyén ly lam viéc va ng dung cla ) ,
12 . , - ] . g . Chuwong 12 | BT tinh toan
cac khi cu dién cao ap: may ngat cao ap.
Gidi thiéu vé cu tao, nguyén ly lam viéc va (rng dung cla
13 céac khi cu dién cao ap: Dao céach ly, dao ngan mach, Dao| Chuong 13 BT tinh toan
tiép dia. T4 déng cét hop bo.
Gidi thiéu vé cu tao, nguyén ly 1am viéc va (rng dung cla , ,
14 ) . Ch 14 BT tinh t
cac khi cu dién cao ap: khang dién, thiét bi chéng sét. reng inh toan
Gidi thiéu vé céu tao, nguyén ly lam viéc va tng dung cla , ,
15 , . A . A g e Chwong 15 | BT tinh toan
cac khi cu dién cao ap: may bién dong, may bién dién ap.

12. Noi dung cac bai thi nghiém
1. Thi nghiém phat néng cudn day dién tu.
2. Thi nghiém do lwc dién tr trong nam cham dién.
3. Thi nghiém (ng dung cac khi cu dién ha ap trong cung cép dién va diéu khién.

4. Thi nghiém van hanh céc khi cu dién cao ap: may ngéat, dao cach ly, dao cét phu tai.

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chir ky)

ThS. Pang Chi Diing TS. Phung Anh Tuéan

EE3280
1. Tén hoc phan: Ly thuyét diéu khién |
EE3280

3(3-1-0-6)

45 tiét
15 tiét

Ly thuyét diéu khién |

2. M3 sé:

3. Khéi lwong:
= Gio giang:
= Bai tap:



4. DBéi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat tir hoc ky 3 (bat budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Tw dong hoa)
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan hoc trwde: EE2000 (Tin hiéu va hé théng)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co' ban vé phan tich chat lwong hé théng; cac nguyén téc diéu khién
co ban (truyén thang, phan hdi); cac phwong phép thiét ké bo diéu khién lién tuc tuyén tinh trong mién
tan so va trong mién thoi gian.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:
= N&m bat cac phwong phép tiép can dbi twong diéu khién, cac tin hiéu vao ra cta dbi twong.
= Hiéu cac phuong phap mé ta dbi twong tuyén tinh, nhirtng mé hinh toan hoc théng dung.
= Tiép can cac phuwong phap phan tich hé théng tuyén tinh. Chi ré vai trd clta viéc phan tich hé
thong va danh gia chat lwgng hé thong.
= Nam bét cac nguyén ly diéu khién khac nhau ciing nhw cach chon nguyén ly thich hop. Gigi thiéu
cac phwong phap thiét ké bd diéu khién.
Mirc do6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuan dau ra cua chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 ]22|23|24|25|26(31|32 33|41 (42|43 |44 |45

Micd | GD |GD |GD |GD | GD | GD | - - |GD| - - - | GT | GT | GT | - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Diéu khién hé lién tuc trong mién tAn s6: mo ta cac hé tuyén tinh, ham truyén, phan tich chat lwgng hé
théng trén co s& ham truyén, ham dac tinh tan. Nhirng chi tiéu danh gia chat lwong hé théng. Diéu khién
hé lién tuc trong mién thoi gian: CAu tric mé hinh trang thai. Xac dinh quy dao trang thai tu do va quy
dao trang thai cwéng blrc. Phan tich chéat lwgng dong hoc Thiét ké bd diéu khién phan héi trang thai..
8. Tai lidu hoc tap:
= S4ch gido trinh: Nguy&n Dodn Phudc, Ly thuyét diéu khién tuyén tinh. Nha xuét ban Khoa hoc va
K thuat, 2002
= Bai giang (pdf)
* Phan mém MATLAB
= Sach tham khao:
1. Pham Céng Ngo, Ly thuyét didu khién tw dong, Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat, 1998.
2. Nguy& Thuong Ngé, Ly thuyét diéu khién tw déng hé tuyén tinh va phi tuyén. Nha xuét ban
Khoa hoc va Ky thuat, 2001.
3. Nguy&n Doan Phwéc, Phan Xuan Minh,Nhén dang hé théng diéu khién. Nha xuét ban Khoa
hoc va Ky thuat, 2001.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Sinh vién hoc két hop nghe gidng, doc tai liéu, tich cuc lam bai tap vé nha s& dung phan mém
MATLAB, bam theo cac yéu cau vé két qua mong doi,
= Lam bai tap trén I&p
10. Panh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7

14. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan hoc No6i dung Gido trinh | Bai tap
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1 CHUONG 1: GIOI THIEU LY THUYET BIEU KHIEN
1.1 Didu khién tu dong 1 gi?
1.2 Vidu vé mét sd bai toan diéu khién
2 CHUONG 1: LY THUYET DIEU KHIEN TUYEN TiNH, LIEN | Chuong 1 | Bai  tap
TUC, TRONG MIEN PHUC chuong 1
1.1 Mb ta hé théng SISO
1.2 Hé MIMO va ma tran ham truyén
3-5 CHUONG 1: LY THUYET BIEU KHIEN TUYEN TiNH, LIEN
TUC, TRONG MIEN PHUC
1.4 Phan tich hé théng: ham truyén va d&c tinh tan sé
1.5 Qua trinh ty do va qua trinh cwdng bc: Qua trinh qua
dé va qua trinh xac lap. Phan tich chét lwgng ddng hoc tw
qué trinh tw do. Phan tich chat lwgng tinh tir quéa trinh xac
lap.
1.6 Thiét ké bo diéu khién hé
1.7 Diéu khién phan hdi v&i bo didu khién PID va cac
phwong phap chon tham sé bd diéu khién PID
6-8 CHUONG 1: LY THUYET DBIEU KHIEN TUYEN TIiNH, LIEN
TUC, TRONG MIEN PHUC
1.6 Thiét ké bo diéu khién hé
1.7 Diéu khién phan héi véi bd diéu khién PID va cac phwong
phap chon tham sé b diéu khién PID
9-12 CHUONG 3: LY THUYET DIEU KHIEN TUYEN TiNH, LIEN | Chuong2 | BT
TUC, TRONG KHONG GIAN TRANG THAI chwong 2

3.1 M6 ta va phan tich hé théng trong khéng gian trang thai

3.2 Quan hé gilra md hinh trang thai va ma tran ham
truyén. M6 hinh chuan diéu khién va chuén quan sat.

3.3 Xac dinh quy dao trang thai ty do va quy dao trang thai
cuwdng brc. Ma trdn ham mda.

3.4 Phan tich chat lwgng déng hoc: Bac twong dbi; Tinh én
dinh; Diéu khién dwoc; Quan sat dwoc.

CHUONG 3: LY THUYET DIEU KHIEN TUYEN TiNH, LIEN
TUC, TRONG KHONG GIAN TRANG THAI

3.5 Thiét ké bd didu khién phan hdi trang thai. Phuwong
phép gan diém cwc (Ackermann, Modal). Phwong phap
diéu khién tach kénh.

3.6 Thiét ké bd quan sat trang thai Luenberger.

Diéu khién phan hdi dau ra theo nguyén ly tach




15 On tap

12. Noi dung cac bai thwc hanh
NHOM BIEN SOAN BE CUONG
PGS.TS Nguyén Doan Phuéc

EE3410 Dién tr cong suat
1. Tén hoc phan: Dién t& cong suét
2. M3 s6: EE3410
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Lythuyét: 45 tiét
= Thi nghiém: 5 bai x3tiét
4. Déi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Ty déng
héa tr hoc ky 5.

5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwdc: EE2110 (Dién t& twong tw), EE2130 (Thiét ké hé théng sb)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Cung c4p cho sinh vién kién thirc co ban vé qua trinh bién déi ndng lweng dién dung cac bo bién déi ban
dan cbng suat cling nhw nhivng Iinh vire (rng dung tiéu biéu ctia Dién t&r cong suat. Nguoi hoc sé cé hiéu
biét chac chén vé nhivng d&c tinh cla cac phan t&r ban dan cong suét I&n, cac qué trinh va thiét bj bién
dbi xoay chiéu — mét chiéu (AC — DC), xoay chiéu — xoay chiéu (AC — AC), mét chiéu — mét chiéu (DC —
DC), mét chiéu — xoay chiéu (DC — AC) va cac b bién tAn. Mén hoc yéu cau ngwdi hoc biét siv dung mot
s6 phdn mém mé phéng nhu MATLAB, PLEC, dé& nghién ctru cac ché dd lam viéc cla cac bo bién dbi.
Sau mén hoc nay ngudi hoc c6 kha néng tinh toan, thiét ké nhivng bo bién dbi ban dan trong nhirng trng
dung tiéu biéu.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
Hiéu dwoc vai trd quan trong clia cac bo bién dbi ban dan cong suét I&n trong cac hé théng nang luong
dién nhu: cac bd ngudn cung cp cho cac qua trinh cdng nghé dung dién, cac hé théng bién dbi dién co,
cac bo nguén trong thiét bi xt ly thong tin va diéu khién s dung cac thiét bj dién tt, cac hé théng thiét bi
diéu khién trong hé théng dién néi chung.
C6 kha nang tinh toan, thiét k& nhirng bo bién déi ban dan trong nhirng (ng dung tiéu bidu.
C6 co sé virng chac dé tiép tuc nghién ciru nhirng linh vire chuyén sau hon nhw: Thiét ké hé théng diéu
khién cac bo bién ddi, Diéu khién Dién tlr cong suét, Dién tlr cong suét nang cao, Diéu khién Truyén
dong dién, Diéu khién hé théng dién, Hé thdng dién thong minh.
Mirc do6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 ]22|23|24|25|26(31|32 33|41 (42|43 |44 |45

Micd | GD |GD |GD |GD | GD | GD | - - |GD| - - - | GT | GT | GT | - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

e Dac tinh clia nhirng phén tlr ban dan: di-ot, tiristo, GTO, BJT, MOSFET, IGBT.
e  Chinh Iwu va nghich lwu phu thudc.
e Cac bo bién dbi xung ap: xoay chiéu, mét chiéu, bé chuyén ddi nguén mét chiéu.
¢ Nghich lwu ddc 1ap: nghich lu ngudn dong, nghich lwu ngudn ap, nghich lwu cong huéng.
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8. Tai
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Khai niém vé cac bo bién tan: bién tan tan sé thap c6 khau trung gian mét chiéu, bién tan truc
tiép.
Phwong phap xay dung hé théng diéu khién phat xung cho céac bd bién dbi.
liéu hoc tap:
Sach giao trinh:
1. Dién tlr cong suat; V& Minh Chinh, Pham Quéc Hai, Tran Trong Minh ; NXB Khoa hoc va Ky
thuat, 2004.
2. Phan tich va gidi mach dién t& cong suét; Pham Québc Hai, Duwong Van Nghi; NXB Khoa hoc va
Ky thuat, 1999.
3. Hwong dan thiét ké Dién tlr cong suat; Pham Quéc Hai; NXB Khoa hoc va Ky thuat, 2009.
1. Sach tham khao: Giao trinh Dién t&r cong suat; Tran Trong Minh, NXB Giao duc, 2009.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

Nghe giang, tw hoc theo cac tai liéu tham khdo dwgc cung cip. Lam cac bai tap cling cb kién thirc
va kiém nghiém qua trinh hoat déng ctia cac bd bién dbi ban dan qua cac md hinh mé phdng st
dung SimPowerSystems trong MATLAB-SIMULINK.

Dang ky va thuc hién hét cac bai thi nghiém.

Sinh vién can chi dong thwe hién mé phdng cac b bién dbi ban dan dé kiém ching dwoc nguyén
ly hoat déng, cac biéu thirc tinh toan, cac phwong phap diéu khién, anh hwéng cla sy thay doi
phu tai, ...

10. Panh gia két qua:

banh gia qua trinh:

= 1. Théng qua lam bai tap, thwc hién va trinh bay két qué cac mé hinh mé phdng. Danh gia 25%
két qua hoc tap.

= 2. (Ho&c) Tham duy kiém tra gitra ky. Danh gia 25% két qua hoc tap.

Phai lam hét cac bai thi nghiém méi dwoc thi cudi ky.

Thi cudi ky: 75% két qua hoc tap.

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Gido trinh BT, TN,...

Gidi thiéu vé Dién t&r cdng suét. VAn dé co ban trong Dién | Chuong 1
tlr cong suét. Phan loai va pham vi (rng dung cla cac bo

1 |bién dbi ban dan.
Céc phan tlr ban dan cong suét
biot, Thyristor, Triac, GTO.

2 BJT, MOSFET, IGBT. Chuwong 1 TN 1
Chinh lwu.
CAu tric co ban va cac loai so dd chinh lwu.

3 |So d6 chinh mot pha. Chwong 2
So d6 mét pha, ntra chu ky.
So dd chinh Iwu mét pha hinh tia.
So db chinh mét pha cau.

* 50 b chinh Ivu ba pha hinh tia. Chuong 2
So db chinh lwu ba pha cau. Chuwong 2
So dd chinh lwu sau pha cé cudn khang can bang Chuwong 2 TN 2
Chuyén mach va nghich lwu phu thuéc

7 Chuyén mach trong cac so dd chinh luu Chuong 2 ™2




Ché d6 nghich lwu phu thuéc.
Bo bién dbi cé dao chiéu: Diéu khién chung, diéu khién
riéng.

Chwong 2

TN 2

Céc bo bién dbi xung &p xoay chiéu
So d& moét pha,
So db ba pha.

Chwong 3

10

Céc bo bién dbi xung ap mét chiéu.
B6 bam xung ap mét chiéu.
B6 bién dbi nguén DC-DC ha ap.

Chwong 3

TN 3

11

B6 bién dbi nguén DC-DC tang ap.
B6 bién dbi nguén DC-DC tang-ha ap.

Chwong 3

TN 3

12

Nghich lwu déc lap
Khai niém vé cac bd nghich Ilwu ngudn ap, ngudn dong.
Nghich ltu ngudn dong song song, mét pha, ba pha.

Chuong 4

TN 4

13

Nghich lwu ngudn ap mét pha, so d6 nira cau, so' dé cau
mot pha.

Phwong phap bién diéu bé réng xung (PWM) cho nghich
lwu ngudn ap.

Chuong 4, 5

TN 4

14

Nghich Iwu ngudn &p ba pha co ban.
Nghich Iwu ngudn ap ba pha PWM.
Nghich Iwu ngudn &p ba pha diéu ché vector khéng gian.

Chuwong 4, 5

TN S

15

Nghich lwu cdng hwéng

Chwong 4

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

TN1: Do céac d&c tinh ctia van ban dan cong suét (Diét, Thyristor, MOSFET, IGBT). (M6t budi — 2t)

TN2: Thi nghiém céc bo chinh lwu (Hai budi — 4t)

Chinh lwu mét pha dung diét, so d6 tia, so d6 cau.
Chinh Iwu mét pha dung thyristor, so' d6 tia, so d6 cau.
Chinh lwu ba pha dung diét, so d6 tia, so d6 cau.

Chinh Iwu ba pha dung thyristor, so' d6 tia, so 6 cau.

TN3: Thi nghiém céac bo bién dbi xung ap (Hai budi — 4t)

Caéc bo bién dbi xung ap xoay chiéu mét pha, ba pha.
B6 bam xung ap mét chiéu néi tiép,

Bo bién d6i DC-DC ha ap (Buck Converter),

B6 bién di DC-DC tang &p (Boost Converter),

Bo bién dbi DC-DC t&ng-ha ap (Buck-Boost Converter),

TN4: Thi nghiém cac bd nghich lwu doéc lap

B6 nghich lwu ngudn ap mét pha, dién ap ra chir nhat, diéu khién dién ap ra bang phwong

phap dich pha (Phase shift).

B6 nghich lu ngudn ap mét pha diéu ché do rong xung PWM.

B6 nghich lwu nguén ap ba pha, diéu khién co ban.

B6 nghich lwu ngudn ap ba pha diéu ché do rong xung PWM.
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TN5: Thi nghiém b6 bién tan

- Bién tan trén co s& nghich lwu ngudn ap PWM.

- Bién tan trén co s& nghich lvu ngudn ap diéu ché vector khong gian SVM.

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chir ky)

PGS.TS. V6 Minh Chinh TS. Tran Trong Minh
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EE3480 Ky thuat vi xt Iy
1. Tén hoc phan: K§ thuat vi x ly

2. Ma sé: EE3480
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Git gidng+bai tap: 45 tiét
= Thuc hanh: 15 tiét (6 x 2,5 tiét)

4. DBéi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat tir hoc ky 5 (bt budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Tw dong hoa)
5. Diéu kién hoc phan:

* Hoc phan hoc trwdc:  EE2130 (Thiét ké hé théng sb)

= Hoc phan hoc song hanh: EE3490 (Ky thuat 1ap trinh)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién khoa Dién kién thirc v& nguyén ly, cAu tric ctia mot hé diéu khién theo chwong
trinh. Mot hé cai dat vi xt ly, ma trong hau hét cac thiét bj hién dai déu c6 sy tham gia clia nd, sé duwoc
sinh vién tim hiéu ky théng qua mét mach vi diéu khién tiéu biéu 80C51 cua Intel. Ngoai phan kién thirc
vé co ché hoat dong cta don vi x& ly trung tam-CPU, hoc phan con gdm cac chwong trinh bay vé
phwong phap lap trinh bang hop ngi, cac k¥ thuat vao ra co sé, cac cach ghép ndi co ban. Mot hé vi xi
ly c6 thé thu thap dwoc céc théng tin can thiét (dang sb hodc twong tw), xt ly theo cac thuat toan phu
hop rdi diéu khién qua trinh theo yéu cu cla bai toan.
Hoc xong hoc phan sinh vién c6 kha nang:

e Nam r cAu truc cla Vi diéu khién theo chuan céng nghiép: Ho MCS-51 cua Intel

e Biét cach lap trinh bang hop ngir MCS51 (rng dung trong do lwdng diéu khién

e Biét cach ghép ndi v&i cac phan ttr co ban: ban phim, LED, LCD, ADC, DAC,.

e Théng qua viéc ndm vitng hé vi diéu khién co ban 80C51, sinh vién sé& co kha nang lam chi

duoc cac hé vi xi Iy va vi didu khién khac.

e Cothé thiét ké, xay dung mot hé vi didu khién dé giai quyét mot bai toan thuc té
Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gii
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu céu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 |22 |23|24 25|26 (31|32 |33|41(42 43|44 |45

Micdé | GD | GD | GD | GD | GD | GD GT | GT

7. N6i dung van tat hoc phan:
8. Tai liéu hoc tap:
e Sach, giao trinh chinh: dang bién soan
Sach, tai liéu tham khao:
1.K§ thuat Vi xt ly - TrAn Ba Thai...NXB Théng ké 1984
2. Ky thuat Vi diéu khién — Ngé Dién Tap. NXB Khoa hoc ky thuat 2005.27?
3. Ky thuat ghép ndi cac thiét bi ngoai vi - Tran Ba Thai. NXB Théng ké 1989
4. Programming and Interfacing the 8051 Microcontroller - S. Yeralan,.. Addison-Wesley 1993

5. MCS-51 Microcontroller Family Users Manual — Intel 1994
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6. Ky thuat Vi xt ly - Van Thé Minh. NXB Gi&o duc 1997
7. Microprocessor Interface Techniques - Ronay Zaks. Sybex 1978

8 Microprocessor and Peripheral Handbook, Intel. 1983

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

45

= Dy I&p: day da, tich cwe doc tai liéu, 1am bai tap va manh dan trao di ngay v&i gidng vién
= Baitap Ién:
= Thi nghiém: hoan thanh nam bai thwc hanh

10. Panh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Thyc hanh (danh gia tai chd): Diéu kién dw thi cudi ky
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan hoc

Noi dung

Giao trinh

Thwc hanh

CHUONG 1. CAU TRUC HOAT BONG CUA MAY TINH
1.1 Khai niém co sé:
1. Biéu dién thong tin trong may tinh: s nhj phan, sé
Hexa, sb am, dau phay déng, ma BCD, m& ASCI|
2. Céng, thanh ghi, dém ba trang thai, bd nhé va hoat
dong truyén sb liéu trén Bus
1.3 Kién tric va nguyén ly hoat déng theo Von Neumann,
kién trac Harvard
1.4 Hoat ddng thwc hién mét 1&énh (chi tiét theo 4 cach tré ra
toan hang), co' ché giai ma Iénh dung bd nhé vi chwong
trinh
1.5 Ngét va vai trd clia ngan xép - Lwu dd hoat dong cua Vi
Xt ly
1.6 Kién truc phan cirng ( Mach giai ma dia chi, mach
CLOCK va RESET ...) va phan mém cla may tinh
BIOS, Hé didu hanh ...)

CHUONG 2. VI BIEU KHIEN MCS51

2.1 Kién truc trong: so dd khdi, cac dic tinh chung cla ho
MCS-51, Céac thanh ghi, khéi thanh ghi chirc nang déac biét
(SFR)

2.2 T chirc bd nhé, ghép ndi v&i bd nhé ngoai (BT)
2.3 Ché dd truy nhap dia chi
2.4 Tap lénh : sé hoc va logic - truyén sb liéu - ré nhanh

2.5 CAu truc ngét cia MCS-51

TN1

CHUONG 3. LAP TRINH BANG HQP NGU MCS51

3.1 Chuong trinh con: khai béo, truyén tham sé - st dung
macro

3.2 Quén ly bang sb liéu, phép tinh nhiéu byte

TN2




3.3 D6i ma ASCII-BCD-HEX - Tra bang, tinh ham siéu viét
3.4 Piéu khién vao ra: kiém tra murc, swon tin hiéu, didu
khién quét

3.5 Ngat trong MCS-51: Ngéat ngoai

CHUONG 4. VAO RA SO TN3
4.1 Ba phuwong phap diéu khién vao ra:
1. Bang chwong trinh: Muc dich, yéu cau, lvu db diéu
khién
2.Béng ng:ét: Muc dich, y&u cau, cach xac dinh nguén
bao ngat
3. DMA : Muc dich, nguyén ly,
4.2 Vao ra song song:
1. Nguyén ly, ciu tric co ban cbéng vao khéng dbi
thoai
2. Nguyén ly, c4u tric co ban céng vao co dbi thoai
3. Nguyén ly, cAu tric co ban cbng ra khong dbi thoai
4. Nguyén ly, cAu tric co ban cdng ra ¢ dbi thoai
5. Céng Read-back, cdng dinh nghia hwéng
6. Cdng song song trong hé MCS-51
4.3 Vao ra néi tiép:
1. Binh nghia, vai tro, muc dich
2. Nguyén ly (thanh ghi dich, mach dén kénh, phan
kénh)
3. Ché d6 : don cong, ban song cdng song cdng
4. Phuwong thirc : Ddng bé, di bd, Nhip truyén
5. Chuan ndi tiép:
a. Di bd: RS232C, RS485
b. Béng bd: Bisync, SPI, 12C
6. Cdng nbi tiép trong hé MCS-51
CHUONG 5. GHEP NOI CO BAN TN4
5.1 Ghép néi qua cong - Ghép ndi theo kénh trong MCS-51 TN5

1. Ghép ndi bd nhe&

2. Ghép néi vi mach theo chuén Intel

3. Ghép néi vi mach theo chuén Motorola
5.2 Ghép néi mach théi gian

1. Binh nghia, nguyén ly mach dinh thdi va mach dém
sw kién
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2. Mach thoi gian thyc
3. Timer trong hé MCS-51
5.3 Ban phim
1. CAu tao, khr rung
2. Ky thuat quét
3. Ky thuat dao day
5.4 Hién thi
1. LED 7 thanh - Ma tran LED
2.LCD mo dun
5.5 Diéu khién déng co budc
1. Nguyén ly

2. Piéu khién single step ( half power, full power), half
step

3. Diéu khién vi budc, diéu khién khéi ddng, ham
5.6 Diéu khién PWM (vi du dong co mét chiéu cé phan hdi)
5.7 Ghép n6i DAC, ADC : 8 bit, > 8 bit, mach MUX, S/H

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

TN1-TN5 .Thwc hanh trén hé phat trién EVB-89C51

1

© 00N o WDN

Db6i ma ASCII-BCD-HEXA

Ghép nbi v&i LED 7 thanh, ma tran LED

Ghép néi v&i LCD module

Giai ma phim HEXA

Truyn tin ndi tiép (RS232C) véi may PC

S& dung mach timer: diéu khién tbc d6 déng co mét chiéu
Ghép nbi véi ADC, DAC: (rng dung do nhiét do

Diéu khién déng co buéc

Tao hé théng ddng hd bao gid str dung mach RC DS12788

10 Ro le sb don gian

EE3490

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chir ky)

ThS. Vi Bc Trong

Ky thuat lap trinh

1. Tén hoc phan: K§ thuat lap trinh

2. M3 sé:

EE3490

3. Khéi lwgng:  3(2-2-0-6)

(tuy chon 5 trong 10 bai sau)



= Lythuyét: 30 tiét

»  Baitap: 15 tiét trén I16p va 15 gio BTL
4. Péi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat ti» hoc ky 3 (bat budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Ty dong hoa)

5. Diéu kién hoc phan:
* Hoc phan hoc trwéc:  <Tin hoc dai cuwong>
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong dei

Sinh vién ndm dwoc cac k§ thuat 1ap trinh co ban, thé hién duwoc cac ky thuat d6 théng qua mét ngén
ng® 1ap trinh bac cao tiéu biéu (C/C++) dé giai quyét cac bai toan trong linh vc khoa hoc ky thuat néi
chung va trong cac nganh Ky thuat Dién va Ky thuat Diéu khién va tw déng hoéa néi riéng; Tap trung rén
luyén tw duy lap trinh va phwong phap giai quyét bai toan nhadm dat 4 yéu cau co ban: hiéu qua, hiéu
suét, d6 tin cay va gia tri st dung lai.
Két qua mong doi d6i véi sinh vién:
= Hiéu dwoc cac yéu ciu co ban dbi voi chat lwgng phdn mém va ky thuat 1ap trinh trong khoa hoc
k§ thuat (hiéu qua, hiéu suét, do tin cay, gia tri st dung lai).
= Hiéu dwoc cac thanh td co ban ctia mot chwong trinh phdn mém: bién va cac kiéu di liéu co ban,
ham va goi ham, cAu tric diéu khién chwong trinh; khd néng thé hién cac yéu tb d6 trén C va C++.
= Kha nang ap dung nhitng nguyén tac co ban trong thiét ké thuat toan, thiét ké ham va thw vién
ham huwéng téi hiéu suét va gia tri st dung lai
= Kha nang dién giai va st dung mot sb cAu tric div liéu co ban va cac giai thuat lién quan theo cac
quan diém khac nhau: huwéng ciu tric, hwéng ham va huéng déi twong.
= Kha nang lwa chon va ap dung tw duy lap trinh cé cu truc, lap trinh hwéng dbi twong va lap trinh
tbng quat dé giai quyét nhirng bai toan don gian trong thuc té, dap (rng dworc cac yéu cau co ban
vé hiéu qua, hiéu suat, do tin cay va gia tri st dung lai.
Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gii
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 22|23 |24 |25|26 (31|32 |33|41(42 43|44 |45

Mtc d6 | GD | GD

7. Noi dung van tat hoc phan:
Quy trinh céng nghé phan mém va yéu clu chét lwong phan mém trong khoa hoc va ky thuat; Lap trinh
¢6 cAu tric: cac thanh td co ban cla chwong trinh, thiét ké thuat toan, thiét k& ham va thw vién, clu truc
dir liéu, ngdn ngi lap trinh C; Lap trinh hwéng dbi twong va lap trinh tdng quat: trivu twong héa, déng goi
dir liéu, cAu tric dir liéu va thuat toan (tbng quéat), ngdn ngir C++.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach, giao trinh chinh:
1. Kerninghan B.W. & Ritchie D.M.: The C Programming Language. 2™ Ed., Prentice-Hall,1998.
2. Deitel H.M. & Deitel P.J: C++ How to Program. 5" Ed. Prentice Hall, 2005.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= D |&p: day a0 theo quy ché
» Tw hoc: doc tai liéu, thuwe hanh trén may tinh
= Bai tap vé nha: hoan thanh céac bai tap vé nha hang tuan ctia hoc phan
= Bai tap I&n: hoan thanh 1 bai tap I&n theo yéu cau cla giang vién.
10. Panh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Diém qua trinh: trong s6 0.3
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Chdira bai tap trén I&p :0.1
Bai tap Ion (bai viét va bao vé): 0.2

= Thi cubi ky (tw luan): trong s6 0.7

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan

No6i dung

Gido trinh

Bai tap

CHUONG I: MO AU
1.1 Gidi thiéu chung v& ky thuat 14p trinh

1.1.1 Dat van d& (vi du minh hoa)

1.1.2 Yéu cau vé ky thuat 1ap trinh trong k¥ thuat

(D6 tin cay, Hiéu suat, Hiéu qua, Gia tri s& dung

lai)

1.1.3 So lwvgc vé cac phuwong phap luan

1.2 Quy trinh phat trién phan mém

1.2.1 Phan tich
1.2.2 Thiétké

1.2.3 Ma héa/Cai dat
1.2.4 Th& nghiém
1.2.5 G& rbi

1.3 Gioi thiéu chung vé C/C++

1.3.1 Sw hinh thanh va phat trién ctia C/C++
1.3.2 Tai sao chon C/C++?

1.3.3 Gi¢i thiéu cbng cu lap trinh (Visual C++)

2-9

21

22

CHUONG II: LAP TRINH CO CAU TRUC

Phwong phap phan tich va thiét ké

2.1.1 Phan tich hwéng d¥ liéu va hwdng ham

2.1.2 Thiét ké tir trén xubng va tr duéi 1én

2.1.3 CAu tric chuwong trinh trong C/C++

2.1.4 Phwong phap module héa

Bién, kiéu di¥ liéu va phép toan

2.2.1 Bién va pham vi dinh nghia

-Khai niém vé bién, bién toan cuc, bién cuc bd
(Lién hé v&i mé hinh t6 chirc bd nhé)

-Nhan bién (const, static,...)

2.2.2 Cac kiéu di¥ liéu co ban

-Céc kidu s hoc, kidu ky tw, kiu bool (C++), kidu

nguyén dung cho day bit

-Céc phép toan voi cac kiéu dir liéu co ban (phép

s6 hoc, logic, thao tac bit,...)
-Tén kiéu va Alias (typedef)
-Hang s6 (Literals)
2.2.3 Cac kiéu di¥ lieu dan xuét
- Liét ké (enum), con tré, mang, cAu truc, union
-Céc phép toan cé thé ap dung (dac biét lwu y)
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2.3 Diéu khién chwong trinh

2.3.1 Thiét k& phan nhanh
if .. else, switch..case

2.3.2 Thiét ké vong lap

- Kiéu I&p (for, while, do while), diéu kién I&p

- Tinh twong dwong clia cac kiéu lap

2.3.3 Lénh nhay

- Nhay c6 diéu kién/vd diéu kién (cha y han
ché s dung)

2.4 Quan ly bé nh¢ di¥ liéu

2.4.1 Bi sau vao con tré va mang

Ban chét clia con tré va bién mang

Sy twong tu gitka con trd va bién mang
(trong cac phép toan)

S khac nhau gitra con tré va mang

2.4.2 Quén ly bd nh¢ dong

Sw han ché ctia bo nhé tw dong

Quan ly bd nhé& ddng trong C (memalloc,
free, realloc,...)

Quan ly bd nhé& ddng trong C++ (new, delete,
new [], delete [])
Uu nhwoc diém cia bd nhé dong

Ham va thiet ké ham

2.5.1 Ban chét va vai tro ctia ham
(Théng qua vi du minh hoa: CAu truc lai
chwong trinh st dung ham)

2.5.2 Khai bao va dinh nghia ham

- Y nghia cla khai bdo ham va dinh nghia ham

- Khai bao va dinh nghia ham trong C/C++

- Nap chdng tén ham (trong C++)

2.5.3 Céc phwong phap truyén tham sb

- Truyén gia tri,

- Truyén tham sb la mét mang

- Truyén két qua (qua gia tri trd vé va qua tham
bién)

- Truyén két qua 1a mot mang

2.5.4 Thuat toan lap va dé quy

- Hiéu suét cta thuat toan 1ap

- Thuat toan dé quy va van dé hiéu suét

2.6 Xay dwng va st dung thw vién ham

2.6.1 Thiét ké thw vien ham
2.6.2 Phan hoach ma nguén
2.6.3 Bam bao kha nang st dung lai

2.6.4 St dung hiéu qua thw vién ham
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2.8

2.9

Cac cAu truc di¥ liéu co ban

2.7.1 Mang tdng quat

- Muc dich st dung, cac phép toan co s&

- CAu tric mang tdng quat trong C

- Gidi thiéu cac giai thuat ap dung théng dung
(tim kiém, sap xép,...)

2.7.2 Danh sach

- Muc dich st dung, cac phép toan co s&

- CAu truc danh séach lién két don trong C

- Gidi thiéu cac giai thuat ap dung théng dung
(tim kiém, sap xép,...)

2.7.3 Hang doi

- Muc dich st dung, cac phép toan co s&

- CAu tric hang doi trong C

2.7.4 Ngan xép

- Muc dich str dung, cac phép toan co s&

- CAu tric ngan xép trong C

Lap trinh vao/ra trong C/C++

2.8.1 Lam viéc véi tép tin

2.8.2 Cac tha tuc vao/ra khac
Gi¢i thiéu thw vién chuan ANSI-

9-14

3.1

3.2

CHUONG III: LAP TRINH HUONG BOI TUQONG

Khai niém lap trinh hwéng dbi twong

3.1.1 Tw duy hwéng dbi twong

-Céch nhin trong 1ap trinh: Tir cAu tric sang lép

-Céch nhin trong thé gi&i thuc: Di twong va lop doi
twong

3.1.2 Céc nguyén tac co ban cua lap trinh hwéng
dbi twong

-Déng gdi div lieu, thira ké/dan xuét, da hinh/da xa
(dién giai so lwoc)

3.1.3 So lwgc vé phan tich va thiét ké huéng dbi
twong

-Y nghfa clia nhiém vu phan tich va thiét ké trong
quy trinh CN phan mém

-Ngén nglr mé hinh héa UML (t4p trung vao biéu dd
I&p)

Lép va dbi twong trong C++

3.2.1 Bién va ham thanh vién

-Khai bao/dinh nghia I&p va ham thanh vién
-Pham vi truy nhéap (public, protected, private)
-Y nghia cla viéc déng goi

-Nap chéng ham toan t& (operator function)

3.2.2 Khéitao va quan ly dbi twong
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-Cac ham tao va ham huy

-Tao/hly déi twong trong bd nhé ty dong va trong
bd nhé déng

-Chuyén ddi kiéu tw dong (qua ham tao, ham
chuyén doi kieu)

3.2.3 Sir dung l6p va dbi twong

-Déi twong 1a tham sb/két qua ctia ham (phi thanh
vién)

-Déi twong 1a bién thanh vién cua I6p khac

-Déi twong 1a tham sb/két qua ctia ham thanh vién

3.3 Dan xuat lop

3.3.1 Dan xuétI6p

3.3.2 Thira ké thuc thi

3.3.3 Thua ké giao dién (Pa hinh/da xa)

3.3.4 Quan hé s& hitu va quan hé ciu thanh
3.4 Thé hién cac cAu truc di¥ liéu co ban trong C++

3.4.1 Mang tbng quat
3.4.2 Danh sach

CHUONG IV: LAP TRINH TONG QUAT
4.1  Khubébn mau ham

4.2 Khuén mau l6p

4.3 Tbng quéat héa giai thuat

14-15 4.3.1 Tong quat hoa kiéu div liéu phan t&
4.3.2 Tong quat hoa truy nhap dir liéu
4.3.3 Téng quéat hda phép toan co s&

4.4 Gidi thiéu thw vién chudn C++

12. NGi dung cac bai tap 1&n
Sinh vién tw chon 1 trong cac bai tap theo goi y trong danh muc dwdi day (theo dinh huwéng chuyén
nganh).
1. Xay dung chuwong trinh cho phép thwc hién khao sat phan tich hé théng diéu khién cho
& dang ham truyén.
2. Xay dung chuwong trinh cho phép thuc hién khao sat phan tich hé théng diéu khién cho
& dang md hinh trong khéng gian trang thai.
3. Xay dwng thw vién cac phép toan hoc cho vector/ma tran va thao tac thuan tién nhw
Matlab ho trg.
4. Xay dwng chwong trinh cho phép quan ly dong co va tinh toan tham sbé clia chung theo
céac théng sb clia nha san xuét cung cap.
5. Xay dwng chwong trinh truyén théng véi may tinh qua giao dién RS-232 dé thu thap va
hién thi di¥ liéu qua trinh cho phép quan ly bang file va truy xuat tim kiém.
6.  Xay dwng chwong trinh thyc hién chirc ndng mé phéng hé théng diéu khién sb cho &
dang ham truyén. Cac khdi chirc nang c6 thé két ndi linh hoat theo yéu cau md phong.
7. Xay dwng mét chuong trinh phuc vu mé phéng hoat dong mach dién tir s6 gém céac
phan t& co ban va cho phép hién thi séng tin hiéu ra.
8. Xay dwng chwong trinh thye hién cac phép tinh toan cac dic tinh thdng ké cda tin hiéu va hién
thi phd tan sé cla tin hiéu khao sat.
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9.  Xay dwng chwong trinh diéu khién PID.
10. Xay dwng chuwong trinh thye hién thuat toan FFT.

11. Xay dwng chwong trinh thuwe hién bd loc sé.

NGUO'l BIEN SOAN PE CUONG

TS. Lwu Hoéng Viét

EE3510 Truyén déng dién
1. Tén hoc phan: Truyén dong dién
2. Ma sé: EE3510
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Ly thuyét: 45 tidt
« Bai tap/BTL: O tiét
« Thi nghiém: 8 bai (x 2 tiét)
4. Béi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Tw dong
héa tr hoc ky 5 (Hé ct¥ nhan)
5. Piéu kién hoc phan:
= Hoc phéan tién quyét:
= Hoc phéan hoc truéc: Dién tlr cong suat (EE3410), May dién 1 (EE3140)
= Hoc phéan song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii

Cung cép cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé qué trinh bién dbi dién nang thanh co nang xay ra
trong mach lwc ctia hé théng Bo bién ddi-Bong co dién. Ngwoi hoc sé ndm virng dwoc nguyén ly sinh mo
men dién tlr, cach xay dwng cac dic tinh va cac phwong phap théng dung dé diéu chinh mé men va tbc
d6 ctia déng co dién trong cac ché dd lam viéc khac nhau, tly thudc vao yéu ciu ctia co ciu may. Pay la
hoc phan co ban cla hé théng tw ddng hda san xuéat.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:

= Biét phan tich, lwa chon va tinh toan dwoc cac hé truyén déng dién théng dung

= Biét phan tich va lwva chon phwong an diéu chinh téc d6 cho cac hé truyén déng dién nang cao

= Co kha nang tich hop dwoc cac hé théng truyén dong dién théng dung phu hop cho yéu cau cong

nghé cla co ciu may.

Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhitng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21|22|23|24(25|26 31|32 33|41 |42 |43 |44 |45

M&cds|GD |GD |GT |GD|GD |GD |GD | - | GT | - - - | GT | GT | - - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Nhirng van dé chung vé hé truyén déng dién. Truyén dong dién mét chidu. Truyén déng dién xoay chiéu
khéng ddng bo. Truyén dong dién mot chiéu. Truyén dong dién xoay chiéu khéng déng bd. Truyén dong
dién xoay chiéu ddng bd. Tinh chon so bd mach lwc ctia hé truyén dong
8. Tai lidu hoc tap:

= Séch gido trinh:




[1]Co s& truyén dong dién; Bui Quéc Khanh va Nguyén Van Lién; Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuét
- 20009.
= Sach tham khao:
[2] Fundamentals of Electric Drives, Mohamed A. EI-Shakawi, Brook/Cole Punlishing Company, 2000
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Nghe giang, tw hoc theo céc tai liéu tham khdo dwoc cung cap. Lam cac bai tap ciing cb kién thic
va kiém nghiém qua trinh hoat déng ctia cac bd bién ddi ban dan qua cac md hinh md phéng st
dung Simulink hay SimPowerSystems trong MATLAB.
10. Danh gia két qua: <kiém tra 0.3, diém thi cubi ky 0.7>
» Kiém tra tw luan
= Diéu kién dé dwoc thi két thic hoc phan lam day di cac bai thi nghiém, lam bai thi trdc nghiém/tw
luan

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG 1: NHING VAN DE CHUNG VE HE TRUYEN| Chuong!
DONG DIEN
1.1 Céu trac va phan loai hé truyén dong dién

1.2 Khai niém vé& dic tinh co clia may san xuat va cla
1 ddng co dién

1.3 Qui ddi cac dai lwong va tham sé co hoc
1.4 Phuwong trinh dong Iwc hoc cdia mé hinh don khi
1.5 C4c trang thai lam viéc clia hé truyén dong dién

Diéu kién 6n dinh tinh

CHUONG 2: TRUYEN DONG DIEN MOT CHIEU

2.1 D&c tinh co cla déng co dién mot chiéu kich tir doc
lap

2.2 Anh hwéng clia cac tham sé dén déc tinh co va cac
trang thai ham

2.3 VAn dé diéu chinh téc d6 dong co dién mot chigu

2.5 |2.4 Hé thdng may phat - dong co dién mét chiéu Chuong 2 TN1,2,3,4

2.5 Hé théng chinh lwu diéu khién - déng co dién mot
chiéu

2.6 Hé théng bam xung ap — déng co dién mét chiéu

2.7 On dinh téc d6 trong ché do xac lap cta truyén dong
mot chiéu

2.8 Khai niém diéu khién dong dién va toc do truyén dong

mot chiéu trong cAu trac hai mach vong

CHUONG 3: TRUYEN DONG DIEN XOAY CHIEU

KHONG BONG BO
6-10 . Chwong 3 TN5,6,7
3.1 DPac tinh co clia dong co khdng dong bd ba pha

3.2 Anh hwéng clia cac tham sé dén dac tinh co va cac
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trang thai ham
3.3 VAan dé diéu chinh téc do cla dong co khong dong bod

3.4 Diéu chinh dién tré mach rotor va diéu chinh cong
suat truot cho dong co khéng ddng bo rotor day quén

3.5 Diéu chinh tan sb - dién ap dong co khéng ddng bod
3.6 Khai quat vé diéu khién vector déng co khéng déng
bo

3.7 Hé thdng diéu khién tan s6 c6 ham tai sinh

CHUONG 4: TRUYEN DONG DIEN XOAY CHIEU BONG
BO
4.1 Déc tinh clia ddng co déng bd trong ché d6 xac lap

4.2 Diéu chinh tAn sb dong co déng bd bang bién tan

11-14 | Mguonap Chuwong 4 TNS
4.3 Diéu chinh tAn sb dong co déng bd bang bién tan
ngudn dong
4.4 Piéu chinh tbc d6 dong co ddng bo kich tir nam cham
vinh ctru
4.5 Diéu khién dong co moét chiéu khéng chéi than
CHUONG 5: TINH CHON SO BO MACH LUC CUA HE
TRUYEN BONG BIEN
5.1 Cac ché do lam viéc clia dong co dién
15 Chuong 5

5.2 Tinh chon so bd céng suét ddng co dién

5.3 Phwong an truyén dong va nhirng thong sb co ban dé
tinh chon bd bién dbi.

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

- TN1:
- TN2:
- TN3:

-TN4

- TN6:

- TN7

Xay dung d&c tinh co tw nhién ctia ddng co' dién moét chiéu kich tir déc lap
Xay dung d&c tinh co bién tré clia dong co dién mét chiéu kich tir doc lap

Xay dwng dac tinh co giam tlr théng cia déng co dién mot chiéu kich tir déc lap

: Xay dwng dac tinh co khi déng co dwgrc ham ddéng nang kich tir doc lap
- TN5:

Xay dwng d&c tinh co ty nhién cla dong co khéng ddng bd ba pha

Xay dung d&c tinh co bién tré clia dong co khong dong bo ba pha

Xay dung dudng déc tinh tdn hao clia dong co khong ddng b rotor day quén.

: Xay dwng dac tinh co déng co khéng ddng bd khi hdm déng nang kich tir doc lap
- TN8:

NHOM BIEN SOAN BE CUONG

(Ho tén va chi¥ ky)

PGS.TS. Nguyén Van Lién, TS.Nguyén Quang Dich
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EE3550 Diéu khién qua trinh
1. Tén hoc phan: Diéu khién qua trinh

2. Ma sé: EE3550

3. Khéi lwong: 3(3-0-1-6)

Gio ly thuyét + thdo luan: 45 tiét
Gio thyc hanh: 15 tiét

4. B6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc nganh Diéu khién va Ty dong hoa (t& hoc ky 6)

5. Diéu kién hoc phan:
Hoc phan hoc trwéc: EE3280 (Ly thuyét diéu khién 1) hodc cac hoc phan twong dwong.

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi:

Sinh vién dwoc trang bi kién thirc co' s& vé cac nguyén ly diéu khién qua trinh, cAu truc va dac tinh cac
thanh phan hé théng diéu khién qua trinh, cé kha ndng ap dung toan, vat ly va ly thuyét diéu khién tu
dong dé xay dwng méd hinh qué trinh céng nghé, mé phdng, phan tich hé théng diéu khién qua trinh, xay
dung sach lwoc diéu khién va thiét ké, chinh dinh cac bod diéu khién qua trinh, 'ng dung trong cac nganh
cobng nghiép ché bién, khai thac va nang luong.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
Doc lwu d6 P&ID va thé hién cac chirc nang diéu khién qua trinh trén lwu a6 P&ID;
Phan tich yéu cau cong nghé dé& xac dinh cac muc dich diéu khién, chirc nang clia hé thdng diéu
khién, chi tiéu chat lwong diéu khién va nhan biét cac bién qua trinh;
Ap dung phwong phéap phan tich dwa trén ban chat vé vat ly va hoa hoc dé xay dwng mé hinh toan
hoc clia cac qua trinh co’ ban, lién hé gitra cac tinh chat vat ly va hoa hoc clia cac qua trinh co ban
v&i dac tinh déng hoc cla chung;
Lién hé gitra cac tham sb ctia bo didu chinh PID vé&i chat lwong ciia hé thdng didu khién, ap dung hiéu
qua cac phwong phap chinh dinh b PID;
Ap dung cac sach lugc diéu khién co ban dé thiét ké clu tric didu khién phu hop cho cac qua trinh
co ban;
Lién hé cac dac tinh co ban ctia mét thiét bj do vai chéat lwong ciia hé théng didu khién;
Lién hé cac déc tinh co ban ctia mot thiét bi chap hanh néi chung va ctia mét van digéu khién néi riéng
v&i chét lwgng clia hé théng didu khién;
Trinh bay va giai thich nhirng van dé thuyc thi bd diéu chinh PID;
Khai thac st dung hiéu qua céng cu MATLAB dé& mé phdng, phan tich va thiét ké hé théng diéu khién
qua trinh.

Murc dd déng gop cho dau ra ctia chwong trinh dao tao:

11112 (132122 |23 |24 25|26 31|32 (33|41 |42 |43 |44 |45
SD|SD |GD |GD |GD | SD | SD | GT | GT SD | GT | GD | GD | GD

7. N6i dung tém tat hoc phan:

Co s& phan tich va thiét ké cac hé théng diéu khién qua trinh. Dat bai toan diéu khién qua trinh: Xac dinh
muc dich diéu khién va cac bién qua trinh; M6 ta cac thanh phan va chirc ndng hé théng diéu khién qua
trinh; Xay dwng mé hinh qua trinh céng nghé: phwong phap ly thuyét va phwong phap thuc nghiém;
Thiét ké cAu truc didu khién va lwa chon sach lwoc diéu khién; Phan tich va danh gia chéat lwong hé
théng didu khidn qua trinh; Thiét ké va chinh dinh bd didu khién PID; Vi du ap dung didu khién muc, luu
lwong, ap suét, ndng dd/thanh phan trong cac qua trinh tiéu bidu: Hé théng dong chay-binh chira, thiét bi
trao ddi nhiét, thiét bj phan &ng, thap chwng, ndi hoi...

8. Tai liéu hoc tap:




Giao trinh: Hoang M. Son: Co s& Hé thdng diéu khién qua trinh. NXB Bach khoa Ha Noi, tai ban 1an

2, 2009.

Bai giang: Do giang vién cung cap.

Phan mém: MATLAB/Simulink, Process Control Toolbox.

Sach tham khao:

1. Smith, C.A; A. Corripio: Principles and Practice of Automatic Process Control. 3" Edition. John

Wiley & Sons, Inc. 2006.

2. Seborg, D.E.; T.F. Edgar; D.A. Mellchamp: Process Dynamics and Control. 2" Edition, 2004.

3. Armando B. Corripio: Design and Application of Process Control Systems. Instrument Society of

America (ISA), 1998.

9. Phwong phap hoc va nhiém vu cua sinh vién:

Chu dong doc trwdce tai liéu gido trinh, in bai giang (*.pdf), chuan bi san cac cau hdi
Dv I&p day du, theo ddi ghi chu vao tap bai gidng, chl déng d&t cau hdi

Lam bai tap vé& nha day di va thwdng xuyén, tién hanh thao luan theo nhom.
Hoan thanh cac bai thi nghiém: 1a diéu kién du thi.

On tap theo nhém: Bam theo muc tiéu hoc phan, tra I&i cac cau héi va thdo luan cac bai tap & cudi

mdi chwong trong sach gido trinh.

10. Danh gia két qua: KT/BTL(0.4)-T(VD:0.6)
Diém qua trinh (trong sb 0.4)

- Kiém tra gitva ky (45 phut)
- Két qua thi nghiém

- Biém chuyén can =1, 0, -1, -2 tly theo sé 1an vdng mat 4 0, 1-2 1an, 3-4 1&n hodc t& 5 14n.

Thi cuéi ky (trong sb 0.6): Thi viét (90 phut)

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan

No6i dung

Gido trinh

Bai tap

1. M& dau

1.1 Qua trinh va diéu khién qua trinh

1.2 Muc dich diéu khién qua trinh

1.3 Sach lwgc va thuat toan didu khién

1.4 Hé théng diéu khién qua trinh

1.5 Dac ta chirc ndng hé théng (Iwu d6 P&ID)
1.6 C4c nhiém vu phat trién hé thdng

C1

BT 1.8-1.9

2. M6 hinh dong hoc clia qua trinh
2.1 Gioi thiéu chung
2.1.1 M6 hinh va vai trd cia mé hinh
2.1.2 Phan loai m6 hinh
2.1.3 Cac phwong phap xay dwng moé hinh
2.2 Céc phan ti co ban cla qua trinh
2.2.1 Cac phéan tlr dong chét 1dng
2.2.2 Cac phéan tlr dong chét khi
2.2.3 Cac phén t& nhiét
2.3 Cac quan hé co ban cua qua trinh
2.3.1 Phwong trinh can bang khéi lwong
2.3.2 Phwong trinh can bang thanh phan
2.3.3 Phwong trinh can bang nang lwong
2.4 Céac bwéc xay dung mé hinh ly thuyét
(trén co s& céac vi du qua trinh co ban)
2.4.1 Nhan biét cac bién vao-ra
2.4.2 Xac dinh cac bién trang thai

C2
C3

BT3.2-3.11
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2.4.3 Phan chia mé hinh
2.4.4 Xay dwng cac phwong trinh mé hinh
2.4.5 Phan tich bac tw do

2.5 Tuyén tinh héa mé hinh

2.6 Phuong phap va céng cu md phéng

5-7

3. Bac tinh cac thanh phan hé théng
3.1 Thiét bj do
3.1.1 CAu tao chung cua thiét bj do
3.1.2 Bac tinh van hanh caa thiét bi do
3.1.3 Bac tinh déng hoc cla thiét bj do
3.2 Thiét bi ch&p hanh va van diéu khién
3.2.1 Céu trtic chung cua thiét bj chdp hanh
3.2.2 Van diéu khién va phan loai
3.2.3 Dé&c tinh dong chay cla van diéu khién
3.2.4 Bac tinh déng hoc cla van diéu khién
3.3 Thiét bj diédu khién va bo didu khién PID
3.3.1 Diéu khién twong tw va diéu khién sé
3.3.2 Thuat toan diéu khién hai vj tri
3.3.3 Thuat toan PID ly twéng
3.3.4 B0 diéu khién PID thuc

C6

BT6.5,6.18, 6.25
Kiém tra gitva ky

4. Thiét k& va chinh dinh tham sb bd PID

4.1 Gidi thiéu chung

4.1.1 C4c tiéu chi danh gia chat lwgng diéu khién
4.1.2 Lwa chon luat didu khién

4.1.3 Phan loai cac phwong phap chinh dinh PID
4.2 Cac phwong phap dwa trén dac tinh qua db
4.3 Céac phwong phap dac tinh dao déng t&i han
4.4 Cac phuong phap mé hinh mau

4.5 Cac phwong phap t6i wu tham sb

4.6 Chinh dinh mot sé vong didu khién tiéu bidu
4.6.1 Diéu khién lwu lwong

4.6.2 Diéu khién ap suét chét 16ng

4.6.3 Diéu khién mirc chat Iéng

4.6.4 biéu khién ap suét chat khi

4.6.5 biéu khién nhiét do

C4
C8

BT8.1-8.12

11-13

5. Thiét ké céu trac diéu khién

5.1 D&t van dé

5.1.1 Céac van dé cta diéu khién phan hbi vong don
5.1.2 Diéu khién tap trung va diéu khién phi tap trung
5.2 Diéu khién truyén thdng/bu nhiéu

5.3 Diéu khién ti 1&

5.4 Diéu khién cascade

5.5 Didu khién suy dién

5.6 Diéu khién lwa chon

5.7 Diéu khién phan ving

5.8 Diéu khién bu tré

C5

BT5.5, 5.8-5.10

14-15

6 Cac hé thdng diéu khién qua trinh cong nghiép
6.1 Diéu khién cac qua trinh thay khi
6.2 Diéu khién cac qua trinh truyén nhiét

Xem sach
tham khao
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6.3 Diéu khién cac qua trinh chuyén khoi
6.4 Diéu khién cac qua trinh phan (ng

12. Noi dung cac bai thi nghiém: Theo tai liéu hwéng dan riéng.

NGUO'l BIEN SOAN PE CUONG

Gh. 5

PGS.TS Hoang Minh SoN
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EE4220 Diéu khién Logic va PLC
1. Tén hoc phan:  Diéu khién Logic va PLC
2. M3 sé: EE3106
3. Khéi lvong: 3(3-0-1-6)

= Ly thuyét: 45 tiét

= Baitap/BTL:

» Thi nghiém: 5 bai
4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Tw
dbéng héa tr hoc ky 5
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc truéc:

= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii
Mbén hoc Diéu khién logic va PLC cung c&p cho sinh vién cé mét cai nhin khai quat vé diéu
khién logic, dac biét 1a diéu khién logic trong cong nghiép, va trang bi cho sinh vién mét s cong
cu phan tich va thiét ké diéu khién mot cong nghé tw dong hoa cé tinh chét 13 cac sw kién roi
rac. Thém vao dé, mén hoc ciling cung cap céac kién thirc vé cAu trac, hoat dong, lap trinh cla
PLC, mét thiét bi diéu khién logic dién hinh, cling nhw giéi thiéu cac thiét bi chap hanh trong hé
théng tw dong hoa va ghép ndi, giao tiép véi PLC.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, sinh vién cé kha nang:

- Hiéu biét khai quat vé diéu khién cac su kién rdi rac va diéu khién logic

- Phan tich mét hé thdng tw dong héa cé tinh chét roi rac

- Thiét ké diéu khién cac bai toan cé tinh chét réi rac trong cong nghiép

- Lap trinh, ghép ndi PLC v&i cac thiét bj trong hé thdng tw dong hoa

- Thiét ké mét hé théng tw dong hoa theo yéu cau cdng nghé dét ra, tir xay dwng thuat toan

diéu khién dén tinh toan lwa chon thiét bi va ghép ndi, xay dwng tai liéu ky thuat.

Mlrc d6 déng gép cho céc tiéu chi dau ra ctia chwong trinh dao tao: <Xéc dinh theo 3 loai: GT
(chi gici thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu céu SV st dung, rén luyén) dé déap tmg véi nhiing
tiéu chi con trong chuén dau ra cua chuong trinh dao tao>

-Igﬁ:’j 11112132122 (23|24(25[26|3.1(32(33|41|42|43|44|45
|V(|jU’GC SD|SD|GD|GD|GD|SD|SD|GT|GT SD | GT |GD | GD | GD

7. Ndi dung van tat hoc phan:

- Khai niém chung vé diéu khién logic

- Mach logic t6 hop va cac phuong phap thiét k& mach logic t& hop
- Mach logic tua tw va cac phwong phap thiét ké mach logic tuan tw
- Gi6i thiéu vé PLC: cAu tao, hoat dong, ngén ngi 1ap trinh

- Thiét ké logic v&i PLC

- Cac thiét bjvaora

8. Tai liéu hoc tap:

= Sach giao trinh:




= Sach tham khao:

1. Nguyén Trong Thuan, “Diéu khién Logic va U'ng dung”, NXB Khoa hoc Ky thuat, 2000.
L. A. Bryan, E. A. Bryan, “ Programmable Controllers, Theory and Implementation”, Second
Edition, An Industrial Text Company Publication, Atlanta- Georgia- USA, 1997.

3. W. Bolton, “Programmable Logic Controllers”, Fifth Edition, Elsevier, 2009.

4. “Introduction to PLC Programming and Implementation- from relay logic to PLC logic”,
Industrial Text& Video Company.

5. J. R. Hackworth, Frederick D. Hackworth, Jr, “Programmable Logic Controllers:
Programming Methods and Applications”, Prentice Hall, 2003.

6. Karl-Heinz John, and Michael Tiegelkamp, “IEC 61131-3: Programming Industrial
Automation Systems”, 2nd Edition Springer, 2010.

7. 1EC 61131 Standard.

©

. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuia sinh vién:
Nghe gidng, tw hoc theo cac tai liéu tham khdo dwoc cung cip. Lam cac bai tap cing cb
kién thirc va kiém nghiém qua trinh hoat déng ctia cac mach diéu khién logic qua cac
phan mém mo phéng PLC va céac bé PLC cla cac hang nhw OMRON, Mitsubishi, AB.

10. Danh gia két qua:

DPén dy I&p day da va y thire déng gop bai gidng(50%), két qua kiém tra gitra ky (50%)

Két qua kiém tra cudi ky (100%)

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung
Giao trinh BT, TN,...

Chuwong |: Khai niém vé Diéu khién Logic
1.1 Khai niém vé Diéu khién Logic

1 |1.2 M6 hinh héa céc hé thdng rdi rac
1.2.1 DPai sb Bool

1.2.2 Automat hiru han

1.2.3 Petrinet
1.2.4 State Charts
1.2.5 StateFlow
1.2.6 GRAFCET

1.3 Chuén IEC 61131 va cac bo diéu khién Iap trinh
dwoc

1.3.1 PLC va ngén ngi¥ lap trinh theo chuén

3 [1.3.2 Cac cong cu dat cAu hinh

1.3.3 Don vi td chirc chwong trinh

1.3.4 Phwong phap cau hinh dic biét

1.3.5 Tb chirc PLCopen

Chuwong Il: Mach logic t& hop
2.1 Binh nghia va phan loai

4 |2.2 Téng hgp mach logic té hop Lam bai tap
2.2.1 Phwong phap dai s

2.2.2 Phwong phap ma tran Cac nd

5 ]2.2.3 Phwong phap Quine Mc. Clusky
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Chwong lll: Mach logic tuan tw

6 3.1 Khai niém co ban vé mach logic tuan tw

. 3.2 Téng hop mach logic tuan tw BT
3.2.1 Phwong phap ma tréan trang thai

8 3.2.1 Phuong phap ma tran trang thai (tiép) BT
3.2.2 Phuwong phap GRAFCET

9 |3.2.2 Phwong phap GRAFCET BT
Chuwong IV: Téng quan vé PLC
4.1 Gioi thiéu vé PLC

10 4.2 Chu tric phan cirng N
4.3 Hoat dong cia PLC

11 |4.4 Céac lénh trong PLC TN2
Chuwong V: Ky thuéat 1ap trinh PLC

12 |5.1 Thiét ké chwong trinh dwa vao lwu do BT+ TN3
5.2 Thiét ké chwong trinh dwa vao trang thai
5.3 Ky thuat ghi dich

13 5.4 S?J’/J dur;g gi)iéu a8 chire nang tuan ty (SFC) BT+TN4

14 g:u’cd;ft?]/igtiﬁz :(:; va truyén théng véi PLC BT+TN5

15 6.2 Ghép nébi voi PLC

6.3 Truyén théng véi PLC

12. N6i dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

TN1: Diéu khién logic cho Khéi déng, dao chiéu quay, ham déng co dién mét chiéu

TN2: Diéu khién logic cho Khéi déng, dao chiéu quay, hdm déng co khéng déng bo

TN3: Lap trinh PLC dung cac Iénh cdng trir, b6 dém, bd dinh thoi
- Diéu khién bai db xe tw dong
- Do tudi tho dao cat
- Diéu khién dén giao théng
TN4: Lap trinh PLC dung I1énh chét, vi phan, thanh ghi dich
- Diéu khién bang tai nhiéu cong doan
- Diéu khién tram trén bé tong
TNS5: Lap trinh PLC dung SFC: Piéu khién Robot ty dong
NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chi¥ ky)

TS. Tran Trong Minh TS. Dwong Minh Birc



EE3600 Hé théng do va diéu khién cong nghiép
1. Tén hoc phan: Hé thdng do va diéu khién cong nghiép
2. Ma sé: EE3600
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Lythuyét: 45 tiét
= Thi nghiém: 15 tiéet
4. B6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh diéu khién tw dong hoéa, nganh ky thuat dién
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan hoc trwéc: EE3280C Ly thuyét diéu khién tw dong |, EE3110C Ky thuat do lwéong
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Sinh vién dwoc trang bi cac kién thirc co ban vé clu tridc, chirc nang va nguyén ly lam viéc cia cac
thanh phan tiéu biéu trong mét hé théng tw ddng hoa céng nghiép hién dai. Sinh vién cé kha nang tw
nghién ctu tim hiéu, van hanh va bao tri mét hé thdng da 1p dat, tham gia thiét ké va dwa vao van hanh
mot hé thdng méi.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:

= Nam dwoc nguyén ly va cach van hanh cac thiét bi cip trwong (thiét bi do va chap hanh)

= Nam dwoc cac chudn truyén tin co ban

= Nguyén tac chung vé tich hop hé théng do va diéu khién cong nghiép
Mlrc d6 déng gép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gii
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 |22 |23 |24 |25|26 (31|32 |33|41(42 43|44 |45

M@cdé | GD |GD | GT |GD |GD |GD |GD| - |GD| - - - |GT|GD| - - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Mb hinh phan cép chirc ndng, cAu tric va cac thanh phan co ban cta hé théng tw dong hoa céng nghiép.
Thiét bi do va chuyé&n dbi tin hiéu, thiét bj do théng minh. Co' ciu chap hanh: dién, khi nén, thuy lwc; Van
didu khién va bang tai. Thiét bi didu khidn chuyén dung (PID) va kha trinh (PLC, CNC, PC-based,
PAC...). Hé théng truyén théng: cAu tric mang va céc ky thuat thuc hién, chudn HART, cac chuén bus
trwéng va mang truyén théng cép trén. Giao dién ngudi may (HMI). Hé thdng an toan va bdo vé. Nghién
cru cac linh vyc rng dung. Sinh vién dwoc gidi thiéu va thwc hanh trén cac hé théng do lwong, diéu
khién va tw dong hoa hién dai.
8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Hé théng do va diéu khién qua trinh,

= Bai giang (pdf): Do va diéu khién cong nghiép cla gi4o vién phu trach I6p

= Sach tham khao:

5. Measurement, Instrumentation and sensors, CRC Press LLC, nhiéu tac gia

6. Moder Control Technology: Component and Systems,
7. Instrumentation & Control - Process Control Fundamentals, PAC control 2006
8

Gregory K. McMillan, Douglas M. Considine, Process/ Industrial Instruments and Controls, 5.
Ed. Mc-Graw-Hill, 1999.

9. William C. Dunn, Fundamentals of Industrial Intrumentation and Process Control, Mc-Graw-Hill,
2005

10. Hoang M. Son: Mang truyén théng cong nghiép. Xuét ban 1an thir 2, NXB KH&KT, 2/2004
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11. Andrew S. Tanenbaum: Computer Networks. 3th Edition, Prentice-Hall, 1998.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= Tham gia day di cac bai thi nghiém
= Lam cac bai tap vi du
10. Panh gia két qua: <kiém tra 0.3, diém thi cudi ky 0.7>
= Kiém tra trc nghiém/tw luan
= Diéu kién dé& dwoc thi két thic hoc phan 1am day du cac bai thi nghiém, 1am bai thi trdc nghiém/tw
luan

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Gido trinh BT, TN,...

GIOI THIEU

Chuong 1. Lich st phét trién ctia cac hé thdng do va diéu

khién cong nghiép

1.5 Cac thé hé do va didu khién

1.6 CAu truc tdng quan clia hé do va diéu khién cong
nghiép: chirc nang clia cac phan tr, két ndi trong hé
théng.

1.7 Chuén thiét bj do va chap hanh ANSI/ISA S5.1 va
chuan do va diéu khién SAMA

Chuong 2. CAu truc hé thdng.Giai phap kién tric

2.1 CAu tric ctia mét hé théng do va diéu khién cong
nghiép

2.2 M6 hinh phan cp chirc nang

2.3 Céu tric vao/ra

2.4 CAu trac didu khién

Chuong 2. Céc thiét bi do va chap hanh trong cong
nghiép

2.2 Céc thiét bj do cac dai lwong dién va khéng dién trong
cbng nghiép

2.3 Thiét bi dong, cit

2.4 Thiét bi truyén déng: dong co

2.5 Van diéu téc

2.6 Co cAu chap hanh thay lwc va khi nén.

2-5

Chwong 3. Thiét bj diéu khién

3.1 Thiét bi diéu khién cép trwong

3.2 Thiét bi diéu khién giam sat

3.3 Giao dién giam sat va diéu khién cta hé théng

6-7

Chuwong 3. Co sé k§ thuat truyén tin cong nghiép

3.1 Céac ché do truyén thong tin

Ché d6 truyén song song, ndi tiép; Ché do truyén don
8-10 c{)ng, song cc“‘)ng, ban song cbng; Che do truyen khdng
dong bo va dong bd; Truyén tai dai co s&, dai mang va dai
rong

3.2 CAu tric mang

CAu tric mang dang sao; C4u tric mang dang cay; Cau




tric mang dang vong; Cau tric mang dang BUS

3.3 Diéu khién truy nhap dwong truyén

Truy nhap ngau nhién (CSMA/CD va CSMA/CA); Truy
nhap cé diéu khién

3.4 Méi tredng truyén dan tin hiéu va cac chuén vat ly
3.5 Ma hoa dudng truyén

3.6. Bao toan di¥ liéu

CHUONG 4: CAC GIAO THUC CONG NGHIEP TIEU
BIEU

4.1 Khai niém chung vé giao thurc.

4.2 Cac yéu cau riéng cho cac giao thirc trong céng
nghiép.

1112 4.3  ModBus. TNA1
4.4  CAN Protocol.
4.5 Foundation FieldBus
4.6 ProfiBus.
4.7 AS-i.
4.8 Erthernet cdng nghiép
CHUONG 5: CAC Vi DU THUC TE VE HE THONG DO
VA BIEU KHIEN CONG NGHIEP
5.1 Hé thdng thong tin cdng nghiép trong cac nha
13-14 | may : xi mang, hoa dau, nhiét dién
5.3  Hé SCADA trong hé théng truyén tai dién va
phan phoi dién.
15 |Ontap

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

1. Thi nghiém céac chuén vat ly.

- Quan sat, tim hiéu cAu truc, linh kién st dung vé&i cac chuin RS-232, RS-485.

- Do kiém tin hiéu va kiém tra cac théng s6 clia chuan trén .

2. Thi nghiém vé& Modbus.
- Khai bao va dat cau hinh cho mang ModBus.

- Giam sat viéc trao d6i thong tin trong ModBus & hai ché do.

3. Thi nghiém vé Profibus
- Tim hiéu phan cirng clia mang.

- Khai bao va dat cau hinh cho mang ProfiBus.

NHOM BIEN SOAN BE CUONG

(Ho tén va chi ky)
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ThS. Bao Buc Thinh TS. Nguyén Thj Lan Huong

CHUYEN NGANH HE THONG DIEN

EE4101 Lwéi dién |
1. Tén hoc phan: Lwdi dién
2. Ma sé: EE4101
3. Khéi lwgng:  3(3-1-0-6)
= Lythuyét: 45 tiét
= Bai tap/BTL: 15 tiét
4. Béi twong tham duw: Sinh vién dai hoc nganh HTD t» hoc ky 7.
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan hoc trwdc: EE3425 (Hé théng cung cép dién)
= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Hoc phan cung cép cho hoc vién cac kién thirc nang cao vé mang lwéi dién tbng quat. Sau khi hoan
thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= Nam duoc dic tinh truyén tai dién nang ctia mang ludi dién.
= Phan tich cac dac trwng, d&c tinh co ban cla cac loai lwéi dién trong hé thdng dién luc.
= N&m dwoc cac yéu clu lam viéc cla mang lwéi dién va phwong phéap tinh toan phan tich ché do
lam viéc xac lap cua lwéi dién phirc tap va dwdng day tai dién dai.
= Hiéu va thwc hién mot sé cong viéc co ban trong thiét ké, diéu chinh va van hanh lwoi dién.
Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhitng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21]|22 23|24 (25|26 (31|32 33|41 |42|43 |44 |45

M@cdd | SD | GD |GD | SD | GD | GT GT | GT GT |GD | GD | GT | GD

7. Noi dung van tat hoc phan:

Cac ché do lam viéc cla hé théng dién; Bidu dién va md phéng mang luéi dién; Thong sb va so db tinh
toan cla lwdi dién; Dac tinh truyén tai dién nang; Tinh toan phan tich lwéi dién don gian; Téng quéat hoa
cac trwong hop div liéu va loi gidi bai toan tinh toan ché do xac lap; Khai niém vé& mach 2 ctra; Tinh toan
phan tich dwdng day tai dién dai; Giai tich lwdi dién phirc tap; Cac thiét bi diéu khién va phwong phap
diéu chinh cac thong sb ché do cla luai dién.
8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh chinh: Tinh toan phan tich ché d6 xac lap cia hé théng dién.

= Bai giadng

= Phan mém tinh toan ché dé xac lap ciia mang luéi dién (Conus hodc PSS/E hodc PSS/Adept).

= Sach tham khao:

1. Tran Bach: Lwéi dién va Hé théng dién - Tap 1, 2, 3. NXB Khoa Hoc va K§ Thuat, 2004.

Nguyén Van Dam: Mang lwéi dién. NXB Khoa Hoc va Ky Thuat, 2000.
D6 Xuan Khoi: Tinh toan phan tich hé thdng dién, NXB Khoa hoc va Ky thuat, 2001
Grainger J., William D. Stevenson, JR.: Power System Analysis, McGraw-Hill Inc. 1994

o b~ w N

Hadi Saadat. Power Systems Analysis. McGraw-Hill Higher Education. 2004




6. J. Duncan Glover, Mulukutla S. Sarma, Thomas Overbye. Power Systems Analysis and Design.

CL-Engineering. 2007

7. Turan Goenen. Electric Power System Engineering. McGraw-Hill. 1986.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

Tham gia ddy du cac budi hoc trén I&p va budi thi nghiém

= Thuc hién giai quyét cac van dé cu thé (case study) ctia mén hoc trén phan mém tinh toan.

Thue tap van hanh va diéu chinh trén thiét bi mé phéng.

10. Danh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL:0.7)
= Diém qué trinh dwoc danh gia théng qua: mirc d6 tham gia giai quyét mot chuyén dé (bao céo két
qua tinh toan hodc két qua mé phdng trén may tinh), tham gia thyc hién va bao vé thi nghiém,

mirc d6 tham gia dy gid va thao luan trén I6p.

= Diém cubi ky duoc danh gia théng qua kha nang van dung céc kién thirc da hoc trong hinh thirc thi

tw luan.

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
Binh nghia va phan loai lwéi dién. . a2 x
Cac ché dd 1am viéc cua lwdi dién va phwong phap phan Thyc hanh bieu dién
1 - P 1.1,12,13 e a
tich ché dé. . B . lwdi dién (tw hoc)
Phuwong phap biéu dién lwdi dién xoay chiéu.
Biéu dién phu tai dién.
2 |cac phan t& cta lwdi dién 14,15
Phwong phap tinh toan phan tich ché do lwdi dién. N
) 21,22 Bai tap trén |
3 | pac tinh truyén tai dien néng ciia Iuoi dién. ’ alldptreniop
Phan tich lw&i dién hé. 23 Bai tap trén lop
Tinh téan lwdi dién kin don gian. 2.4 Bai tap trén lop
Phan tich mach 2 ctra; phwong trinh dong ap. 3.1
7 | Giditeh ché dg lam vige cla mach 2 e 22,33 | Baitgpen o
Cac gi¢i han lam viéc cua mach 2 cira.
Khai niém chung vé luéi dién siéu cao ap.
8 |Tinhtoan cac ché d6 cta hé thdng tai dién cé dwong day 41,42
dai.
Tinh toan cac ché do cua hé thng tai dién cé duwong day A A1k
o Bai tap trén lop
9 |dai (tiép theo). 42,43 Thi nahiém
Cac gigi han k¥ thuat cia dwong day tai dién dai. ghic
10 VAn dé tinh toan ché do xac lap cla lwdi dién phire tap. 51 52
M6 hinh tuyén tinh ché do xac lap cla lwoi dién. T
Ky thuat giai hé phwong trinh nut tuyén tinh. A A s
11 . 5.3 Bai tap trén |
Hé phwong trinh nut phi tuyén. alltep fren fop
Bai tap trén I6p;
oo A ail A - e e x Thwe hanh tinh toan
12 Kr)]/éthLljéat giadi hé phwong trinh nut phi tuyén; Cac phwong 54 md phéng ché do
Phap 1ap- xac 1ap clia lwoi dien
(tw hoc).
Chét lvong hoat dong cla lwai dién. o
13| cac phurong tign didu chinh va didu khidn luei dién. 6.1.6.2 Thi nghiem
14 | Diéu chinh dién ap trong mang lwdi dién. 6.3 Bai tap trén lop
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Ché do van hanh kinh té cua lwai dién.

15 On tap.

6.4 Bai tap trén 1&6p

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n)
TN1: Cac ché dd lam viéc clia dwong day tai dién dai, 2 tiét, 1 budi.

TN2: Diéu chinh dién ap trong mang lwéi dién, 2 tiét, 1 bubi.

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chir ky)
GS. L& Van Ut

EE4102 Lwéi dién |l
1. Tén hoc phan: Lwdi dién I
2. Ma sé: EE4102
3. Khéilwong:  3(2-1-0-4)
= Ly thuyét: 35 tiét
= Baitép lon: 10 tiét
»=  Thi nghiém: 0 tiét
4. Hoc phan thay thé:
5. Déi twong tham dw: Sinh vién dai hoc chuyén nganh Hé théng dién tr hoc ky 7.
6. Diéu kién hoc phan:
* Hoc phantién quyét: -

= Hoc phén hoc trwdce: EE4101C (Lw¢i dién |)
* Hoc phan song hanh: -

7. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi: Cung cap cho sinh vién cac kién thirc co ban vé luéi dién
phirc tap va dwong day tai dién siéu cao ap cung cac coéng cu dé tinh toan, thiét ké lwéi dién phirc tap va
dwong day siéu cao ap.

Mlrc d6 déng gép cho céc tiéu chi dau ra ctia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra ctua chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 31|32 |33 |41 (42|43 |44 |45

Micdd | SD | GD |GD | SD | GD | GT GT | GT GT |GD | GD | GT | GD

8. Noi dung van tat hoc phan: Trinh bay cac van dé co ban vé Iwéi dién va phwong phap tinh lwéi dién
phtrc tap, dwong day tai dién dai siéu cao ap.
9. Nhiém vu cta sinh vién:

= Du I&p: ddy di theo quy ché

»  Bai tap: hoan thanh cac bai tap clia hoc phan

9. Danh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL: 0.7)

= Diém qua trinh: trong s6 0.3

= Baitap lam day dd

= Kiém tra gitva hoc ky

»  Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong s 0.7




11. Tai liéu hoc tap:

Sach, giao trinh chinh:

Nguyén V&n Dam: Mang lwéi dién. NXB Khoa Hoc va K§ Thuat, 1999.

2. Nguyén Van Pam: Mang lwdi dién. Tinh cac ché do xac lap ctia Mang va Hé thdng dién phirc

tap. NXB Khoa Hoc va Ky Thuat, 2000.

3. Tran Bach: Lwoi dién va Hé thdng dién - Tap Ill. NXB Khoa Hoc va Ky Thuat, 2004.
4. D& Xuan Khéi: Tinh toan phan tich hé théng dién. NXB Khoa Hoc va K§ Thuét, 2000.

Séach tham khao: xem dé cuwong chi tiét

12. Noi dung chi tiét hoc phan:

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
CHUONG | : CAC PHUONG TRINH CHE DO XAC LAP
CUA HE THONG BIEN
1.1. So d6 thay thé cia HTD
1.2. Graph clia mang dién va cac ma tran ndi ciia né
1.3. Céac phwong trinh tuyén tinh va khéng tuyén tinh
ctia ché do xac lap
1-3 1.4. Cac phuwong trinh dong dién vong
1.5. Cac phwong trinh dién ap nut
1.6. Cac phwong trinh dién ap nat khi tinh dén ty sé
bién dbi clia cac may bién ap
1.7. Céc phwong trinh dong céng suét nat
1.8 Céc phuwong trinh dong dién va cong suét trén
dwong day va cac nhanh may bien ap
CHUONG Il : PHUONG PHAP GIAI CAC PHUONG
TRINH CHE DO XAC LAP CUA HE THONG DIEN
4-9
2.1.  Phwong phép truc tiép
2.2. Phuwong phap lap
CHUONG Il : TINH CHE DO CUA CAC MANG VA HTD
PHUC TAP
3.1.  Khir nGt bang cac ma tran con
10-11 3.2.  Chia ma tran nghich dao Bai tap trén lop
3.3. Phuwong phap cét cac mach vong
3.4. Chia hé théng thanh cac hé théng con
CHUONG IV : PHAN TICH CHE BO LAM VIEC CUA CAC
DUONG DAY DAI
4.1. Cac phuong trinh dwong day dai (BDD)
12-14 Bai tap trén lop

4.2. Tinh ché d6 cta DD
4.3. Céac dwong day cé chiéu dai dac biét
4.4. Céc so db thay thé cia BDD
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4.5, Tinh ché d6 BDD theo mang bén cuwc
4.6. Kha nang tai cia bDD
4.7. Nang cao kha nang tai cia bDD

4.8. Cac ché do xac lap dic biét cia BDD

15 |On tap

13. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n):
EE4050 Ky thuat dién cao ap |

1. Tén hoc phan: K§ thuat dién cao ap |
2. Ma s6: EE4050
3. Khéilwgng:  3(2-1-1-4)
= Lythuyét: 45 tiét
= Bai tap/BTL:
=  Thi nghiém:
4. Béi twong tham duw: Sinh vién dai hoc nganh k§ thuat dién tir hoc ky 5
5. Diéu kién hoc phan: <trd I6i cdu hdi: khi ndo hoc duoc?>
= Hoc phan tién quyét: Vat ly?
= Hoc phan hoc trwéc: EE2021 Ly thuyéet mach dién I
= Hoc phan song hanh: -
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bj kién thirc va hiéu biét vé ky thuat phan tich, thiét ké trong linh vuc ky thuat dién ap cao :
- Nguyén nhan va I18i hw héng cach dién
- Hiéu biét vé ky thuat do lweng va thir nghiém dién ap cao
- Nghién ctru trong linh vwe nay
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= Kién thirc : sau khéa hoc, sinh vién cé kién thirc va hiéu biét vé co ché phéng dién trong cach dién
thé khi, thé 1dng, thé ran; phong dién cuc b, do lwdng, phat hién phéng dién cuc bo, phéng dién
vang quang; cac ngudn thi nghiém cao ap; thir nghiém va kiém tra du phong cach dién, qua dién
ap khi quyén do sét gay nén doi v&i cach dién.
= Ky nang van dung : &ng dung cach dién khi, 1dng va ran trong thiét bj dién cao ap; hiéu biét
nguyén tac phdi hop céach dién, danh gia tudi tho cach dién trén co sé thir nghiém gia téc. Bao vé
chong qua dién ap khi quyén.
= Ky nang thwc hanh: thiét ké cac ngudn thir nghiém dién ap cao, Iwa chon ky thuat do lwdng cao
ap.....
Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cha chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén dau ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21]|22|23|24|25|26 (31|32 33|41 |42|43 |44 45

Micd| SD |GD |GD | SD |GD |GT |SD |SD |GD | SD | SD | GT | GT |GD | GD | GD | GD

7. Noi dung van tat hoc phan:
» Khai niém tinh dan dién cta dién méi, sw phan cwc dién mdi, tdn hao dién méi,
= Co ché phéng dién trong dién méi, vat liéu cach dién thé khi, vat liéu cach dién thé 16ng, vat liéu
cach dién thé ran,




8. Tai

Dac tinh co, ly, hoa, nhiét ctia vat liéu cach dién,

Két cu cach dién cao ap, dac tinh cach dién, két cAu cach dién cda thiét bj dung trong hé théng

dién, phwong phap kiém tra dw phong cach dién,

Qua dién ap khi quyén, hién twong phéng dién sét, phong dién xung kich, bdo vé chéng sét danh

truc tiép tram bién ap,
N&i dat trong tram bién ap

liéu hoc tap:
Sach gido trinh:

1. Nguyén Dinh Théng, Vat liéu k¥ thuat dién, NXB khoa hoc va k¥ thuat 2005.
2. Vo Viét ban, "Ky thuat dién ap cao", Ha ndi, Pai hoc Bach khoa, 1972.

3. Nguyén Minh Chuéc, "Hwéng dan bai tap va thiét k& cao ap", Ha noéi, Dai hoc Bach khoa,

2000.
Sach tham khao:

1. Edited by A. BRAWELL, Electrical Insulation, PETER PEREGRINUS LTD., 1983.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

Dv l&p: day du theo quy ché

Bai tap: thyc hién cac bai tap theo hoc phén, hoan thanh cac bai thi nghiém trude khi thi

10. Danh gia két qua: KT/BT (0.3)-T(TL: 0.7)

Diém qua trinh: trong 6 0.3
- Kiém tra gitra hoc ky
Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong sb 0.7

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
. |Nguyén te phan tir va cac dang lien két C:“:":g;
Tinh dan dién cta dién méi
2 | Sw phan cuc dién moi Chuong 2
21,22
s . . Chwong 2
3 Khai niém ton hao dién méi 23
4 |Phéng dién trong chat khi — Ly thuyét phéng dién| Chuong3
Townsend 3.1
5 |LY thuyét phong dién streamer — Phong dién sét. Phong| Chuwong 3
dién trong chan khéng 3.2
, Ay n e a o s 2L Chuong 3
6 Tinh chat cua cac vat liéu cach dién thé khi 33
Phéng dién trong cac dién mai thé 16ng. Anh hwéng cta| Chuwong 4
7 |nwéc va hoi am; bot khi/hoi, tap chat ran. Cac vat liéu 41,42
céach dién thé 16ng thuwdng dung 43,44
Phéng dién trong dién méi thé ran. Co co ché hinh thanh| Chuwong 5
g |Phong dién dang cay. Phong dién bé mat : Co ché phong 51,52
dién bé& mét; phong dién do 6 nhiém bé mat. Cac vat liéu 53,54
cach dién thé ran 55
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9 Dién ap xung kich. May phat dién ap xung kich. Phong Chuong 6
dién xung kich va dac tinh vén — giay cla cach dién. 6.1,6.2,6.3
Phong dién cuc bd. Phat hién va do lwdng phéng dién cuc| Chuong 7

10 R
bo 71,72
Phéng dién vang quang Vang quang trén dwong day dan| Chuong 7

11 | dién mét chiéu Vang quang trén dwong day dan dién xoay| 7.3,7.4,7.5
chiéu. Bién phap gidm tén hao vang quang 76,7.7

12 |Céch dign may bién ap. Cach dién dwong day tai dién tréen| Chwong 8
khéng. Cach dién cap ngam 8.1,8.2,8.3
Dq d(‘zng di?n ro - l\/’laga‘om rt\et.'Do dién ap cao b.éng Vf')n Chuong 9

13 mét tinh dién cao ap va phéan ap. Cau do Schering. Cac 9.1.92 93
phuong phap ther nghiém cach dién bang dién ap ting 9495 ’
cao. T
Thain sO co b:im cua’ ph?ng dl'e_zn sét. C}ua ’dlen ap kljl ) Chuong 10

14 quyén. Hoat dong ctuia dong sét. Nguyén ly chung bao vé 101102
chéng sét danh truc tiép. Bao vé chéng sét bang cot o

£ A X e Al e . 10.3, 10.4
chong sét, day chong sét va lwéi thu sét
Cac dac tinh clia nbéi dat. Pién tré ndi dat xoay chidu.| Chwong 11

15 |Tinh toan ndi dét chéng sét. Lua chon phuong an néi dat| 11.1,11.2,

hop ly 11.3,11.4

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

EE4020

TN1: Do dién trd suét
TN2: Phéng dién trong chét 1dng
TN3: Phéng dién trong chét khi

NHOM BIEN SOAN DE CUONG

(Ho tén va chi ky)

PGS. TS. Tran Van Tép

Ngan mach trong hé théng dién

1. Tén hoc phan: Ngén mach trong hé thdng dién

PGS. TS. Nguyén Binh Thang

2. Ma sé:
3. Khéi lwong:
= Ly thuyét:

EE4020

3(3-1-0-6)
45 tiét

= Bai tap/BTL: 15 tiét



= Thi nghiém: 0 bai (x O tiét)
4. Béi twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh Hé théng dién tir hoc ky 7
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc trwdc: EE4101C (lwdi dién )

= Hoc phan song hanh: -
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Gidp sinh vién c6 cac hiéu biét can thiét v& hién twong sw ¢ ngan mach trong HTD, ndm dwoc phwong
phap tinh toan dong dién ngdn mach va cac dai lwong lién quan dén qua trinh qua do dién tir dién ra khi
ngan mach, phuc vu cho cdng tac thiét ké va van hanh HTD.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

= Thiét lap m6 hinh tinh toan hé théng dién trong ché d6 ngén mach

= Nam dwoc phwong phap tinh toan ngén mach déi xirng trong hé théng dién

= Nam dwoc phwong phap tinh toan ngédn mach khéng di xirng trong hé thdng dién

= Tinh toan ngan mach cho cac lwéi dién phirc tap
Mlrc d6 déng gép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gii
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 |22 |23|24 25|26 (31|32 |33|41(42 43|44 |45

Mtrcdd |SD |GD |GD |SD |GD |GT GT |GT GT |GD |GD |GT |GD

7. Noi dung van tat hoc phan:

= Khai niém vé sw cb6 ngén mach va dién bién dong dién ngan mach. Nguyén nhan va hau qua cla
hién twong sw ¢d ngén mach.
*  Qua trinh qua do dién tir dién ra khi cé sw c6 ngdn mach. M6 hinh tinh toan hé théng dién trong
ché d6 ngan mach.
= Phuong phéap tinh toan ngdn mach 3 pha dbi xirng ((rng v&i cac trang thai nguén va thei diém
khac nhau).
= Céac phuong phap tinh toan ngén mach khéng déi xirng, tinh toan s cb phirc tap.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach, giao trinh chinh:
= L& Van Ut: Ngan mach trong hé théng dién. NXB Khoa Hoc va K§ Thuat, 2007.
= Sach tham khao:
= Nguyé&n Phiét: Qua trinh qua do dién tir trong hé thdng dién. Trwdng Pai hoc Bach Khoa Ha
Né6i, 1967.
= Richard Roeper: Short-Cicuit-Currents in Three-phase Systems. Siemens Aktiengesellschaft,
John Wiley and Sons, 1990. (C6 ban dich tiéng Viét: Ngén mach trong hé théng dién. NXB
Khoa Hoc va Ky Thuat, 1996).
= Arrillaga J., Arnold C. P.: Computer Analysis of Power Systems. John Wiley and Sons,
Singapore, 1990.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

= Du I&p: ddy di theo quy ché
»  Bai tap: thuc hién cac bai tap theo hoc phan, hoan thanh bai tap dai truéc khi thi
10. Danh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL: 0.7)
=  Diém qua trinh: trong s6 0.3
- Hoan thanh bai tap lon.
- Kiém tra gitra hoc ky

»  Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong sb 0.7
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11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

75

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
- Khéi niém vé sw cd ngén mach, cac dang ngan mach, ChL:’o;ng1
nguyén nhan va hau qua cia ngan mach 1'2
1 - Dong dién ngan mach trong mang dién don gian voi
ngudn ap khong ddi (ngdn mach xa nguén). Cac thanh
phan dong dién ngdn mach (dic diém va yéu t6 anh
hwéng).
- Cé4c tri sb dic trung cla dong dién ngén mach va cac
dai | lié tinh toan (tri sé kich, tri sb hié
ai u’o’rjg ién 9uan6 inh toan (tri s6 xung kich, tri s6 hiéu ChuongT
2 |dung, cdng suat ngan mach). 12
- Bién thién dong dién ngan mach khi ngédn mach gan '
may phat dién ddng bod dang van hanh
- Hé don vi twong dbi
- So do thay thé cta cac phan t&r HTD khi tinh toan ngan Chuong 2
3 mach. 21 292
- Tinh toan ngan mach trong hé don vi c6 tén va twong B
ddi (vi du voi so d6 don gian).
4 | ~Biendoidang triso do 23,24 BT cudi chuong
- Bai tap
- Khai niém vé ngén mach 3 pha duy tri
- Phu,o'ng p’hap :tlnh t(?an ngan mach 3 pha duy tri Chuong 3 N
5 + May phat khéng cé TbK 31 3.2 BT cudi chwong
+ May phat co TbK T
- Vi du va bai tap tinh toan ngén mach 3 pha duy tri
- M6 hinh may dién 3 pha trong hé toa dé quay vudng géc | Chwong 4
6 - Sy bién thién tlr thdng clia may phat dién trong QTQD 41,42,43
khi xay ra ngdn mach
- Stre dién dong va dién khang cua may phat dién khong
cudn can. Tinh toan sdd qua do.
- Stre dién dong va dién khang cua may phat dién cé
7 A s T . . C an 44,54
cudn can. Tinh toan sdd siéu qua do.
- Sy bién thién cla sdd va dién khang may phat trong
QTQD khi ngdn mach
- Tinh toan tri sb ban d4u (tai t=0) ctia dong dién ngén
mach chu ky. Chuwong 5 £
. . BT h
8 - Tinh toan dong dién ngan mach bang cac chuwong 51,52 cucl chirong
trinh may tinh
- Tinh toan dong dién ngadn mach tai thoi diém béat ky
9 |theo thoi gian qua do 53,54 Kiém tra gitra ky
-Cacvidu
- gga;g’lz?u’?nugnghép céac thanh phan di xtrng Chuong 6
1 .1,6.2,6. Kiém tra gitra ky
0 - Dién khang th( tw nghich va thi tw khong. 6.1,62,63, iem fra gira ky
. A Lz « 6.4
- Dong dién va dién ap tai diém ngan mach
11 - Quy tac dang trj thr tw thuan 6.5.6.6. 6.7

- Tinh toan dong dién ngan mach khéng ddi xirng phan




bd trén cac nhanh (phwong phap mé réng sé dd)

- D&c diém phan b dién ap ngan mach khéng dbi xirng

- Sy bién dbi ctia dong dién va dién ap thanh phan déi
xrng qua may bién ap
12 - So sanh dong 6ién ngén mach cac dang khac nhau 6.7,6.8,6.9
v&i ngan mach ba pha (theo tri sé tai 6iém ngan mach)

- So’ db thay thé phirc hop

- Khai niém chung

. ) Ch 7
13 - Tinh toan ché dd hé thong luc mdt hay hai pha bi dirt 7L:m7192
(khong ddi xirng doc) o
1 - Tinh ann,che de S},J’ C? phtrc tap . 73,74
- So do phirc hgp cla tinh trang sw co phirc tap
15 |- Bai tap tong hop

- Téng két

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)
= Bai tap I6n: Tinh toan ngan mach theo so dd hé théng dién da cho (nhiéu may phat).
= Thiét lap so db thay thé tinh toan, xac dinh thong sb cac phan t&r so dé.
= Tinh toan ngan mach 3 pha theo phwong phap giai tich va phwong phap dwéng cong tinh
toan.
= Tinh toan ngén mach khéng déi xirng

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chir ky)

GS. TS L& Van Ut

EE4030 Phan dién nha may dién va tram bién ap
1. Tén hoc phan: Phan dién nha may dién va tram bién ap
2. M3 sé: EE4030
3. Khéi lwong:  4(4-0-0-8)
= Lythuyét: 60 tiét

» Bajtap/BTL: 15 tiét
= Thi nghiém: 03 bai(x2 tiét)

4. Béi twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh K§ thuat dién tir hoc ky 8
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét: EE3010, EE3141

* Hoc phan hoc trwéc: EE4011, EE4104
= Hoc phan song hanh: -

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
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Gilp sinh vién ndm dwoc cAu tric phan dién cla cac nha may dién va tram bién ap, cac phan t& chinh
va y nghia clia chung trong so dd, so dd néi dién chinh va so dd thiét bi phan phédi ctiia nha may dién va
tram bién ap, cac thiét bi va so d6 diéu khién, kiém tra trong nha may dién va tram bién ap

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang tién hanh thiét ké, xay dung va van
hanh phan dién cac nha may dién va tram bién ap.

Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 |31 (32|33 |41 (42|43 |44 |45

Mwcdé | SD | SD | GT | SD | GD SD | SD SD |SD | GT |GD | GT | GT | GT | GD

7. Noi dung van tat hoc phan:

= Khai niém vé cong nghé san xuét dién nang, hé théng dién va cac loai nha may dién,

= CAu tric chung phan dién clia cac nha may dién, cac phan t&r va y nghia clia ching trong so do,

= Pac diém cAu tao, nguyén ly lam viéc, nhiém vu (cong dung) va tham sb déc trwng cla cac thiét bi
dién chinh trong nha may dién. Yéu cau tinh toan lwa chon cac phan tl chinh (may phat dién, may
bién 4p) clia nha may dién, chon cac khi cu dién va day dan,

= Nguyeén tac thanh lap so d6 néi dién chinh va tw dung cla cac nha may dién va tram bién ap. Cac
so db co ban cho thiét bi phan phédi, wu nhwoc diém va pham vi st dung,

= Ngudn dién thao tac mét chiéu va xoay chiéu,

= Cac yéu cau va cach thwc hién cac so dd diéu khién, tin hiéu va kiém tra cach dién,

= Céc yéu cau va nguyén téc bb tri cac thiét bi, khi cu dién trong cac tram phan phéi dién.

8. Tai liéu hoc tap:
= Séch gido trinh:
1. B& mén Hé thdng dién, Nha may dién va tram bién ap — Phan dién, NXB Khoa hoc va k§ thuat
1996, 1999, 2000
2. PGS Nguyé&n Hru Khai: Thiét k& nha may dién va tram bién ap — Phan dién, NXB Khoa hoc va
k§ thuat, 2004
3. TS DPao Quang Thach, TS Pham Van Hoa, Phan dién trong nha may dién va tram bién ap,
NXB Khoa hoc va ky thuat, 2004, 2008
= Sach tham khao:
1. B® mon Hé thdng dién: Phan dién trong nha may dién va tram bién ap — Tap 1,2, Truéng BH
Bach khoa Ha Noi, 1983
2. B6 m6n Hé thdng dién: Hwéng dan thiét ké nha may dién, Trwodng DH Bach khoa Ha Nai,
1979
3. TS Pao Quang Thach, Bai tap phan dién trong nah may dién va tram bién ap, NXB Khoa hoc
va ky thuat, 2008
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= Dy I6p: day du theo quy ché
= Bai tap: hoan thanh cac bai tap cta hoc phan
= Thi nghiém: hoan thanh day di cac bai thi nghiém.
10. Banh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL: 0.7)
= Diém qua trinh: trong s6 0,3
« Bai tap lam day du
= Lam thi nghiém day da, cé bao céo dat yéu cau
= Kiém tra gitva hoc ky
= Thi viét tw luan cudi ky: trong s6 0,7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé




Tuan Noi dung Gido trinh BT, TN,...
Khai niém chung vé san xuét, truyén tai va phan phi Chuwong 1
] dién ndng , hé thdng dién 1.1
Ché d6 lam viéc cua diém trung tinh trong hé théng
dién
5 Khai niém vé cdng nghé phat dién va cac loai nha Chuwong 1
may dién 1.2
Khai niém vé phan dién trong nha may dién va tram Chuwong 2
3 bién ap (cac phan t& chinh 2.1
Dong dién lam viéc tinh toan 2.2
4 May phat dién ddng bo (cAu tao, dac tinh ky thuat, Chuwong 2
ché d6 lam viéc) 23
5 May bién ap va may bién ap tw ngau (cau tao, dic Chuwong 2
tinh, kha nang tai) 24
s Ch 2
6 Day dan tran (vat liéu va hinh dang) ;gqg
Cap dién lwc (cAu tao va cong dung) o
252
K~h| cuﬂdlen cao ap (cau tao, cdng dung, cac dac tinh Churong 2
ky thuat
f o a aa , 2.6.1
7 May cat dién cao ap 262
CAu chi cao ap 2.6.3
Dao céach ly o
May bién ap do luwong Chuwong 2
S céach dién 264 .
i BT cudi ch
8 Khang dién 265 cudt chirong
2.6.6
Khai niém chung vé so dd ndi dién clia nha may dién Chuwong 3
9 va tram bién ap 3.1
So d6 mét hé théng thanh gop 3.2
So db hai hé théng thanh gép 33
So d6 dang dac biét Chuwong 3
10 So db tw dung va cach tinh toan chon may bién ap va 3.4 BT cubdi chuwong
khang dién tw dung 3.5
Khai niém chung vé thiét bi phan phéi dién Chuwong 4
Thiét bi phan phdi dién trong nha 4.1
11 Thiét bi phan phdi dién ngoai trei 4.2
Thiét bi phan phéi dién dang khi SF6 43
4.4
Khai niém chung vé nguén dién thao tac trong céc Chuwong 5
nha may dién va tram bién ap 5.1
Acqui 5.2
12 Ché d6 Iam viéc ctia té &c qui 53
Nguyén tac phan phdi dong thao tac 1 chiéu 5.4
Chon &c qui va may nap &c qui 5.5
Nguén thao tac mét chiéu 5.6
Khai niém chung vé diéu khién, tin hiéu, kiém tra cach | Chwong 6
13 dién trong nha may dién va tram bién ap 6.1
Khoa diéu khién 6.2
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- Cé&c yéu cau cla so dd didu khién va tin hiéu 6.3
- Céc loai tin hiéu trong nha may dién va tram bién ap Chuwong 6
14 - Diéu khién bang phuong phap ding bé vi xt ly (may 6.4
tinh) 6.5
- Kiém tra cach dién trong mach xoay chiéu 6.6
15 - Baitap téng hop
- Téng két

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwec hanh, tiéu luan, bai tap I&n)
TN1: Thao tac déng va cét may cét chan khong 35kV.
TN2: Chinh dinh role s6 7SJ600
TN3: Do dac cac théng s dac trwng cua BU,BI

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS. Bao Quang Thach TS. Trwong Ngoc Minh

EE4040 Bao vé va diéu khién hé théng dién |
1. Tén hoc phan: Bao vé va diéu khién hé théng dién |
2. Ma sé: EE4040C
3. Khéi lwong:  3(3-1-0-6)
= Lythuyét: 45 tiét
= Baitap/BTL: 15 tiet
= Thi nghiém: 3 bai (x 2 tiet)
4. B6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh Hé théng dién tr hoc ky 7
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét: EE4010 Lwoi dién
= Hoc phan hoc trwéc: EE4020 Ngan mach trong hé thong dién
= Hoc phan song hanh: -
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién kién thirc vé cac nguyén ly bao vé role trong hé théng dién. Sinh vién c6 thé phan
tich, lwa chon phuwong thirc bao vé phu hop cho cac phan t&r chinh trong HTD.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= Nam dwoc cac nguyén ly bdo vé ap dung trong hé thdng dién
= Co6 kha nang &p dung cac nguyén ly bdo vé dé bao vé cho tirng ddi twong cu thé trong hé théng
dién



Mirc do déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong

chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>
Tiéuchi| 1112132112223 |24|25|26|31|32|33|41|42|43 |44 |45
M&cdo | SD |GD|GD|SD |GD |GT |SD|SD | GD|SD |SD | GT | GT |GD | GD | GD | GD

7. Noi

dung véan tat hoc phan:

Cac phéan t& chinh trong hé théng béo vé role. Cac nguyén ly do lwéng va phat hién hw héng trong hé
théng dién. Bao vé cac phan ti chinh ctia HTD: Phwong thirc bao vé va tw dong dong lai ap dung cho
cac dwong day truyén tai va phan phéi dién; phwong thirc bdo vé may phat dién déng bo, dong co dién,
may bién ap, thanh gép va cac thiét bi bu.

8. Tai liéu hoc tap:

Sach giao trinh:

= Bao vé cac hé théng dién, GS. VS. Tran Binh Long.

= Tw dong hoa hé théng dién, GS. VS. Tran Binh Long, Trwong Dai hoc Bach Khoa Ha Néi, 2004

Séach tham khao:

= H. Ungrad, W.Winkler, Wiszniewski: Protection Techniques in Electrical Energy Systems.

Marcel Dekker, inc. NewYork Basel - Hong Kong, 1995.

= Karlam,...: Power Systems Protections. Victoria University of Technology. Victoria, Australia,

1994.

= A.M.Phedoseev: Releinaya Zasita Electri cheskix Systems. Releinaya Zasita Setei, Moskva,

1984.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

Dv |&p: day da theo quy ché

Bai tap: hoan thanh cac bai tap ctia hoc phan, hoan thanh bai tap dai trwdc khi thi.

Thi nghiém: hoan thanh day du cac bai thi nghiém.

10. Danh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL: 0.7)

Diém qua trinh: trong 6 0.3
- Hoan thanh bai tap lon.
- Kiém tra gitra hoc ky
Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong s 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

e May bién dién ap

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
Khai niém chung Chu’o’?g mo
dau

Nhirng yéu cau dbi vai thiét bi bao vé hé thdng dién (HTD)

1 ) )
Co cau cua cac hé thong bao vé
Nhirng théng tin can thiét phuc vu viéc lwa chon va tinh
toan bao vé HTD

2 T|nr\1 toan’cachche;dc_) h.u: hdng va lam viéc khéng binh Chuong 1
thwdng cua hé thong dién
Céc phan tt chinh trong hé théng bao vé role

3 . May bién dong dién Chuong 2
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e Cacbo loc thanh phan dbi xirng
e Nguén dién thao tac

° Role

e Kénh truyén tin hiéu

Céc nguyén ly do lwéng va phat hién sw cb trong hé théng
dién

4 o Céc nguyén ly do lwdng dung cho muc dich bao ChL:onQZS
vé 3.1, 3.
. Qua dong dién
Céc nguyén ly do lwéng va phat hién sw cb trong hé théng
dién
5 Chuong 3
e Quéadong dién va thiéu dién ap 3.3,3.4
° So léch dong dién
Cac nguyén ly do lwdng va phat hién sy cb trong hé théng
dién
6 Chuwong 3
. So sanh pha dong dién 35,36
e  Tongtrd
Cac nguyén ly do lwdng va phat hién sy cb trong hé théng
dién
e Huwdng cong suét Chuong 3
7 . s . 3.7,3.8, 3.9, Kiém tra gitra ky
o Céc thanh phan doi xrng cua dong va ap 3.10
e Tansb
e Cac nguyén ly khac
Bao vé cac phan tl chinh cla hé théng dién
e Bao vé cac duwdng day tai dién
o thng van de cpun,g o Chuong 4 o
8 o Ung dung nguyén ly bao vé qua dong Bai tap I1&n
- 41,42,43
dién
o Ung dung nguyén ly bdo vé so léch dong
dién
Bao vé cac phan tl chinh cla hé théng dién
e Bao vé cac dwong day tai dién
; o e e | oo s
© Fngdung nguyen ly bao ve so 4.4,45,46
hwéng
o Bao vé chéng cham dat trong lwéi cd
dong cham dat bé
Bao vé cac phan t& chinh cta hé théng dié
ao vé caf: p :e\n ’u’ c |‘n cu? e (lahng ién Chuong 4
10 e Bao vé cac duong day tai dién 47
o Twdodng dong lai '
Bao vé cac phan t& chinh cta hé théng dié
ao vé caf: p :e\n ’u’ c |‘n cu? e (lahng ién Chuong 4
11 e Bao vé cac duong day tai dién 48

o Tw ddng sa thai phu tai theo tan sb




12 Bao vé cac phan t&r chinh Ciljla hé théng dién Chuong 4
e Bao vé cac may bién ap lyc 4.9
Bao vé cac phan tt chinh cla hé théng dién
r A LAz ) Chuwong 4
13 e Baové caché th(?ng thanh gép 410 4.11
e Ba&o vé cac hé théng tu bu va khang dién ’
14 Bao vé cac phan tir chinh cta hé th(‘?ng dién Chuwong 4
e Bao vé cac may phat dién dong bd 412
15 Bao vé cac phan tt chinh cla hé théng dién Chuwong 4
e Bao vé cac dong co dién 413

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n)
= Baitap I6n: Tinh toan thiét ké& hé thdng bao vé cho dwérng day trung ap.
= Tinh toan ngan mach
= Lwa chon phwong thirc bao vé role
= Tinh toan gia tri chinh dinh va kiém tra sy lam viéc ctia hé théng bao vé role.

TN1: Xac dinh sw phan bé dong dién khi ngédn mach sau may bién ap
TN2: Phéi hop sw lam viéc gitra cac bao vé qua dong (role co va role sb)

TN3: Bao vé khodng cach va bao vé so léch

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chi¥ ky)

EE4061 Bao vé va diéu khién hé théng dién Il
1. Tén hoc phan: Bao vé va diéu khién hé théng dién I
2. Ma sé: EE4061C

3. Khéi lwong:  3(3-1-0-6)

= Ly thuyét: 45 tiét

= Bai tap/BTL: 15 tiét

= Thi nghiém: 0
4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién tir hoc ky 8.
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwéc: EE4040C (B&o vé va diéu khién HTD 1)

= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong deoi
Gilp sinh vién ndm dwoc kién thirc vé phwong thirc diéu khién cac phan tlr ciia hé théng dién tir ngudn
cho t&i lwdi dién phan phdi, cach thirc phéi hop diéu khién chung trong hé théng dién.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, sinh vién c6 kha nang hiéu ré vé cac phuong thire, phwong tién diéu
khién cac phan t&r trong hé thdng dién.
Mirc do déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra ctia chuong trinh déo tao>
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Tiéuchi|11 (12|13 |21]|22|23|24|25|26|31|32|33]41

4.2

43

44

4.5

Micd| SD |GD |GD | SD |GD | GT | SD | SD |GD | SD | SD | GT | GT

GD

GD

GD

GD

7. Noi dung van tat hoc phan:

= Hé thdng diéu do va phan cép diéu khién trong hé théng dién
= Hé thdng diéu khién cac may phat dién

= Céc hé thdng diéu khién trong lwéi dién truyén tai

= Heé thédng SCADA va ty déng héa tram bién ap

= Hé thdng diéu khién tw dong trong lu¢i dién phan phdi

8. Tai liéu hoc tap:

1. Tran Dinh Long, “Bdo vé cac hé théng dién”, NXB Khoa hoc ky thuat, 2008

2. Xiao-Ping Zhang, Christian Rehtanz, Bikash Pal, “Flexible AC Transmission Systems-

Modelling and Control”, Springger, 2006

3. Narain G. Hingorani, Laszlo Gyugyi, “Understanding FACTS - Concepts and Technology of

Flexible AC Transmission Systems”, IEEE Press, 2000

N oo o »

John Wiley & Sons, 2008

Axel Kramer, “On-load Tap changer for Power Transformer”, MR Publication, 2000

P S R Murty, “Operation and Control in Power Systems”, B S Publication, 2008

Allen J. Wood, “Power Generation, Operation, and Control”, John Wiley & Sons, 1996

8. Walter A. Elmore, “Protective Relaying Theory and Applications”, Marcel Dekker, 2004

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Du |&p: ddy du theo quy ché,
» Bai tap: hoan thanh cac bai tap clia hoc phan
10. Panh gia két qua:
= Didm qua trinh: trong s6 0,3
o Bai tap lam day du,
o Kiém tra gitra hoc ky
= Thi viét tw luan cudi ky: trong s6 0,7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Jan Machowski, Janusz Bialek, Jim Bumby, “Power System Dynamic Stability and Control”,

Tuan Néi dung Giao trinh

BT, TN,...

CHUONG 1
Hé THANG THONG TIN VA bléU bd bléN LwC
e Gid¢i thiéu chung
1 e Cac kénh thdéng tin dién lyc
e Yéu cau véi qua trinh didu chinh hé théng dién
e Phan cép diéu khién trong HTD
e Nhiém vu va phéi hop cac cap diéu khién trong HTD

CHUONG 2
2 |TwDONG bl&U KHIEN CAC MAY PHAT bléeN
e Céac mach vong diéu khién may phat dién




¢ Phan loai cac hé théng kich ti
e Ché dd lam viéc clia cac may phat dién

e So dd diéu khién mach kich t&r cac may phat dién
e Bao vé mach kich tlr cac may phat dién

Bai tap

e Gidi thiéu vé diéu chinh tan sb trong hé théng dién
e So db khéi ciia khau diéu téc clia cac MFD
e Qua trinh diéu chinh tan sé so cap

e Qua trinh diéu chinh tan sb thi cp
- Khai niém tw dong didu khidn phat dién (AGC)
- Diéu chinh tan sb trong hé théng dién co lap
- Diéu chinh tan sb trong hé théng dién lién két

Bai tap

- Diéu chinh tan sb c6 xét dén phan bé téi wu cong
suét trong HTD

¢ Diéu chinh tan sé trong ché do sw cb

Kiém tra gitva ky

CHUONG 3
Pl&U KHIEN Ty DONG TREN LU¢I BIéN TRUYEN Tal
Gidi thiéu chung vé cac phwong tién diéu chinh (rng dung
trén lwi dién truyén tai
e Diéu khién déng cat cac bd tu va khang bu
e Ty dong diéu chinh du phan ap cac may bién ap
- Phuwong thirc trich du phan &p clia cac may bién
ap
- Nguyén ly hoat déng cla thiét bj tw dong diéu
chinh dau phan ap MBA (OLC)

- Chinh dinh thiét bj tw dong diéu chinh dau phan ap
MBA

- Tw doéng phdi hop diéu chinh dau phan ap cua cac
MBA lam viéc song song

10

o Ung dung thiét bj FACTS trén Iwéi dién truyén tai
- Céu hinh cac thiét bi bu doc
- Céu hinh cta cac thiét bi bu ngang
- Céu hinh cla cac thiét bj bu hd hop

11

- Thuét toan diéu khién thiét bj FACTS dién hinh

12

CHUONG 4
Hé THONG SCADA VA Ty DONG HOA TRaM BIéN AP
Gidi thiéu vé hé théng SCADA trong hé théng dién

- Vai trd nhiém vu cla hé théng SCADA

- CAu truc clia hé thébng SCADA

13

o Gidi thiéu vé hé théng tw dong hoa tram bién ap
- Vai trd nhiém vu cla hé théng tw déng hoéa tram
- CAu truc clia hé théng tw dong hoa tram

14

- CAu tric cla hé thdng tw dong hoa tram (tiép)

15

CHUONG 5
Hé THANG Ty DONG HOA LUG1 BIeN PHAN PHAI
o Gidi thiéu vé hé thdng tw dong hoa ludi dién phan
phoi
e Ty dong phan doan s cb trong ludi phan phoi.
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NHOM BIEN SOAN DE CUONG

TS. Nguyé&n Xuan Hoang Viét TS. Nguyén Xuan Tung TS. Nguyén Birc Huy

EE5070 Nha may dién nguyén tor
1. Tén hoc phan: Nha may dién nguyén tir
2. Ma s6: EE5070C

3. Khéi lwong:
= Lythuyét: 30 tiét
= Bai tap/BTL: 0 tiét
4. Péi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Hé thdng dién, Thiét b dién, Tw dong hoa va biéu
khién tw déng tir hoc ky 9
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét: Toan giai tich, Vat ly dai cwong, Hoa hoc, May dién,
= Hoc phan hoc trwdc: Phan dién trong NMP va TBA
= Hoc phan song hanh: Quy hoach phat trién hé théng dién

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Hoc phan nay cé muc tiéu trang bi cho ngwdi hoc nhivng khai niém co ban vé cong nghé st
dung n&ng lwgng hat nhan trong cac nha may dién nguyén t&, van dé& an toan hat nhan va hiéu dwoc ly
do tai sao ngay nay con ngudi lai cAn nha may dién nguyén tir dén thé.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

Hoc phan sé gilp cho ngwoi hoc ndm dwoc cau tao va nguyén ly lam viéc cla cac loai 16 phan
rng hat nhan khac nhau, mrc d6 nguy hiém va &ng dung cla cac loai tia phéng xa, cach ché tao, st
dung va cét git nhién liéu hat nhan, van dé an toan hat nhan va tinh hinh st dung nang lweng nguyén ti
hién nay trén thé gidi va & Viét Nam.

Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra ctia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra ctia chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 31|32 |33 |41 (42|43 |44 |45

Micdo| SD |GD |GD | SD |GD |GT |SD |SD |GD | SD | SD | GT | GT |GD | GD | GD | GD

7. Noi dung van tat hoc phan:

- Banh gia vai trd clia nha may dién nguyén to trén thé gici va & Viét Nam

- Ngudn géc clia nang lwgng nguyén tir va ban chat cla viéc str dung nang lwgng nguyén tir

- Mtrc d6 nguy hiém va cach st dung cac chat phong xa

- C4u tao va nguyén ly lam viéc cla cac loai 16 phan (ng cling nhw cac loai nha may dién nguyén to
- Céch khai thac, ché bién, sir dung va dao thai nhién liéu hat nhan

- V&n dé an toan cla |6 phan (rng hat nhan va ng dung k¥ thuat hat nhan & Viét Nam.

8. Tai liéu hoc tap:




1.

Sé&ch gido trinh: Nguyén Lan Trang. Nha mady dién nguyén tie. NXB Khoa hoc va Ki thuat. Ha

Noi, 2007.
Bai giang: Nha may dién nguyén ti
Sach tham khao:
+ Pang Quang Khang va Nguyén Xuan Chi, Vat v dai cwong, DHBKHN,2001
+ Dwong Hiéu DAu, Vat v hat nhan, http://vietsciences.free. fr
+ Chu tfnh nhién liéu hat nhan, Uy hdi Nang Iwong nguyén tr Phap, 2004
+ Nang lvgng hat nhan, Uy hdéi Nang lwong nguyén t&r Phap, 2004
+ lan Hore - Lacy, Nuclear electricity, Uranium Information Center Ltd, 2003
+ IAEA, Choosing the Nuclear Power option, Vienna: IAEA, 1998

+ World Energy Council, Energy for Tomorrow's World- Acting now!, London 2000
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
Sinh vién phai dy gidng day du, theo d&i bai gidng cta thay dé hiéu bai tai I16p, vé nha phai hoc
thudc nhivng phan quan trong ma thay giao da gi&i han, fm hiéu thém trong cac tai liéu tham khao.

10. Danh gia két qua:

a. Phan bé diém cho tirng ndi dung diém qua tfnh

= Didm qua trinh: trong s6 0,3
o Bai tap lam day du,
o Kiém tra gitra hoc ky
= Thi viét tw luan cudi ky: trong s6 0,7

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan

Noi dung Giao tfnh

BT, TN,...

BAI MO DAU (LT:1)
CHUONG 1

NANG LUONG NGUYEN T TRONG CAN BANG NANG
LUONG TREN THE GIOI (LT: 4)

1.1. Nang lwgng (LT: 0,5)
1.2. Tinh hinh tiéu thu nang lwong trén thé gidi (LT: 0,5)

1.3. Lich st phat trién cGa nganh nang lwgng nguyon ti
(LT: 1)

1.4. Tinh hinh nang lwong nguyén t& clia mét sd nwéc trén
thé gi&i (LT: 1)

1.5. Nang lwegng nhiét hach (LT: 1)
CHUONG 2

HAT NHAN NGUYEN TU (LT: 5)
2.1. CAu trac hat nhan (LT: 0,5)

2.2. Twong tac gitra cac proton va notron (LT: 0,5)

2.3. béng vi clia cac nguyén té (LT: 0,5)
2.4. Spin hat nhan (LT: 0,5)
2.5. Lyc hat nhan (LT: 0,5)
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2.6. MGmen tir hat nhan (LT: 0,5)

2.7. Khéi lwgng va nang luong lién két cta hat nhan (LT:
0.5)

2.8. Twong tac hat nhan (LT: 0,5)

2.9. Phan ng day chuyén va diéu kién duy tri phan (ng
day chuyén (LT: 1)

CHUONG 3

TIA PHONG XA (LT: 3)

3.1. Céc loai tia phong xa va tinh chat cGia né (LT: 0,5)
3.2. Binh luat phan ra phong xa (LT: 0,5)

3.3. Twong tac cla tia phong xa véi vat chat (LT: 0,5)

3.4. Céac (rng dung cla tia phéng xa (LT: 0,5)

3.5. An toan dbi véi tia phéng xa (LT: 1)

CHUONG 4 LO PHAN NG HAT NHAN (LT: 4)
4.1. Lich st 16 phan (rng hat nhan (LT: 0,5)

4.2. Diéu kién duy tri phan tng day chuyén (LT: 0,5)

4.3. Nguyén tic hoat dong cta 16 phan (ng (LT: 0,5)
4.4. Nguyén ly diéu khién 16 phan (rng hat nhan (LT: 0,5)
4.5. CAu tric 16 phan ¢ng hat nhan (LT: 1)

4.6. Cac loai 16 phan &ng hat nhan (LT: 1)

CHUONG 5

NHA MAY DIEN HAT NHAN (LT: 3)

5.1. Nguyeén tac thiét k& nha may dién hat nhan (LT: 0,5)

5.2. CAu trdc va phan loai nha may dién hat nhan (LT: 0,5)

10

5.3. Xay dwng, van hanh va bado dwdng nha may dién hat
nhan (LT: 0,3)

5.4. Thoi gian xay dwng xong mét nha may dién hat nhan
(LT: 0,2)

5.5. Cong tac td chirc can bd clia nha may dién hat nhan
(LT: 0,2)

5.6. BDanh gia hoat dong clia nha may dién hat nhan (LT:
0,3)

5.7. Thao d& nha may dién hat nhan (LT: 0,5)
5.8. Tinh kinh t& nha may dién hat nhan (LT: 0,5)

11

CHUONG 6




NHIEN LIEU HAT NHAN (LT: 3)
6.1. Khai niém chung (LT: 0,5)
6.2. Ngudn gbc urani (LT: 0,5)
6.3. Chuén bj nhién liéu (LT: 0,5)
6.4. X ly nhién liéu (LT: 0,5)

12

6.5. Sw tai xtr ly (LT: 0,5)

6.6. Chu trinh nhién liéu (LT: 0,5)
CHUONG 7

CHAT THAI HAT NHAN (LT: 3)
7.1. Khai niém chung (LT: 0,2)

7.2. Céac chét thai phat sinh trong qué trinh san xuét dién
hat nhan (LT: 0,3)

7.3. Nhién liéu hat nhan da s dung (LT: 0,5)

13

7.4. Phan loai cac chat thal (LT: 0,5)

7.5. X Iy chat thal (LT: 0,5)

7.6. Bdo quan chét thai phong xa (LT: 0,5)

7.7. Tang tbc d6 phan ra cha chét thai phong xa (LT: 0,5)

14

CHUONG 8

AN TOAN CUA LO PHAN UUNG HAT NHAN VA UNG
DUNG NANG LUONG DIEN HAT NHAN O VN (LT: 4)

8.1. Khai niém vé an toan hat nhan (LT: 0,5)
8.2. Mirc d6 phéng xa an toan (LT: 0,5)

8.3. C4c tiéu chi d& danh gia mic d6 cla tai nan nguyén to
(LT: 0,5)

8.4. Cac muirc bdo vé (LT: 0,5)

15

8.5. Cac rao chan (LT: 0,5)
8.6. Van hoa an toan (LT: 0,5)

8.7. M6t sb tai nan ciia cac nha may dién hat nhan trén thé
gi¢i (LT:0,5)

8.8. Ung dung k¥ thuat hat nhan va déng vi phéng xa phuc
vu chwong trinh phat trién kinh té x4 hoi & Viet Nam (LT:
0.5)

NGUOI1 BIEN SOAN BE CUONG

PGS.TS. Nguyén Lan Trang
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EM3661 Kinh té niang lwong

1. Tén hoc phan: KINH TE NANG LUQONG
2. Ma sé: EM3661
3. Khéi lwgng: 3(3-0-0-6)

- Ly thuyét: 41 tiét

- Bai tap: 04 tiét
4. Hoc phan: tv chon
5. Déi twong tham dw: Sinh vién nganh dién tir hoc ky 3
6. Diéu kién hoc phan:
7. Muc tiéu hoc phan va két qua mong dei: Hoc phan hé théng hoa lai cho sinh cac kién thirc co ban
vé kinh té nang lwong; phan tich hiéu qua dw an dau tw ddng thoi hoc phan nay tap trung chi yéu vao
ndi dung quan ly dy an trc 14 cac ndi dung lién quan dén cong tac td chirc thuc hién cac dy an. Sinh vién
s& ndm duogc cac buwdc va cac thi tuc can thye hién, cling nhw cac bién phap giai quyét cac van dé phat
sinh khi trién khai cac dy an trong thuc té.
Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cha chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhitng tiéu chi con trong
chuan dau ra cua chwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21|22|23|24|25|26 (31|32 33|41 |42|43 |44 45

Micdo| SD |GD |GD | SD |GD |GT |SD |SD |GD | SD | SD | GT | GT | GT | GT | GT | GT

8. Noi dung van tat hoc phan: Noi dung co ban. Kinh té nang lwong. Phan tich hiéu qua dw an dau tw
nang lwong. T chirc thwc hién hiéu qua dw an dadm bao chét lvgng, tién doé va kinh phi
9. Nhiém vu cua sinh vién:
- Dv |&p: day da theo quy ché
- Bai tap: hoan thanh cac bai tap ctia hoc phan
10. Danh gia két qua: KT/BT(0.4)-T(TL: 0.6)
- Diém qua trinh: trong s6 0.4
- Thi viét ty luan cudi hoc ky: trong s6 0.6
11. Tai lidu hoc tap:
- Gido trinh kinh t& nang lwong. Cha bién TS. Pham Thu Ha. NXB Théng ké, Ha Néi. 2005
- Tap bai gidng Quan ly duw an dau tw, TS. Pham Thu Ha
- Giao trinh kinh té nang lwgng, chi bién Pham Thj Thu Ha. NXB Théng ké, Ha Né6i. 2005.
12. Noi dung chi tiét hoc phan:
CHUONG 1: Co s& kinh té nang lwong
- M6t sb khai niém co ban
- Nang lwong va ting trwdng kinh té
- Nang lwgng va phat trién bén virng
- Kiém toan nang lwong
- Can bang nang lvgng




CHUONG 2: Hé théng hda cac ndi dung co ban vé hiéu qua dw an dau tw
- Khai niém chung dau tw va dy an dau tw
- Giatri dong tién theo thoi gian
- Cac phwong phap danh gia hiéu qua dy an
CHUONG 3: Phan tich hiéu qua tai chinh dw an dau tw
- Dong tién trong phan tich dw an : dong trwéc thué (CFBT); dong sau thué (CFAT)
- Kh4u hao
- Vay va phuong thirc thanh toan
- Hiéu qua tai chinh dw an dau tw
CHUONG 4: Banh gia dy an trong diéu kién c6 rdi ro
- Khai niém
- Céc phuwong phap danh gia hiéu qua dw an trong diéu kién c6 rdi ro
CHUONG 5: Céc néi dung co ban vé quan ly dw an dau tw
- Khai niém
- NGi dung cbng tac quan ly dy an
- Cac chi tiéu danh gia céng tac quan ly dy an
- B6 may quan ly dw an
CHUONG 6: Lap ké& hoach thuc hién dw an
- Khai niém
- Phan tich va xac dinh céng viéc
- Céc phuwong phap lap ké hoach thuc hién dy an
- Yng dung phan mém MPP
- Can dbi cac nguén lwc thwe hién dw an
- (Yng dung phan mém MPP trong té chirc thwc hién dy an
CHUONG 7: Kiém soat qua trinh thwc hién dw an
- Khai niém
- Kiém soat tién do thwe hién dw an
- Kiém soat chi phi thyc hién dy an
- Quan ly t&i wu tién dd va chi phi thyc hién dy an
- Tinh toan rai ro trong thwc hién dy an
- (Yng dung phan mém MPP trong quan ly rdi ro trong thwc hién dw an.
13. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n):
14. Tai liéu tham khao:
1. Quan ly dw an, TSKH Nguyén V&n Dang (2005), Nha xuét ban Béng Nai, Ddng Nai.
2. Cém nang quan ly du an, Trung tam théng tin khoa hoc k¥ thuat hoa chéat, Ha N6i.1997.
Quan ly dy an, AIT — Vietnam.Tai liéu gidng day cla chwong trinh Thuy S§ — AIT vé phat trién
quan ly tai Viét Nam, 1997.
Quan tri dw an . Vi Céng Tuan. NXB TP H6 Chi Minh 1999
Project Stadard Guide. Sach hwéng dan sir dung phan mém Microsoft Office Project 2003
Tap bai gidang: Quan ly dw an dau tw, TS. Pham Thu Ha
Tap bai tap quan ly dy an

w

N o ok~

Microsoft office project 2003. Step by step
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EE4112 Nha may thuy dién
1. Tén hoc phan: NHA MAY THUY DIEN
2. M3 sé: EE4112
3. Khéi lwong:  2(2-0-0-4)

= Ly thuyét: 30 tiét

- Baitap: 00 tiét

= Thinghiém: 00 tiét
4. Hoc phan thay thé:
5. Déi twong tham dw: Sinh vién dai hoc chuyén nganh Hé théng dién tr hoc ky 8.
6. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phantién quyét: -

* Hoc phan hoc trwéc:  EE3020

* Hoc phan song hanh: -

7. Muc tiéu hoc phan va cac két qua mong doi: Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé thuy
nang, cac van dé lien quan dén thiét ké van hanh nha may thuy dién trong hé théng dién.

Mlrc d6 déng gép cho céc tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 31|32 |33 |41 (4243|4445

Micdé | SD |GD |GD | SD |GD |GT |SD | SD |GD | SD | SD | GT | GT |GD | GD | GD | GD

8. N6i dung van tat hoc phan: Mén hoc nay trinh bay nhirng kién thirc co ban vé sir dung thuy nang
cla cac dong chady ty nhién va nha may thay dién:

= Khai niém vé st dung nang lwong clia dong nwéc va nguyén Iy xay dwng cac nha may thay dién.

= Phwong phap tinh toan diéu tiét dai han va ngén han dong chay dam bao sy van hanh tbi wu nha
may thiy dién trong hé théng.

= Céc dic trung kinh té - k¥ thuat ciia nha may thay dién.
9. Nhiém vu cua sinh vién:
= Du I&p: ddy di theo quy ché
= Nghién ctu k¥ bai giang va doc thém tai liéu tham khao
10. Banh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL: 0.7)
= Diém qua trinh: trong s6 0.3
- Hoc va ghi bai day dd
- Kiém tra gitva hoc ky
»  Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong sb 0.7
11. Tai liéu hoc tap:

= Sa&ch, gido trinh chinh:




B6 mon Hé thdng dién: Gido trinh nha may thay dién. Trweng Dai hoc Bach Khoa Ha Néi.

Séach tham khao:

1. Grins M. M.: Hydro Chesnhicheskes Soarysnhie. Moscow, 1985.

2. Henopoxnui . C., O6peskos B. U.: TmapoanekpoaHepreTnka. dHepronsgat, Mocksa, 1992

12. Néi dung chi tiét hoc phan:

Tuan

No&i dung

Giao tfnh

BT, TN,...

BAI MO DAU
(1LT)
1. Coéng nghé nang lwong va vai tro cla thuy nang

2. Tinh hinh va trién vong phat trién cac nha may
thuy dién trén thé giéi va trong nuéc

CHUONG 1: KHAI NIEM VE SU DUNG NANG LUONG
DONG NUOC VA NHA MAY THUY DIEN
(6LT)

1.1.  Nang lwvgng dong nwéce va kha nang st dung
1.1.1.  Tr lwgng thuy nang clia dong sdng
1.1.2.  Céng suat cla nha may thuy dién

1.2. Cac loai nha may thuy dién
1.2.1.  Nha may thuy dién kiéu dap
1.2.2.  Nha may thuy dién kiéu kénh dan
1.2.3.  Nha may thuy dién kiéu hén hop
1.2.4. M@t vai nha may thuy dién dang khac

1.3.  Nhirng cong trinh chinh ctia nha may thuy dién

1.4. VAn d& moi trwdng va st dung loi ich tdng hop
nguén nuéc

1.5.  Céc dac diém cla nha may thuy dién

CHUONG 2: CAC BAC TRUNG CUA DONG CHAY Ty
NHIEN

2.1. Biéu db thuy van

2.2. Cé&c dai lwong trung binh tinh todn

2.3. Cac dwdng cong ddm bao lwu lwvgng nwéc
2.3.1.  Puong cong tn suat ddm bao

2.3.2. Buwong cong thoi gian dam bao

CHUONG 3: HO CHUA VA COT NUGC CUA NHA MAY
THUY DIEN

3.1. Ho chira nuwéc clia nha may thuy dién

92




93

3.1.1.  Vai trd cha hd chira nwéc clia nha may
thuy dién

3.1.2.  Cacthéng sb co ban cla hd chira

3.1.3.  Céc dac tinh thé tich va dién tich cia hd
chlra

3.2. Cot nwdc chia nha may thuy dién

3.2.1. Céac dac tinh cha merc nuwéc thwong lwu,
ha lwu

3.2.2.  Tbn that cot nwéc va cac dac trung dang
tri

3.2.3.  Phuwong trinh can bang nwéc cla hd chira

CHUONG 4: PIEU TIET DONG CHAY

4.1. Khai niém chung
41.1.  Muc dich va hidu qua didu tiét dong chay
4.1.2. Phan loai didu tiét
4.1.3. Céac baitoan diéu tiét dong chay

4.2. Tinh toan diéu tiét dai han dong chay theo
phwong phap db thi (s dung dwéng cong lu§ tich)

421. Buwong cong luy tich va cach xay dwng

42.2. Diéu tiét dai han dong chay theo tiéu chuén
san béng céng suét

4.3. Tinh toan diéu tiét theo cac phwong phap sb
43.1. Mo ta toan hoc bai toan diéu tiét dong chay
4.3.2. Phwong phap qui hoach déng
4.3.3. Phwong phap QHPT

10-13

CHUONG 5:CHE DO LAM VIEC CUA NHA MAY THUY
DIEN TRONG HE
THONG DIEN

5.1.  Khai niém chung

5.2. Phwong phap db thi xac dinh biéu dé van hanh
ngay clia nha may thuy dién
5.2.1. Buwodng cong nang lwong
5.2.2.  Xac dinh biéu d4 van hanh ngay cta nha

may thuy dién cé hé chira va cong xuét dat
khong bi gi&i han

5.2.3.  Xac dinh biéu d4 van hanh ngay ctia nha




may thuy dién bj gi&i han cong suét dat

5.2.4.  Xac dinh biéu d van hanh ngay cta nha
may thuy dién bi gi¢i han b&i dung tich hd
chtra

5.2.5.  Xac dinh biéu d van hanh ngay cta nha
may thuy dién bi gi¢i han béi cong suat dat
va dung tich hd chiva

52.6. Xac dinh bidu d6 van hanh cia nha may
thuy dién khi cé nhiéu nha may thuy dién
trong hé thdng

5.3. Xac dinh biéu d4 van hanh téi wu cla nha may
thuy dién trong hé théng theo tiéu chuan cuc tiéu
hoa tiéu hao nhién liéu (phwong phap sb)

5.3.1. bat bai toan

5.3.2.

13-15

CHUONG 6: TINH TOAN KINH TE - KY THUAT NHA MAY
THUY DIEN

6.1. Cac dic trwng kinh t& k§ thuat nha may thuy dién

6.1.1. San lvgng dién nang

6.1.2.  Thoi gian van hanh cong suét dat

6.1.3.  Suét von dau tw

6.1.4. Gia thanh dién nang néi bd cia NMTD
6.2. Nguyén tac lwa chon cdng suét d&t cta nha may

thuy dién
6.2.1.  Nguyén tac va tiéu chuan chung
6.2.2. Phwong trinh tinh toan

6.3. Anh huéng clia dac trweng dong chay dén gidi
han lwa chon cong suét dat

6.3.1.  Anh hwdng cla hé sb thay thé cong suét
va dién nang
6.3.2.  Anh huéng cla thoi gian dam bao nuéc

6.4. Anh huéng cla yéu tb thoi gian xay dwng dén
hiéu qua phat trién ngudn thuy dién

6.4.1.  Hé sb anh hudng va hé sb hiéu qua dau tw

6.4.2. M6t vai tiéu chuan tbi wu hoa phat trién nguén
thuy dien

13. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n):
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EE4114 Qui hoach phat trién hé théng dién

1. Tén hoc phan: QUI HOACH PHAT TRIEN HE THONG DPIEN
2. Ma s6: EE4114
3. Khéi lwong: 2(2-0-0-4)
- Ly thuyét: 30 tiét
- Bai tap:
4. B6i twong tham dw: sinh vién nganh dién tir hoc ky 6
5. Diéu kién hoc phan:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong dei: Trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé& phwong phap dw
bao phu tai, qui hoach hé théng dién va danh gia cac dw an dau tw
Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi

thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21]|22|23|24|25|26 31|32 33|41 |42|43 |44 45

M&cdo| SD |GD |GD | SD |GD |GT |SD |SD |GD | SD | SD | GT | GT |GD | GD | GD | GD

8. Noi dung van tat hoc phan: Trinh bay nhitng kién thirc co ban vé& sy phét trién cla hé théng nang
lwong trén thé gi¢i va & Viét Nam, cac phuong phap du bdo nhu ciu ndng lweng, cac phwong phap qui
hoach tbi wu mét hé théng dién va danh gia mét dw an dau tw vé mat kinh té.
9. Nhiém vu cua sinh vién:
- Dv |&p: day da theo quy ché
- Bai tap: hoan thanh cac bai tap ctia hoc phan
10. Banh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL: 0.7)
- Diém qua trinh: trong s6 0.3
- Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong sb 0.7
11. Tai liéu hoc tap:
- Nguyén Lan Trang: Qui hoach phat trién hé théng dién. NXB Khoa Hoc va Ky Thuét, 2007.
Tai liéu tham khao :
1. Tran Binh Long: Quy hoach phat trién nang lwong va dién lwc. NXB Khoa Hoc va Ky Thuat,
1999
2. Nguyén Lan Trang: Quy hoach phét trién hé théng dién. NXB Khoa Hoc va Ky Thuét, 2005.
3. Dang Ngoc Dinh, Tran Bach, Ngé Héng Quang, Trinh Hing Tham, Nguyé&n Hiru Khai: Hé théng
dién | va Il. NXB Pai Hoc va Trung Hoc Chuyén Nghiép, 1982.
4.  Dang Ngoc Dinh, Ngé Héng Quang...: Mot sb van dé& vé quy hoach va thiét k& mang dién dia
phwong. NXB Khoa Hoc va Ky Thuat, 1970.
12. Noi dung chi tiét hoc phan:

Tuadn |Noi dung Giao tfnh BT, TN,...
BAI MO BAU
1-2
1. Vitri, y nghia mén hoc




2. N§i dung mén hoc
3. Yéu cau dbi véi sinh vién
CHUONG 1 : SU PHAT TRIEN CUA CAC HE THONG
NANG LUONG
1.1 Qua trinh phat trién cta cac hé théng nang
lwgng trén the givi
1.2 Tinh hinh n&ng lwong trén thé gisi
1.3 Dy bao nhu cu nang lugng trén thé gidi
1.4 Tinh hinh nang lwgng cla Viét nam
1.5 Gia ca nang lwgng va chinh sach cla cac quéc
gia

1.6 Quan li nhu cau nang lvong

3-4

CHUONG 2 : KHAI NIEM CHUNG VE QUI HOACH HE
THONG DIEN

2.1 Phuong phap tiép can hé théng

2.2 Noi dung qui hoach phat trién hé théng nang
lvong

2.3 Nhiém vu clia qui hoach phét trién hé théng
dién

2.4 Quan hé gitra nang lvong va méi trwong

CHUONG 3 : DU BAO NHU CAU PIEN NANG VA PHU
TAI DIEN

3.1 Khai niém chung
3.2 Dw b&o nhu cu dién ndng

3.3 Dy bao dd thj phu tai

3.4 Mét sb co s& dir liéu dung cho dw bao

CHUONG 4: AP DUNG CAC MO HINH TOAN HOC BE
GIAI BAI TOAN QUI HOACH

4.1 Khai niém chung vé& bai toan qui hoach phat
trién hé thong nang lvong

4.2 Qui hoach tuyén tinh

4.3 Bai toan van tai

4.4 Qui hoach sb nguyén

4.5 Qui hoach phi tuyén
4.6 Qui hoach déng

CHUONG 5: QUI HOACH NGUON BIEN
5.1 Khai niém chung
5.2 Cac ngudn nang lwong so cap

5.3 Céc loai nha may dién va dac tinh ctia ching
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5.4 Sy tham gia cla cac nha may dién vao phu d6
thi phu tai

5.5 Chon cAu truc tbi wu ciia ngudn dién

CHUONG 6 : QUI HOACH LUOI BIEN
6.1 Khai niém chung

6.2 Cac phuong phap qui hoach phat trién lwdi

10-12 dién mot cach khang chinh qui
6.3 Bai toan chon cép dién ap tai dién U
6.4 Chon cau truc téi wu cla lusi dién
CHUONG 7 : QUI HOACH MANG PIEN PIA PHUONG
7.1 Khai niém chung
7.2 No6i dung clia qua trinh [ap qui hoach mang
dién dia phwon
13-15 Sn dia p g

7.3 Tinh tbn thét dién ap trong mang dién dia
phwong
7.4 Xac dinh ban kinh cung cip cla tram bién ap trung
gian trong mang dién dia phwong

13. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n):

14. Tai liéu tham khao:

EE4115 On dinh cua hé théng dién
1. Tén hoc phan: ON BINH CUA HE THONG DIEN

2. M3 sé: EE4115

3. Khéilwong:  3(3-1-0-6)

4. Béi twong tham dw: Sinh vién dai hoc chuyén nganh Hé théng dién tir hoc ky 9.

Ly thuyét: 35 tiét
Bai tap: 10 tiét
Thi nghiém: 00 tiét

5. Diéu kién hoc phan:

Hoc phan tién quyét: -
Hoc phan hoc trwdc:  EE4101

Hoc phan song hanh: -

6.Muc tiéu hoc phan va két qua mong dei: Trang bj cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé qua trinh

qua do dién co va cac cong cu dé tinh toan, nghién ctvu van dé n dinh cla hé théng dién.



Mirc do déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26(31|32|33|41 (42|43 |44 |45

Micdd| SD |GD |GD | SD |GD | GT |SD | SD |GD | SD | SD | GT | GT |GD | GD | GD | GD

8. Noi dung van tat hoc phan: Trinh bay cac van dé co ban vé én dinh cia Hé théng dién.
9. Nhiém vu cta sinh vién:
= Du l&p: day da theo quy ché
= Bai tap: hoan thanh cac bai tap cla hoc phan
10. Banh gia két qua: KT/BT(0.3)-T(TL: 0.7)
= Diém qua trinh: trong s6 0.3
- Baitap lam day du
- Kiém tra gia hoc ky
= Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong sb 0.7
11. Tai lidu hoc tap:

= S&ch, gido trinh chinh: Tran Bach: On dinh cia Hé thdng dién. Trwong Pai hoc Bach Khoa Ha
N6i, 2000.

Séach tham kh&o: xem dé cwong chi tiét

1. Perekhodnue electromecchanicheskie process elec. system. VA.VeHikoV- Moskva 1985
2. Phan tich diéu khién n dinh hé théng dién. La van Ut - NXB KHKT 2000

13. Noi dung chi tiét hoc phan:

Tuan | Noi dung Gido tfnh BT, TN,...

CHUONG 1 : KHAI NIEM CHUNG VE ON DINH CUA
HTD

1 1.1, Nhirng khéi niém co ban.
1.2.  Nhirng gia thiét co ban.
1.3. Nhirng chi dan khi nghién ctru 6n dinh ctia HTD

CHUONG 2 : NHONG DPAC TiNH CO BAN CUA CAC BT
PHAN TU' HTD

2.1. Dé&c tinh céng suat may phat dién.

2.2. Phuwong trinh chuyén déng cua ré-to may phat
dién.

2.3. Dé&c tinh céng suat cia HTD don gian.

2.4. DA&c tinh cong suét cia HTD gdm hai nha may
dién lam viéc song song.

2.5. Dé&c tinh céng suat cia HTD phuc tap.
2.6.
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4-8

CHUONG 3 : ON DINH TINH CUA HTD

3.1. Nghién ciru 6n dinh tinh bang tiéu chuén thyc
dung (TCTD).

3.1.1. TCTD dé danh gia én dinh tinh cta HTD
don gian.

3.1.2. TCTD dé danh gia 6n dinh tinh cia HTD
phtrc tap.

3.2. Nghién cru 6n dinh tinh bang phwong phap dao
dong be.

3.2.1. HTD don gian.

3.2.2. HTD gdm 2 nha may dién lam viéc song
song.

3.2.3. HTD phtrc tap.
3.2.4.

2BT

9-13

CHUONG 4 : ON DINH BONG CUA HTD

4.1. Nghién ctu én dinh dong ctia HTD dung phwong
phéap dién tich.

4.2.  Nghién ctru én dinh déng ctia HTD don gian
b&ng phwong trinh chuyén déng roto.

4.3. Nghién ctvu 6n dinh dong ctia HTD phrc tap.
4.4, Nhirng kich ddng manh & nut phu tai.
4.5. &ndinh tbng quat ciia HTD.q

6BT

14-15

CHUONG 5 : NH’NG BIEN PHAP NANG CAO ON DINH

5.1.  Nhirng bién phap thay dbi thong sb thiét bi.
5.2.  Nhing bién phap ché do.
5.3. Nhirng bién phap phu

13. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n):

EE5071 Cac ngudn nang lwong tai tao

1. Tén hoc phan: Céac ngudn nang lwong tai tao

2. M3 sé: EE5071

3. Khéi lwong: 2(2-0-0-4)

Ly thuyét: 30 tiét
Bai tap: O tiét
Thi nghiém: 0 bai



4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién tir hoc ky 9
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét:
= Hoc phan hoc trwdc:  Phan dién nha may dién va tram bién ap, Lwéi dién, On dinh
Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Trinh bay vé co s& (rng dung cac ngudn nang lwong tai tao. Cac khai niém co ban vé cac ngudn
nang luong tai tao. Cac cong nghé dé bién dbi va khai thac cac ngudn nang lwong tai tao. Twong lai cla
cac ngudn nang lweng tai tao.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:

Nam duoc cac kién thirc co s& vé cac cong nghé bién ddi va s dung cac dang nang luwong tai
tao. C6 nhirng hiéu biét vé& cac dang ngudn nang lwong so cap co thé tai tao dwoc, cac phwong phap
bién d6i cac ngudn nang lwong so clp cé thé tai tao thanh dién nang va twong lai phat trién clia ndng
lwgng tai tao.

7. N6i dung van tat hoc phan: Hoc phan bao gébm nhirng néi dung chinh nhu sau:
- Khai niém chung vé nang lwong va nang luvong téi tao
- Nang lwgng mat trdi va thng dung clia nd
- Nang lwong gié va (rng dung cda né
- Nang lvgng thuy Iyc va trng dung ctia nd
- Nang lvgng dia nhiét va ng dung cliia né
- Nang lweng dai dwong va nang lwong sinh khéi
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach giao trinh:
= Bai giang: Céac ngudn nang luvong tai tao
= Sach tham khao:
Marcelo Godoy Simoes, Renewable Energy system: Design and analysis with induction
generators, Boca Raton, 2004.
2. B. Sorensen, Renewable Energy: It's Physics, Engineering, Use, Environmental Impacts,

Economy and Planning Aspects, Amsterdam...Elsevier, 2004.

Sawin, Janet L. Mainstreaming renewable energy in the 21 st. century, World Watch,1996
Thomas Ackermann, Wind Power in Power System, Royal Institute of Technology,
Stockholm Sweden, 2005
5 Jin-Woo Jung, Overview of Renewable Energy, Dongguk University, 2009
6.  Tran Huy Khang, Sé tra clru birc xa Mat Trdi trén toan 1anh thé Viét Nam, Vién Khi twong thuy
van, Ha Néi, 1989
7. Dang binh Théng, Lé Danh Lién: Co s& ndng luong méi va téi tao, NXB KH&KT, 2006
8.
9.

—

Hw

Nguyén Cong Van, Nang lwong mat troi, NXB KH&KT, 2005
La Van Ut, Nha may thuy dién, NXB KH&KT, 2007

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
Sinh vién phai dw gidng day du, theo déi bai gidng cla thay dé hiéu bai tai Iép, v& nha phai hoc
thudc nhirng phan quan trong ma thay gido da giéi han, tim hidu thém trong céc tai liéu tham khao.
10. Banh gia két qua:
= Piém qua trinh: trong s6 0,25
= Kiém tra gitva hoc ky.
= Thi viét tw luan cudi ky: trong s6 0,75
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11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé
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Tuan No6i dung Giao trinh BT, TN,...
MO DAU (LT: 0,5) Bai m& dau
1. Muc dich mbén hoc Chuong 1
2. NO6i dung mén hoc T 1.1dén 1.3
3. Sach gido khoa va tai liéu tham khao
CHUONG 1: KHAI NIEM CHUNG VE NANG LUONG
(LT:1,5)
1.1 Nang lwgng la gi? (LT: 0,25)
1.1.1 Dinh nghia nang lwgng
1.1.2 Y nghia clia ndng lweng trong cudc séng
1.2 Phan loai cac dang nang lwgng (LT: 0,25)
] 1.2.1 Phan loai theo ngudn gbc cac dang nguén (tai
tao va khong tai tao)
1.2.2  Phan loai theo tiéu dung (NL so cép, NL th
cép va NL cudi cuing)
1.2.3 Phan loai theo y nghia vat ly (NL bén ngoai, NL
bén trong, nhiét nang, co nang, hoa nang, NL hat
nhan, NL dan héi, NL birc xa, NL dién)
1.3 Tinh hinh san xuét va tiéu dung nang lwgng hién nay
trén thé gioi (LT: 1)
1.3.1 Hién trang
1.3.2 Xu huéng phat trién
1.3.3 Trién vong cua viéc dap &ng nhu cau ning
lwong
CHUONG 2: DAl CUONG VE NANG LUONG TAI
TAO (LT: 2)
2.1 Vai tro cla nang lwgng tai tao hién nay va trong
twong lai (LT: 0,5)
2.2 Khainiém vé nang lwong tai tao (LT: 0,5)
2.2.1 Nang lwong c6 nguén géc tlr mat troi Chuwong 2
2 2.2.2 Nang lwong c6 nguén gbc tir sy phéng xa tw | Tlr 2.1 dén 2.4
nhién
2.3 DBac trwng clia nang lwgng tai tao (LT: 0,5)
2.3.1 V& mat ky thuat
2.3.2 Vé matkinh té
2.4 Xu hwéng cla viéc khai thac nang lwgng tai tao trong
twong lai (LT: 0,5)
CHUONG 3: NANG LUONG MAT TRO' VA I'NG DUNG CUA
NO (LT: 10)
3 3.1 Khai niém chung v& btrc xa mat travi (LT: 1) ’ ?;L;G:gsn 5
3.2 Téac ddng cua blrc xa mat trdi 18n moi trwdng vat chat ' '
(LT: 1)
3.3  Sw truyén nhiét va sy trao déi nhiét gitra blrc xa mat
4 tréri va cac chat (LT: 2) Muc 3.3
5 3.4 Dan thu nhiét dang tAm phéng va dang mang parabol Muc 3.4
(LT:2)
6 3.5  Pin mat troi (LT: 2) Muc 3.5




3.6 Lo mattroi (LT: 1)

7 3.7 Kha nang st dung nang lugng mat tréi & Viet Nam | Tw 3.6 dén 3.7
(LT: 1)
CHUONG 4: NANG LUONG GIO VA NG DUNG CUA NO
8 (LT: 6) Chwong 4
4.1 Khéiniém chung (LT: 1) Tw4.1dén4.2
4.2 Sy hinh thanh cta gi6 trén trai dat (LT: 1)
9 4.3 Vatly hoc nang lwgng gio (LT: 2) Muc 4.3
4.4 Céu tao va nguyén ly lam viéc cla tuabin gi6 (LT: 1)
4.5 CAutao va nguyén ly lam viéc ctia may phat dién st
dung nang lvgng gio (LT: 0,5) . .
10 4.6 Tiém ndng st dung nang lwong gié & Viét Nam (LT: Tw4.4 den 4.6
0,5)
CHUONG 5: NANG LUONG THUY LUC (LT: 4) Chwong 5
1 5.1  Khai niém vé nang luong thuy lwe (LT: 1) T¥5.1dén5.2
5.2 Cac théng sb cla tuabin nwéc (LT: 1)
5.3 ng dung cla tuabin nwéc (LT: 1)
12 5.4 Kha nang phat trién thuy dién & Viét nam (LT: 1) Tw 5.3 dén 5.4
CHUONG 6: NANG LUQNG DIA NHIET (LT: 2)
6.1 Ngudn gbc cia nang lwong dia nhiét (LT: 0,5)
6.2 Cac loai mé dia nhiét (LT: 0,5)
£ . e . o gia Chuwong 6
13 6.3 Cau tao va nguyén ly lam viéc cda nha may dién dia Tir 6.1 dén 6.4
nhiét (LT: 0,5) ' '
6.4 Kha nang dja nhiét cta Viét nam (LT: 0,5)
CHUONG 7: NANG LUQNG SINH KHOI (LT: 2)
7.1 Khai niém chung (LT: 0,5)
14 7.2 Céc cong nghé bién dbi nang lwgng sinh khéi (LT: 1) |Chuong 7
7.3 Kha nang néng lvong sinh khéi ctia Viét nam (LT: Tw7.1dén7.3
0,5)
CHUONG 8: CAC DANG NANG LUONG BAI DUONG
(LT: 2)
15 8.1 Khai niém chung (LT: 0,5) Chwong 8
8.2  Nang lwong thuy triéu (LT: 0,5) Tw 8.1 dén 8.4

8.3  Nang lwong song bién (LT: 0,5)
8.4  Nang lvgng nhiét dai dwong (LT: 0,5)

BIEN SOAN DE CUONG
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PGS.TS. Nguyén Lan Trang

TE3602 ky thuat thay khi
1. Tén hoc phan: Ky thuat thay khi

2. Ma sé: TE3602
3. Khéi lwgng: 2(2-1-0-4)

Gio giang ly thuyét: 30 tiét

Gior bai tap, thao luan: 15 tiét

Gio thi nghiém: 0 tiet
4. Déi twong tham dyw: Sinh vién dai hoc nganh Ky thuat: Co khi, Co khi déng lwc, Dién ky thuat, Luyén
kim...
5. Diéu kién hoc phan:

Hoc phan hoc trwde: MI1120 — Giai tich I, PH1120 — Vat Iy |I
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi:

Sinh vién dwoc trang bi kién thirc co ban vé quy luat can bang, chuyén déng cla chét 16ng ciing

nhw cac quy luat twong tac vé lwc doi véi cac vat thé chuyén déng trong méi trweng chéat 16ng, Tinh toan
cac lwc cla chét 16ng tac dung 1én cac thanh rén. Ddng thdi nghién clru (ng dung cac quy luat dé vao

céc linh vuc san xuét va doi séng.

Murc dd déng gop cho dau ra ctia chwong trinh dao tao:

11 (12 (13121122 |23|24 |25 |26 (31|32 |33|41 |42 |43 |44 |45
SD|SD|GD |GD | GD | SD | SD | GT | GT | SD GT |GD | GD | GD

7. Noi dung tém tat hoc phan:
Ky thuat thuy khi nghién clru cac quy luat can bang va chuyén déng co hoc ( vi md ) cla chét

Idng, cac luc twong tac gitr chat Idng va vat nghap trong né va cach (rng dung cac quy luat dé vao thuc
té. Mon hoc gidi thiéu cac tich chat co ban cta chét 1dng, chat khi. Nghién ctru tinh hoc, ddng hoc, dong
lwc hoc chat Idng va céc trang thai dong chay. Tinh toan dong chay thwe (gidi phwong trinh Navie-Stock),
I&p bién. Tinh toan thuy lwc dwéng 6ng. Ly thuyét thir nghuyén twong tw va (rng dung.Bom
8. Tai liéu hoc tap:

1. Thay khi déng lwc tng dung — Vi Duy Quang. NXB Xay Dwng - 2006

2. 1000 Bai toan Thay khi ddng Iwe- Nguyén Hiru Chi — NXB Gido duc 1998

Sach tham khao:

1. K§ Thuat Thay khi - V& duy Quang- Pham B¢ Nhuan -. NXB KHKT. Ha N&i 2009

2. Thay lwc va may thdy lwc - Nguyén Phudc Hoang ( Cha bién), Pham dirc Nhuan, Nguyén Thac
Tan - NXB dai hoc va trung hoc chuyén nghiép, Ha néi 1979.

3. Thay khi déng lwc k¥ thuat tap I, Il — Tran ST Phiét, Vi Duy Quang. Nha xuét ban DH va THCN Ha
néi — 1979

4. Co hoc chét 16ng (rng dung T1, T2- Nguyé&n Hitu Chi — NXB DHBK & THCN 1972

5. Fluid Mechanics - J.F. Douglas. third edition. Longman 1996

6. Fundamentals of Fluid Mechanics - Philip M Gerhart. Secord edition. AWPC 1993



9. Phwong phap hoc va nhiém vu cua sinh vién:
Chu déng doc trwée tai liéu gido trinh, in bai giang (*.pdf), chuan bi san cac cau hdi
Dv I&p day du, theo ddi ghi chu vao tap bai gidng, chi déng d&t cau hdi
Lam bai tap vé nha day dd theo yéu ciu cla giang vién, tot nhat lam bai tap va thao luan theo nhém
(2-3 nguoi).
Hoan thanh day di cac bai thi nghiém ndp bao cao két qua thi nghiém.
On tap theo nhém: Bam theo muc tiéu hoc phan, tra I&i cac cau héi va thdo luan cac bai tap & cudi
mdi chwong trong sach gido trinh.
10. Panh gia két qua: KT/BTL (0.4)-T(Viét/VD:0.6)
Diém qua trinh (trong sb 0.4) = KT gitra ky/BTL + diém chuyén can
- Két qua thi nghiém danh gia dwa trén y thirc tham duw va két qua bao céao
- Kiém tra gitra ky 1 1an hodc lam BTL tuy theo yéu cau ctia CBGD.
- Biém chuyén can =1, 0, -1, -2 tly theo sé 1an vdng mat [a 0, 1-2 1an, 3-4 14n hodc t& 5 14n.
Thi cubi ky (trong s 0.6): Thi viét (90 phut) hoac van dap, SV dwoc chuén bi 10 phut trwdc khi lén tra
10i cau hoi.
Sinh vién dwoc chon trong ddi tuyén ctia Trwdng di thi Olympic mén Thay luc cé quyén yéu cau duwoc
mién thi. Két qua tuy thudc vao thanh tich sinh vién dat dworc trong ky thi Olympic.

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG 1: MO PAU

1.1. Khai niém chung

! 1.2. M6t sb tinh chét vat |i co ban clia chat Iéng 1-C1 BT C1.
1.3. Vi du va bai tap
CHUONG 2: TINH HOC CHAT LONG
2.1.Hai tinh chét co ban cta ap suét tinh
2 2.2.Phuwong phap vi phan can bang va phuwong trinh 1-C2 2-BTC2
co ban thay tinh
2.3.Tinh twong dbi
2.2.Tinh &p lyc tac dong lén thanh phang
2.3.Tinh &p lwc Ién mat cong
2-BTC2

3 2.4. M6t s6 nguyén i Thay tinh 1-C2
2.5.Vidu va bai tap

CHUONG 3: : DPONG LUC HQC CHAT LONG
3.1.Céc dac truvng déng hoc

4 3.2.Mét s6 dinh li co ban C3 2-BTC3.-C4-C5

3.3.Cac dang cla phuwong trinh lién tuc

3.4. bong lwc hoc chét 16ng thuwe

5 Giai bai tap Chwong Thuy tinh (C2) 2-C2, C3-C5

3.5. bong lwc hoc chat 16ng clia chat Iéng |i twéng

6 3.6.Phwong trinh Bernulli 1-C3-C4 2-BTC3 -C4:
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3.7. &¢ng dung Phuwong trinh Becnulli

3.8. Phwong trinh dong lvgng - Binh |i Ole 1
3.9. Phuong trinh Momen déng lvgng - Binh li Ole 2
3.10. Vi du va bai tap

1-C4

BTC4

Giai bai tap Chwong Pong lwc hoc chéat Iong

1-C4

BTC4

CHUONG 4: TiNH TOAN THUY LUC BUONG ONG
4.1. Co s& li thuyét dé tinh toan duwdng éng
4.2. Phan loai - cong thirc
4.3. Bbn bai toan co ban vé dwong éng don gidn

4.4. Tinh toan dwdng bng phurc tap

C5

BT.C6

10

4,5. Phwong phap hé sb dac trung lwu lwong K
4.6. Hién twong nuwdc va
4.7. Vidu va bai tap

C7.1-C7.2

BT.C7

11

Giai bai tap Chwong Tinh toan thuay lwc dwong

ong

12

D trir va Kiém tra giira ki (Chwong 2 dén Chwong 5)

C1-C5

BT

13

CHUONG 5: DONG CHAY MOT CHIEU CUA
CHAT KHi

5.1 Céc thong sb co ban clia dong khi

5.2 Cac phwong trinh co ban

5.3 Céc loai 6ng phun

5.4 Tinh toan dong khi bing cac ham khi dong

1-C6

BT

15

CHUONG 6: MO HINH HOA- LY THUYET THU
NGUYEN, TUONG TV

6.1 Phép phan tich th& nguyén

6.2 Dinh ly Pi va &ng dung

6.3 Céc tiéu chuan twong ty - M6 hinh hoa tirng
phan va toan phan

6.4. Vi du va Bai tap

C8

BT.

15

CHUONG 7: BOM LI TAM

7.1. M& dau

7.2. Céc thong sb co ban clia bom ly tam
7.3. Twong tw trong bom ly tdm

7.4. Buwdng dac tinh

7.5. Van hanh va khai thac s&r dung Bom

C10

12. N6i dung thi nghiém:

NHOM BIEN SOAN BE CUONG



PGS. TS. Lé QUANG

EE4108 T6i wu héa ché dd hé théng dién
1. Tén hoc phan: TOI WU HOA CHE PO HE THONG DPIEN

2. Ma s6: EE4108

3. Khéi lwong:  3(3-1-0-6)
= Ly thuyét: 46 tiét
»  Baitap: 14 tiét

= Thinghiém: 00 tiét
4. Hoc phan thay thé:
5. Déi twong tham duw: Sinh vién dai hoc chuyén nganh Hé théng dién t&» hoc ky 7.
6. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phantién quyét: -

* Hoc phan hoc trwéc:  EE4011
* Hoc phan song hanh: -

7.Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi: Trang bi cho sinh vién céac kién thirc co ban vé ché do lam
viéc ctia hé thdng dién, phwong phap tinh toan van hanh, qui hoach hé théng va lwéi dién.

Mrc dd déng gop cho dau ra clia chwong trinh dao tao:

1111211321122 |23|24|25 |26 |31 [32|33|41|42|43 |44 |45
SD |SD |GD |GD | GD | SD | SD | GT | GT | SD GT | GD | GD | GD

8. Noi dung van tat hoc phan: Trinh bay cac van dé& co ban vé ché do lam viéc cta Hé thdng dién, cac
bién phap diéu chinh téi wu ché do cta Hé thdng dién.
9. Nhiém vu cta sinh vién:
= Du I&p: ddy di theo quy ché
»  Bai tap: hoan thanh cac bai tap cia hoc phan
10. Danh gia két qua: KT/BT(0.25)-T(TL: 0.75)
= Diém qua trinh: trong s6 0.25
- Baitap lam day du
- Kiém tra gitra hoc ky
= Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong sb 0.75
11. Tai liéu hoc tap:
= Sach, giao trinh chinh:
1. Tran Bach: Téi wu hoa ché do cia hé thdng dién. Trwdng Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, 1999.
2. Tran Bach: Luéi dién va Hé théng dién - Tap | va Il. NXB Khoa Hoc va K§ Thuét, 2000.
= Sach tham kh&o: xem dé cwong chi tiét
1.A. Venikox: Elektricheskie systemi. Moskva, 1980.
2.A.D. Barkan: Eskplutasia eletricheskich system. Moskva, 1990

12. Noi dung chi tiét hoc phan:

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
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CHUONG 1: KHAI NIEM CHUNG VE HE THONG PIEN
1.1.  Dinh nghia va cAu tric hé théng dién
12 1.2.  Phu tai dién
1.3. Cac ché do lam viéc cua hé théng dién
1.4. DA&c diém van hanh cla hé théng dién
1.5.  Nhiém vu va té chirc hé thédng van hanh
CHUONG 2: BIEU CHINH CHAT LUONG BIEN NANG
7 2.1.  Tiéu chuan chat lwong dién nang BT
2.2.  Diéu chinh tan sé trong hé thdng dién
2.3.  Diéu chinh dién ap trong hé thdng dién
CHUONG 3: CHE PO KINH TE CUA HE THONG BIEN
3.1.  Khai niém chung
3.2. Phan b téi wu cong suét gitra cac nha may
g.10 |nhietdien
3.3.  Phén bo céng suat trong hé thong hén hop
thuy dién - nhiét dién
3.4. Lwa chon thanh phan té may van hanh
3.5.  Giam tdn that dién nang
CHUONG 4: BO TIN CAY CUA HE THONG BIEN
4.1. Khai niém chung vé db tin cay
4.2. Do tin cay cla cac phan t
11-15 4.3. Do tin cay clia cac nguén dién va dy phong toi
wu cdng suat trong hé thong dién
4.4. Do tin cay cla lwdi truyén tai
4.5. D4 tin cay cua lwdi phan phéi

EE4117 ng dung tin hoc trong nang lwong

1. Tén hoc phan: (PNG DUNG TIN HOC TRONG NANG LUQONG
2. Ma sé: EE4117
3. Khéi lwong:  3(3-1-0-6)

= Ly thuyét:

= Baitap:

= Baitap Ién:

=  Thi nghiém:
4. Hoc phan thay thé:
5. P6i twong tham du:

6. Diéu kién hoc phan:

56 tiét
4 tiét

15 tiét
00 tiét

Sinh vién dai hoc chuyén nganh Hé théng dién tr hoc ky 8.




= Hoc phan tién quyét: -
= Hoc phan hoc trwéc: EE4108
= Hoc phan song hanh: -

7. Muc tiéu hoc phan: Trang bi cho sinh vién cac thuat toan ghép ndi cac kién thirc k§ thuat ctia chuyén
nganh v&i kién thirc tin hoc dé c6 thé hidu biét 1 phan mém c6 sén ciing nhw c6 thé lap trinh giai quyét
céac bai toan cé cAu tric phirc tap hon trong céac linh vuc thiét ké va van hanh hé théng dién.

Mlrc dd déng gop cho dau ra clia chwong trinh dao tao:

1111211321 |22 |23 |24 |25|26 |31 |32 |33 |41 |42 |43 |44 |45
SD | SD |GD |GD | GD | SD | SD | GT | GT | SD GT | GD | GD | GD

8. Noi dung van tat hoc phan: Mén hoc trinh bay mét s phwong phap tinh co ban nham trang bi cho
sinh vién cac thuat toan ghép ndi cac kién thwc ky thuat ctia chuyén nganh véi kién thire tin hoc dé co thé
hiéu biét mét phan mém c6 sdn ciing nhw cé thé 1ap trinh gidi quyét cac bai toan co cAu tric phirc tap
hon trong cac linh vuc:

= Tinh toan ché d6 cla hé théng dién.

= Tinh toan ngan mach trong hé théng dién.

= Khao sat 6n dinh trong hé théng dién.

= S dung cac phwong phéap quy hoach toan hoc trong thiét k&, van hanh hé théng dién.

9. Nhiém vu cta sinh vién:

= Du l&p: day du theo quy ché
» Bai tap: hoan thanh cac bai tap ciia hoc phan
10. Danh gia két qua: KT/BT (0.3)-T(TL: 0.7)
= Piém qua trinh: trong s6 0.3
- Baitap lam day du
- Hoan thanh bai tap I&n dat yéu cau.
- Kiém tra gitra hoc ky
= Thi viét tw luan cudi hoc ky: trong s6 0.7

11. Tai liéu hoc tap:

= Sach, gido trinh chinh:

Bai giang (rng dung phwong phap tinh va may tinh trong nang lwgng.
= Sach tham khao:
1. Ramasamy Natarajan: Computer - Aided Power System Analysis. New York, 2002.
2. John J. Grainger, William D. Stevenson, JR.: Power System Analysis. McGraw-Hill, 1994.
3. Glenn W.Stagg: Computer Methods in Power System Analysis. McGraw-Hill, 1968.
4. Dr. Bokay Bela - Dr. Racz Laszlo: Nagyfeszultsegu Halozatok Szamitasi Modszerei. Budapest,
1971.

5.0.V. Serbachev...: Primenyenhie cifrovukh vuchislichenukh masin v electro-energetike. Energetika,
Leningrad, 1980

12. Noi dung chi tiét hoc phan:

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...
BAI MO BPAU
1 1. Sy phéat trién cac phwong phap tinh va ky thuat
tinh toan.
2. Sy can thiét ('ng dung phwong phap tinh va may tinh
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trong nganh nang lwong.

2-4

CHUONG 1:TINH TOAN CHE DO XAC LAP CUA HE
THONG DIEN

1.1 Y nghia cla bai toan.

1.2. Heé phwong trinh thé nat mé ta ché do xac lap
cla hé thdng dién - phwong phap chung giai hé
phwong trinh phi tuyén.

1.3.  Cac phwong phap co ban gidi hé phwong trinh
tuyén tinh.

1.3.1. Phwong phap ‘ m& rong - thu hep ‘ so
mach - Phép loai trlr Gauss gidi hé
phwong trinh nut : Y.U = J.

1.3.2 Phuwong phap nhan t& hoa tam giac giai
hé phwong trinh nat: Y.U = J.

1.4. Phan loai va dic diém cac phwong phap lap
tinh toan CDXL trong hé thdng dién phic tap.

1.4.1 Tinh toan CDXL cla hé théng dién theo phwong
phap lap Gauss-Seidel.

1. Co s& toan hoc cua phwong phap lap
Gauss-Seidel.

2. Thuat toan 13p Gauss-Seidel va so dd khdi
tinh ché d6 xac 1ap cta hé théng dién.

3. Két cAu chuwong trinh tinh toan CBXL cla
hé théng dién theo thuat toan 1ap Gauss-
Seidel.

1.4.2 Tinh toan CDXL clia hé thdng dién theo phuong
phéap Iap Newton- Raphson.

1. Co s& toan hoc cla phwong phap lap
Newton-Raphson.

2. Thuat toan I&p Newton-Raphson va so dd
khéi tinh ché d6 xac 1ap cta hé théng dién

3. Két chu chuwong trinh tinh toan CDXL cla
hé théng dién theo thuat toan Newton-
Raphson

1.5  Chuan bj sb liéu cho chwong trinh.

1.5.1  Tinh ché do xac lap clha hé théng dién khi
c6 xét dén cac nut diéu khién dién ap
(modul U = constant ) va hé sé, t dau day
clia cac may bién ap.

1.5.2 Céac sb liéu vao - ra va so dd khéi chung
clia chwong trinh tinh ché d6 xac lap cla
hé thdng dién.

1.6. Bai tap.




1.7. Hwéng dan lam bai tap Ién.

CHUONG 2: TINH TOAN NGAN MACH TRONG HE
THONG DIEN

2.1 M®b hinh may dién khi nghién clru qua trinh qua
do.

2.2 Ngan mach déi xirng

2.2.1. Tinh ngén mach trong so d& may phat-
doéng co. So dd thay thé - Mach
Thevenin.

2.2.2. Tinh dong ngén mach 3 pha bang
phwong phap téng tré nat ZBUS.

2.2.3. Thuat toan m& rong so dd tinh ZBUS.
2.2.4. Phan tich vi du
2.3 Ngan mach khéng dbi xtrng

2.3.1. Téng tré thir tw Zero trong tinh toan
dong ngan mach khéng dbi xtng.

2.3.2. Thuat toan tinh téng tré tht tw Zero.

2.4. Hwéng dan bai tap lon.

CHUONG 3: TINH TOAN CHE DO QUA PO CUA HE
THONG DIEN -PHAN TiCH ON DINH DONG

3.1 Khai niém chung. Hé phuwong trinh mé ta
QTQD dién co trong hé théng dién phirc tap.

3.2 Phan tich QTQD dién co trong hé théng dién
bang phuwong phap tich phan sé va phuwong
phap Runge-Kutta

3.2.1. Céac phwong phap tich phan sb giai hé
théng phwong trinh vi phan phi tuyén.
Phuwong phap Range-Kutta

3.2.2. Ky thuat gidi- So d6 khéi cia phwong
phap Euler cai bién nghién ciru QTQD
trong hé théng dién phirc tap.

3.3  Két cdu chwong trinh tinh toan QTQD trong hé
thdng dién phirc tap ( M6 ta cac budc tinh toan
qua vi du cu thé).

3.4 Phan tich so d6 va chuan bi sb lieu cho
chwong trinh.

3.5. Hwéng dan bai tap lon.

11-15

CHUONG 4: SU DUNG CAC PHUONG PHAP QUY
HOACH TOAN HOC
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TRONG LINH VU'C NANG LUQONG

4.1 Khai niém vé& cac bai toan quy hoach toan hoc.
Phéan loai.

4.2 Quy hoach tuyén tinh va &ng dung trong nang
lwong.

4.2.1. Quy hoach tuyén tinh.

1. Phéat biéu bai toan QHTT. Dang
chung cla bai toan QHTT.

2. Céch giai thich hinh hoc va cac két
luan nhan dugc théng qua dac diém
|&i gidi ctia QHTT.

3. Dang chuén tic - Thuat toan don
hinh - So db khéi cia thuat toan
thwe hién trén may tinh.

4. Phwong phap lap bang don hinh
mo ta thuét toan don hinh.

42.2. Métsbd rng dung QHTT trong nang
lwong.

1. Quy hoach phat trién ngudn dién.

2. Can bang nang lwong québc gia va
khu vc.

3. Bai toan phan bd téi wu cong suét
tac dung trong hé théng dién.

4.3. Mot sb thuat toan quy hoach dac biét théng
dung khac.

4.4. Baitap.

Hwéng dan bai tap lon.

13. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n):




CHUYEN NGANH THIET BI PIEN DIEN TU
EE4070 Didu khién thiét bj dién
1. Tén hoc phan: Diéu khién thiét bj dién
2. Ma sé: EE4070
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Lythuyét: 45 tiét
= Bai tap: 0 tiet
= Thi nghiém: 4 bai (x 2 tiet)
4. Béi twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh Dién tir hoc ky 7, 8.
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét: -
EE2100 (Ly thuyet dicu khién I), EE3410 (Pién tu cong suat), EE3510 (Truyén dong dién)
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Muc tiéu : Trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé tw dong diéu khién cac thiét bi dién, c6

dwoc nhirng hiéu biét co ban vé cac thiét bi dién hoat dong tw dong. C6 kha nang thiét ké dwoc cac so
dd tw dong diéu khién thiét bi dien.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

» Hiéu va giai thich dwoc cac mach diéu khién thiét bj dién

* Cap nhat dwoc nhirng kién thirc mai vé DPKTBD
Mirc do6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra clia chuong trinh déo tao>

Tiéuchi | 1.1 | 1.2 | 1.3 | 2.1 | 22 |23 |24 | 25|26 |31 |32 |33 |41 |42 |43 |44 |45

Muc 3o

7. N6i dung van tat hoc phan:

Nghién ctru vé : Khai quat vé xay dwng hé thdng tw dong diéu khién, cu tric va cac phan tlr co ban
trong hé théng diéu khién. Mét sb hé thdng diéu khién co tiép diém, nguyén tac diéu khién khong tiép
diém cho céc thiét bi dién. Diéu khién va 6n dinh dong co dién, diéu khién va 6n dinh may phat dién, diéu
khién mot sé thiét bi dién thong dung (UPS, céac loai ngudn cap mét chiéu, ...). Diéu khién bang cac thiét
bi cé lap trinh.

8. Tai liéu hoc tap:

= Giao trinh chinh:
1. Tran Vin Thinh, Nguyén Vii Thanh, Ha Xuan Hoa; Tw dong hoa va diéu khién thiét bi dién; NXB Giao
duc 2008.

= Sach tham khao:
1. V& tri an; Diéu khién logic céc thiét bi dién - dién tir; NXB KHKT; Ha Noi 2006
2. Buii Quéc Khanh, Pham Quéc Hai, Nguyén Vin Lién, Duong Vian Nghi; Didu chinh ty dong truyén dong
dién; NXB KHKT; Ha No6i 1999

3. Marian P. Kazmierkowski, R. Krishnan, Frede Blaabjerg, Control in power electronics: Selected problems;
Academic Press, 2002
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4. Roland S. Burns, Advanced Control Engineering; Butterworth-Heinemann, 2001.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

Dv I6p day da theo quy dinh.

Hoan thanh céac bai kiém tra va bai tap trén 1&p.
Hoan thanh bai kiém tra gitra ky.

Hoan thanh 04 bai thi nghiém.

10. Panh gia két qua: KT/BT(0,25) - T(TL,TrN: 0,75)

= Diém qua trinh: trong s6 0,25.

Dv I&p day da theo quy dinh,
Bai tap, bai kiém tra trén 16p lam day du,
Lam thi nghiém day da, c6 bao cdo va bao vé,

Kiém tra gitva ky.

» Thi cudi ky (tw ludn hodc trdc nhiém): trong s 0,75.
11. N&i dung va ké hoach hoc tap cu thé

113

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN
1.1. Chirc nang, yéu clu cla tu dong diéu khién thiét bi dién Chuong 1: Cac
1.2. Ciu triic ciia hé théng ty dong hod nguyén tic xay dyung
1 1.3. Cach thé hién so db nguyén li va so db 1ip rap hé théng tr dong
1.4. Phan tich va tong hop hé théng diéu khién
1.5. Mot s6 so @6 mach dién hinh
2.1. Pong co dién khéng ddng bd Chuong 2. C4c phin
2.2. Bong co dién mot chiéu tir trong hé théng tw
2 |2.3. Bong co budc dong didu khién
2.4. Khuéch dai thuat toan (KDTT) thiét b dién
2.5. Cac bo diéu chinh
Chuwong 2. Céc
2.6. Mach phi tuyeén dung KDTT phan t& trong hé
3 [2.6. Cam bién théng tw dong
2.7. Céc bo chuyén doi diéu khién thiét bi
dién
3.1 Céc nguyén tic co ban khi thiét k& mach didu khién tiép diém o
A X A A Al 1x Chuong 3: Mot so
3.2 biéu khién dong co di€én mdt chicu . X 2 .2
4 X T1A e A A hé thong di€u khién
3.3 biéu khién dong co dién xoay chicu T o
6 tiep diém
3.4. Bbi ngudn ludi dy phong (ATS) o
3.5 Didu khién nhiét do Chuong 3: Mot o
5 hé thong dieu khién

3.6. Bu coso

3.7. Thiét bi bom nudc cho nha cao tﬁng

¢6 tiép diém

4.1. Pai sb logic

Chuong 4 Piéu

6 . _y ; khién ba h
4.2. Mot s0 phuong phap thiét ké mach dién dung céac phan tir 16gic khi;lg " é;ndgi émmac
4.3. Piéu khién bing LOGO Chuong 4  Diéu

7 |4.4. Didu khién bing PLC khién bing mach

Kiém tra gifta ki

khong tiép diém




5.1. Céc chi tiéu diéu khién

Chuwong 5 : Diéu
khién dong co

8 5.2. Pdc tinh tinh cta cac khau phan hoi dong co dién mot chiéu dién theo nguyén
tdc tac dong lién
tuc
. s . ; Ch 5 : Dié
5.3. On dinh ddng ctia hé thong di€u khién dong co dién mot chiéu gongA %?u
x R an i i o & khién dong co dién
9 5.4. Biéu khién dong co dién xoay chiéu bang tan so6 c o,
theo nguyén tdc tac
dong lién tuc
Chuwong 5 : Diéu
" 5.5. Khoi dong mém dong co KDB (l;hjér’; I?{)ng co ) Thi nghiém
s 5 len theo nguyen X -2
5.6. Biéu khién dong co budc . 9 Y\ mach tiép diém
tac tac déng lién
tuc
. sz 3 . Thi nghié
6.1. On dinh dién ap va tan sO may phat dién xoay chiéu Chuong 6 On dinh 1hg IE:m
1 A& mach khong
ngudn cap A a2
tiep diém
" 6.2. On 4p xoay chicu Chuong 6 On dinh | Thi nghiém lap
ngudn cép trinh LOGO
3 6.3. Didu khién thiét bi ngudn luéi lién tuc Chuong 6 On dinh | Thi nghiém lap
6.4. On ap mot chiéu ngudn cép trinh PLC
7.1. Pidu khién may han Chuong 7. Didu
14 |7.2. Piéu khién chin luu dién tir khién mot sb thiét bi
7.3. Nap Acquy tu dong dién
8.1. Khai quat vé diéu sb Chuong 8 Diéu
15 |8.2. So dd céu trac diéu khién sb may dién khién sb may dién

8.3. Nguyén tic tdng hop mot hé didu khién sb

12. Noi dung cac bai thi nghiém

TN1: Mach c6 tiép diém — 2 tiét — 1 budi thwe hién.
TN2: Mach khéng tiép diém-— 2 tiét — 1 budi thwe hién.

TN3: Diéu khién bang thiét bj lap trinh (LOGO) — 2 tiét — 1 budi thwc hién.

TN4: Diéu khién bang thiét bj lap trinh (PLC) — 2 tiét — 1 budi thuc hién.

NHOM BIEN SOAN BE CUONG

(Ho tén va chir ky)

TS. Tran Van Thinh

Ngay thang nam

CHU TICH HOI DONG KH&DT
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VIEN DIEN
(Ho tén va chir ky)
EE4080 May dién nang cao
1. Tén hoc phén: MAY BIEN NANG CAO
2. Ma sé: EE4080
3. Khéi lwgng:  3(3-1-0-6)
Ly thuyét: 45 tiét
Baitap: 15 tiét
Thi nghiém: 0

4. B6i twong tham duw: Sinh vién nganh Ky thuat dién (hé théng dién, thiét bi dién) t hoc ky 5.

5. Diéu kién hoc phan:

Hoc phan tién quyét: EE 3140 — May dién co s&

Hoc phan hoc truwéce:

Hoc phan song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Trang bi nhitng kién thirc nang cao cho sinh vién nganh Ky thuat dién v& may dién tinh va may dién
quay. Sinh vién sé& hiéu biét sau hon vé cAu tao va cac ché do lam viéc khéng binh thuwdng clia may dién
co ban va mot s may dién dac biét.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:

+ Hiéu sau vé két cAu va cac tinh nang dac biét ciia may dién tinh va may dién quay, quan hé gitra két
cu véi tinh nang cua thiét bi va dac biét 1a nhirng (ng dung trong thuc tién san xuéat.

+ Giai dwoc cac bai tap rng dung trong chwong trinh hoc.

7. Noi dung van tat hoc phan:



Céc kién thirc nang cao vé may bién ap, day quin may dién quay, cac ché do lam viéc khong binh
thwdrng clia cac may dién khong déng bd, ddng bd, mét chidu, xoay chiéu cé vanh gép ciing nhw cac
may bién ap va cac may dién quay dic biét.
8. Tai liéu hoc tap:

Sach giao trinh:

- May dién 1. Vi Gia Hanh, TrAn Khanh Ha, Phan T& Thu, Nguy&n Van Sau. NXB KH&KT.
- May dién 2. Vi Gia Hanh, TrAn Khanh Ha, Phan T& Thu, Nguyé&n Van Sau. NXB KH&KT.
Bai gidng: May dién nang cao (Nhém May dién — BM Thiét bj dién - Dién tir)
Sach tham khao:

- May dién. Tap 1. Bui Birc Hung. Triéu Viét Linh. NXB Gido duc. Ha néi. 2007.
- May dién. Tap 2. Bui Birc Hung. Triéu Viét Linh. NXB Gido duc. Ha néi. 2007.

- Electrical Machines. Turan Gonen. Power International Press, Carmichael, California. 1988.
9. Phuwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
Sinh vién dy I&p day da, danh théi gian doc tai liéu va lam bai tap theo yéu cau.
10. Banh gia két qua: KT/BT(0.5)-T(TL:0.5)
- Piém qua trinh: hé sb 0,5 (tham dw |1&p, thai d6 hoc tap, lam bai tap, kiém tra gitra ky)
- Piém thi cubi ky : hé s 0,5
- Thang diém: 10
11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tudn [Noi dung Giao trinh BT, TN,...
Chuong 1. Mach tir ciia may bién ap 3 pha (3t) Chuong 2, Bai tap vé té nbi day
1 1. Téng quan vé 9§q tao mach tir may bién 4p 3 pha Chuong 7, (1)
2. Lién h¢ gifra to noi day va ket cau mach tir May dién 1
3.  Mach tir cia may bién ap do luong
Chuong 2. Cac ché d§ 1am viéc khong binh thudong ciia may
bién ap (3t)
2 Chi 5, Ma . N
2 1. Tong quan . um.l‘ig ay Bai tép ve to noi day
2. Phuong phap phan lugng doi xing dién 1 (1t)
3. Téi khong doi xitng
4. Ngan mach khong d6i xting
Chuong 3. Qua trinh qua d trong may bién ap dién lwc (4t)
1. Tong quan Chuong 6, May
3 2. Quadién ap dien 1
3. Quadong dién ) j
4. Cac bién phap bao vé€ may bién ap
Chuong 4. May bién ap diic biét (3t) , . y
PR A 1A z Bai tdp veé may bién ap
1. May bién ap nhieu day quan ) a K R
4 2. May bién ap do luong Chuong 7, May | nhicu day quan, may bién
3. May bicn ap thi nghiém dién 1 ap tu ngau
4. May bicn ép chinh luu (1)
5. M4y bién 4p han
Chuong 5. Day quin may dién quay (4t) Chuong 9. May Bai tap vé xay dung so db
5 1. Day quin may dién xoay chiéu (2t) dien 1 day quan
' 2y
Bai tap vé xay d s
) S Chuong 9, May ai tap veAxay AL,mg so do
6 2. Day quan may dién mot chicu (2t) dien 1 day quan
' 2y
Chuong 6. Tir truong cia diy quin may dién quay (4t)
1. Téng quan o Chuong 11,
7 Tt truong day quan phan cam My dién 1

2.
3. Tu truong day quan pheém ung .
4. Dién khang cua ddy quan may dién xoay chiéu
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Chuong 7. Pong co khdng ddng b roto dic biét va hop bd
(Y

5 Chuong 18 5
L. T(an uan , n% ’ Bai tap vé ing dung dong
2. Dong co roto ranh su May dién 1, N N N e 1n
8 3. DPong co hai 1éng séc Bai giang My co khong dong bo déc biét
4. Céc loai roto dic biét dién nane cao (19
5. Dbdngco VS ) ; &
6. Dong co co hop giam toc co khi
7. Dong co tuyen tinh
Chuong 8. Cac ché dd 1am viéc dic biét ciia may dién khong
dﬁng b@ (4t) Chuong 20,
1. Téng quan ‘ May dién 1
2. May phat dién khong dong bo
3. Céc loai may khong dong bo dac biét
9 + May dich pha
+ May diéu ap cam tng
+ May bién d6i tin s6
+ Pong co chip hanh
+ May bién ap xoay
4. May dién khong dong b 1 pha (1t)
Chuong 9. Cac ché d9 1am viéc khong binh thwong ciia may Chuong 21,
0 dién dong b (21) Méy dién 1; | Bai tap vé may phat dién
1. Toéng quan . . Chuong 26, |ddng bo lam viéc song song
2.  May phat dién dong b lam viéc voi tai khong doi May dién 2 (1t)
xung. ’
3. Qua trinh qué do trong mdy dién dong bo
4. Dao dong cia may dién dong bd
Chuong 10. May dién dong bd dic biét (3t)
1. May phat dién ddng bd mot pha Bai tap v& may phat dién 1
" 2. May bien doi m6t phan {mg Chuong 31, | pha lam viéc doc lap voi
3. D?ng co phan khAang i , May dién 2 luGi
4. Dongco nam~cham vinh ctu )
5. DPoéngcotirtre o (1t
6. May phat dién dong bd cam Gng tan so cao
Chuong 11. Qua trinh dbi chidu dong dién trong day quin
may dién mot chidu (4t)
12 1. Té?g quan . Ch}ron% 35,
2. Dién bién doi chieu . “ May dién 2
3. Xac dinh céc sire dién dong trong phan tir doi chi€u
4. Tia ltra dién va cach khac phuc
Chuong 12. Mé may va diéu chinh téc dd dong co' dién mdt . .
chidu. (2¢) Churong 37, Baﬁl tapA’ve Ifl(] fnay va diéu
13 1. Téng quan May dién 2 ch%r:h toc d9 dong co 1
2. Céc Phuong phap mé may chiéu (2t)
3. Céc phuong phap di€u chinh toc do
Chuong 13. May dién xoay chiu cé vanh gop (4t) Chuong 39
14 é g?ﬂg co ; Plﬁa c6 V{m}ﬁ gp Chuong 40,
. Dong co 3 pha c6 vanh gop (e
3. Dong co bu pha va may bu pha May dign 2
15 |On tap (1t) Bai tap (3t)

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tidu luan, bai tap Ion): viét tiéu luan hodc lam bai tap lon
theo yéu cau cla giang vién




NHOM BIEN SOAN BE CUONG
TS. Bui Blrc Hung
TS. Triéu Viét Linh

EE40181 Ky thuat chiéu sang
1. Tén hoc phan: <Ky thuat chiéu sang>
2. Masé: EE4081
3. Khéi lwong:  3-1-1-6
= Lythuyét: 60 tiét
= Bai tap/BTL: 45 tiét
= Thi nghiém: 0
4. Béi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat trweéong DHBK tir hoc ky 8
5. Diéu kién hoc phan: <trd 16 cdu hdi: khi ndo hoc duoc?>
= Hoc phan tién quyét: Toan giai tich, Vat ly dai cwong
= Hoc phan song hanh: Cung cép dién
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Cung cép cho nguoi hoc cac kién thirc co s& vé anh sang, cac loai ngudn sang dién, cac bo dén dung
lam co s& k§ thuat chiéu sang, cho cac ng dung thiét ké chiéu sang cho cac khdng gian ndi that va tinh
toan thiét ké chiéu sang ngoai troi :Chiéu sang duwong, chiéu sang san béng, cac cong trinh thé thao,
kién trac...
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:
= N&m dwoc dinh nghia, y nghia cla cac dai lwong anh sang: Quang thong, d6 roi, do chéi, cwdng
do anh sang,....
= Ca&c nguyén ly tao ra ngudn sang, cac loai dén dién
= Cac nguyén ly diéu khién anh sang va cac bo den.
= Thiét ké chiéu sang noi that.
= Thiét ké chiéu sang ngoai théat

MUrc dd déng gép cho cac tiéu chi dau ra ctia chwong trinh dao tao: SD

Tiéuchi | 1.1 | 1.2 | 1.3 | 2.1 | 22 |23 |24 | 25|26 |31 32|33 |41 |42 |43 |44 |45

Muc 3o

(Tdc gia khong hiéu bang trén)
7. Noi dung van tat hoc phan:
Co s& k¥ thuat va cac bai toan thiét ké chiéu sang
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach gido trinh: <K§ thuat chiéu sang >- Tac gia Lé Van Doanh- BPang Van Dao- Ngé Xuan Thanh
= Bai giang :Ky thuat chiéu sang- Ngé Xuan Thanh
= Sach tham khao: <Cac tai liéu, sach tham khao sinh vién nén doc thém>
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Nghe I6p day du
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= Hoan thanh nghiém tic cac bai tap vé nha

10. Danh gia két qua:

Thi gitra hoc ky, hé sé 0.25
Thi két thic hoc ky , hé s6 0.75

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé
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Tuén Noi dung Giao trinh BT, TN,...

! Anh Sang va cac Pai Luong dac trung Phén I

trong chiéu sang Co s6 k§ thuat chiéu sang

Anh Sang’va cac Dai Lugng dac trung o Tinh todn o, E, 1,
2 trong chiéu sang Co s6 ky thuat chiéu sang L

. Tinh toan ¢, E, I,L
3 [Nguyén ly tao ra anh sang Co s¢ k¥ thuat chiéu sang inh tofin ¢
4 | Cac loai ngudn sang dién Co s& k¥ thuat chiéu sang
5 |K¥ thuat diéu khién anh sang Co so ky thuat chiéu sang
6 B6 dén va cép cua bo dén Co sd k¥ thuat chiéu sang Xac dinh cép bo dén
; Thiét ké chiu sang noi thit Phan II
Thiét ké chiéu sang

Thiét ké chiéu sang noi that i Bai tap thiét ké chié

g iét ké chiéu sang noi tha Thiét ké chiéu sang ai a,p 1e~ eA’c ieu
sang noi that

9 | Thiét ké chiéu sang noi that Thiét ké chiéu sang
10 | Thiét ké chiéu sang ngoai that Thiét ké chiéu sang Hudng dan thiét ké
11 | Thiét ké chiéu sang dudng giao thong Thiét ké chiéu sang
12 | Thiét ké chiéu sang dudng giao thong Thiét ké chiéu sang
13 | Thiét ké chiéu sang cong trinh thé thao Thiét ké chiéu sang
14 | Thiét ké chiéu sang cong trinh thé thao Thiét ké chiéu sang
15 On tap chuong trinh

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

Bai tap Ion: Thiét ké chiéu sag noi that

NHOM BIEN SOAN BE CUONG

Ngb Xuén Thanh

Ngay 15 thang 5

nam 2011

CHU TICH HOI DPONG KH&PT




KHOA/VIEN .....
(Ho tén va chir ky)

EE4090 Khi cu dién cao ap
1. Tén hoc phan: Khi cu dién cao ap
2. M3 so: EE4090

3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Lythuyét: 45 tiét
» Baitap: 15 tiét
= Thi nghiém: 3 bai (x 2 tiét)
4. Béi tweng tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh Dién tir hoc ky 7, 8.
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét: -
* Hoc phan hoc trwéc: EE1010, EE2100
= Hoc phan song hanh: EE3155
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé nguyén ly l1am viéc, céu tao, dac diém, linh vuc st
dung va tinh toan Iwa chon, két ndi cac khi cu dién co dién ap lam viéc I&n hon 1000V trén hé théng dién.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= Hiéu dung ban chat va gidi dwoc cac bai toan vé ti trwong, phat néng, hd quang dién, lwc dién
doéng va tiép xuc dién trong khi cu dién cao ap (KCDCA).
= Nhan biét va sir dung chinh xac cac KCDCA lam viéc trong hé thdng phan phdi va truyén tai, nhw
la may ngat cao &p, dao cach ly, dao ngan mach, thiét bi chdng sét, khang dién, tu dién cao ap,
may bién dong dién va may bién dién ap.
» Hiéu va biét cach lwa chon tinh toan chinh xac cac KCDCA Iam viéc trén hé thdng dién phan phdi
va truyén tai.
= Biét cach két néi cac KCDCA véi cac thiét bj didu khién, bdo vé va truyén théng mang nhdm muc
dich diéu khién, bao vé ty dong tlr xa.

Mirc do6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chudn déu ra ctia chuong trinh dao tao> TAC GIA CHU'A RO TIEU CHi NAY CUA VIEN???

Tiéuchi | 1.1 | 1.2 | 1.3 [ 21 |22 |23 |24 |25 |26 |31 |32 |33 |41 (42|43 |44 |45

Muc 3o

7. N6i dung van tat hoc phan:

= Sinh vién hoc vé& nguyén ly lam viéc, cAu tao, tinh toan gan ding va (ng dung ctia nam cham dién
trong KCDCA va trong céac thiét bi didu khién, truyén dong va bao vé khac lién quan.

= Sinh vién hoc vé nguyén nhan gay ra phat néng trong KCDCA va cac ché do van hanh twong tng.

= Sinh vién hoc v& nguyén nhan phat sinh va cach dap tat hd quang dién trong KCDCA. Ung dung
trong thuc té ché tao, van hanh va bdo dwdng, thtr nghiém.
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Sinh vién hoc v& nguyén nhan phat sinh va cach giam thiéu sw tac dong cla luc dién dong 1én két
clu clia KCBCA.

Sinh vién hoc vé cac kiéu tiép xuc dién trong KCDCA. Cac két c4u tiép diém hién dai phuc vu cho
muc dich dan va ngét dong trong KCDCA.

Sinh vién hoc vé cAu tao, nguyén ly lam viéc va ¢ng dung ctia cac KCDCA van hanh trén hé théng
dién, bao gdbm: may ngét cao ap, dao cach ly, dao ngén mach, thiét bi chéng sét, khang dién, tu
dién cao ap, may bién dong dién va may bién dién ap.

Sinh vién hoc cach Iwa chon tinh toan chinh xac cac KCBCA lam viéc trén hé théng dién phan phc“')i
va truyén tai.

Sinh vién hoc cach két ndi cac KCDCA trén voi cac thiét bj didu khién, bao vé va truyén thong
mang nham muc dich diéu khién, bdo vé tw dong ti xa.

Sinh vién nghién ciru vé tram cach dién hop bd (GIS) va cac phwong phap chinh két nbi cac
KCDCA v6i cac thiét b diéu khién tw dong va truyén théng mang.

8. Tai liéu hoc tap:

Gido trinh chinh:
1. Khi cu di¢n - Pham Van Chéi, Bui Tin Hitu, Nguyén Tién Ton - NXB KHKT 2011.

2. Khi cu dién cao dp - Pham Vin Chéi, Pang Chi Diing, Phing Anh Tuén, Hoang Anh, Huynh Puc Hoang
- NXB KHKT 2011.

Sach tham khao:
1. Gido trinh Khi Cu Dié¢n - Pham Van Chéi - NXB GD 2010.

2. Cém nang thiét bi déng cit ABB - L& Vin Doanh (dich) - NXB KHKT 2010.

bt

Khi cu dién cao ap — Nhom Khi cu dién — NXB DPHBKHN 1987
High Voltage Circuit Breaker - Ruben D. Garzon - NewYork 2003.

5. Switching Phenomena in High Voltage Circuit Breaker - Tokyo 1998.

6. Vacuum Interrupter - Theory, Design and Application - Paul G.Slade - CRC Press 2008.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cuda sinh vién:

= Duv I6p day dd theo quy dinh.

= Hoan thanh cac bai kiém tra va bai tap trén I&p.
= Hoan thanh bai kiém tra gitra ky.

= Hoan thanh 03 bai thi nghiém.

10. Danh gia két qua: KT/BT(0,25) - T(TL,TrN: 0,75)

= Diém qua trinh: trong s6 0,25.
- Duw l&p day da theo quy dinh,
- Baitap, bai kiém tra trén |1&p lam day da,
- Lam thi nghiém déy du, co bao cao va bao vé,
- Kiém tra gitra ky.

= Thi cudi ky (tw ludn hodc tréc nhiém): trong s6 0,75.

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan

Néi dung Giao trinh BT, TN

CHUONG I:

MOT SO VAN BE
LY LUA}\I CHUNG | 1.2 Pidu kién lam viéc va yéu ciu ddi véi KCDCA.
CUA KHI CU BIEN
CAO AP 1.3 Phét néng trong trong KCDCA.

1.1 Khai niém chung vé khi cy dién cao 4p (KCDCA)).
Bai tap tinh
toan phat nong.




CHUONG I:

MOT SO VAN BE
LY LUAN CHUNG
CUA KHI CU DIEN

1.4 Tinh toan cach dién trong KCDCA.

1.5 Tinh toan luc dién dong trong KCDCA.

Bai tap tinh
toan LDD, cach

CAC AP 1.6 Qua trinh dong cit mach dién mot chidu va xoay chiéu ¢ dién.
phat sinh hd quang.
2.1 Khai niém chung.
2.2 Céhc tham sb co ban cia may ngét cao ap.
CHUONG Ii: ’ ,
2.3 Co s6 lya chon kiéu may ngat cao ap. Thi nghiém

CAC PAC TINH KY
THUAT VA LY
LUAN CO BAN CUA
MAY NGAT CAO AP

2.4 H¢ théng tiép diém cua may nga“it cao ap.

2.5 Co céu truyén dong co khi ciia may ngt cao ap.
2.6

2.7

Diéu khién may ngit cao ap.

Thiét bi chéng rung clia may ngét cao ap.

mAay ngit cao
ap khi SFg,

CHUONG III: MAY
NGAT DAU

3.1 Khai niém chung.

3.2 Thiét bi dap hd quang ciia may ngit diu.

3.3 Co so tinh toan thiét bi dap hd quang théi ty dong trong may
ngét diu.

CHUONG 1V: MAY
NGAT KHONG KHi
NEN

4.1 Khai niém chung.

42 Cac yéu tb anh huong dén qua trinh dap hd quang bing
khong khi nén.

4.3 Két chu may ngit khong khi nén.

4.4 Phwong phap tinh cac dic tinh dong hoc co ban ciia may ngit
khong khi nén.

4.5 Cac phan tir chu yéu diéu khién bing khi nén trong méay ngit
khong khi nén.

CHUONG V: MAY
NGAT KHI SFs

5.1 Bac diém cta khi SFe.

5.2 Két cau cua may ngét khi SFs.

Thi nghiém
céngta‘icto cao

, , A 1A , 2z ép khi SFs.
5.3 Tinh toan thiét ké trong may ngat SF.
CHUONG VI: MAY| 6.1 Dic diém ciia mdi chat chan khong. Thi nghiém ta
NG[}T CHANT 6 5 Két cAu cua méy ngit chan khong. dong cat hop bo
KHONG SM6.

6.3 Tinh toan thiét ké trong may ngit chan khong.

CHUONG VII: MAY
NGAT TV SINH
KHi, MAY NGAT
PIEN T

7.1 May ngit ty sinh khi.
7.2 May ngit dién tir.

CHUONG VIII: MAY
NGAT DIEN MOT
CHIEU CAO AP

8.1 Khai ni¢m chung.

8.2 Dip hd quang bang phuong phéap bién thién dong.

8.3 Dap hd quang bang phuong phap bom dong nguoc.

8.4 Cac thiét bi dong ngit khac trong hé théng dién mét chidu cao
ap.
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CHUONG IX: DAO
CACH LY, DAO
NGAN MACH, CAU

9.1 Dao cach ly.

9.2 Dao ngén mach.

Bai tap tinh
toan lya chon

10 N p . au chi 4 céac khi cu dién
CHI CAO AP, THIET 9.3 Cau chi cao ap. o tré.n hI.di
BI CHONG SET, TU | 9.4 Thiét bi chéng sét. P
PIEN CAO AP 4 len cao ap.
9.5 Tu dién cao ap.
10.1 Khai niém chung.
CHUONG X: 10.2 Két chu 15i thép va kié 4y bidn done dié
11 IMAY BIEN DONG .2 Két cau 151 thép va kiéu may bién dong dién.
DIEN 10.3 Thiét k& may bién dong dién.
10.4 Xac dinh dién khang ctia méay bién dong dién.
10.5 Cép chinh x4c, d thi vécto va phwong trinh sai sb.
CH,U'ON(:I X: . 10.6 Hiéu chinh sai s6 va bu sai sb may bién dong dién. Bai tap tm.l,l
12 |MAY BIEN DONG ) ) toan may bién
DIEN 10.7 Tinh céac boi so ciia may bién dong dién. dong dién.
10.8 May bién dong dién kiéu moi.
11.1 Khai niém chung.
. . ny g Bai tap tinh
13 CHUONG XI: MAY | 11.2 Két cAu may bién dién éap. todn may bién
BIEN DIEN AP , o o may
11.3 Cap chinh xac, d6 thi vécto va phuong trinh sai so. dién ap.
11.4 May bién dién 4p kiéu méi.
12.1 Khai ni¢ém chung.
. . . . . ) Bai tap tinh
14 CHUONG XII: 12.2 Xac dinh tiét dién ddy quan va dién cam khang dién. todn khén
KHANG DIEN . . . . £
12.3 Su phat nong va ton hao cong suat trong khang dién. dién.
12.4 Luyc dién dong trong khang dién.
CHUONG XI1II: A1 as < A
THIET BI PONG 13.1 Thiét bi dong cat hop b9, tram GIS.
15 CAT HOP BO, KET 13.2 Céc thiét bj diéu khién ty dong cho tram dién.

NOI BIEU KHIEN
TU DONG HOA
TRAM DIEN

13.3 Chuén két ndi va két ndi diu khién cho cac khi cu dién cao
ap trong hé thdng phan phdi va truyén tai dién.

12. N6i dung cac bai thi nghiém

TN1: Congtécto trung ap ba pha SFg — 2 tiét — 1 bubi thuwc hién.
TN2: TG d6ng cét hop bd SM6 — 2 tiét — 1 budi thuc hién.

TN3: B truyén dong va tiép diém may ngat SF6 — 2 tiét — 1 budi thuc hién.

TS. Phung Anh Tuén

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chir ky)

ThS. Bang Chi Dilng



CHUYEN NGANH TU BPONG HOA

EE4435 Hé théng diéu khién sb

1. Tén hoc phan: Thiét ké hé thdng diéu khién nhung
EE4435C

2. M3 sé:

3. Khéi lwong:

3(2-1-1-6)

= Ly thuyét + Bai tap: 30 tiét

4. DBéi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat tir hoc ky 6 (bat budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Tw dong hoa)

5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc trwdc: Iy thuyét didu khién tw dong |, Vi x ly

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii

Trang bi cho sinh vién cac kién thirc co s& vé hé théng diéu khién sb (DKS), 1a cac hé ¢ nhing vi
diéu khién. N6i dung phan DKS trén khong gian trang thai chi giai thiéu cé mirc d6. Diéu khién sb
trén khong gian trang thai vén rat phong phi va do d6 1a néi dung nang cao danh cho Cao hoc sau

nay

Mlrc d6 déng gép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (g véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéu chi | 1.1

1.2

1.3

2.1

22

23

24

2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

41

4.2

43

4.4

4.5

Murc d6 |GD

GD

7. Noi dung van tit hoc phan:

= Chuwong 1: Khai quat vé hé théng diéu khién sb

= Chuong 2: Xét &n dinh hé théng diéu khién s6

= Chuwong 3: Diéu khién cé phan hbi dau ra

= Chuwong 4: Diéu khién cé phan héi trang thai

* Chuwong 5: Thwe hién k¥ thuat hé thdng didu khién sb

8. Tai liéu hoc tap:

=  Giao trinh:

1. Quang Ng.Ph.: Bai gidng (Script) mén “Hé théng diéu khién s
hoc), phién ban 11/2008

=  Séach tham khao:

1. Franklin, G.F.; Powell, J.D.; Workman, M.L.: Digital Control of Dynamic Systems. Addison

Wesley, 2n Edition, 1994

On

2. Isermann, R.: Digitale Regelsysteme. Bd. | und Il, Springer, 2. Auflage, 1987-1988

3. Quang Ng.Ph.: MALAB & Simulink danh cho Ky sw diéu khién tw déng. NXB KH&KT, 2006

4. Houpis, C.H.; Lamont, G.R.: Digital Control System. McGraw-Hill, Inc., 2" Edition, 1992

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

Phan A (phan danh cho bac dai
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= Du l&p: day du theo quy ché (it nhat 70% sb bubi gidng ly thuyét). Co thé thay viéc diém danh
bé&ng 3 lan kiém tra b4t thworng 15 phut. SV phai tham gia it nhat 2 trong 3 1an kiém tra doé.
= Thi nghiém (TN): Hoan thanh va dwgc danh gia dat ca 4 bai TN mo phdng.
10. Danh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Piém qua trinh: trong s6 0.3
- Duw I6p (théng qua kiém tra b4t thuong 15 phit, hodc diém danh).
- Thi nghiém: Diém TN bao gdm 2 phan, phan hai chuan bi TN va phan bao céo két qua TN.
= Thi cudi hoc ky: trong s 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

No6i dung Giao

Tuan trinh

Bai tap

MO DAU: GIOI THIEU MON HOC

CHUONG 1: KHAI QUAT VE HE THONG PIEU KHIEN SO
1.1 CAu tric co s6 clia hé théng didu khién sb
1.2 M0 hinh tin hiéu trén mién anh z

1.3 M hinh hé théng (mé hinh truyén dat trén mién anh z, mé
hinh trang thai gian doan)

CHUONG 2: XET ON BINH HE THONG PIEU KHIEN SO
2.1 Ondinh truyén dat va céc tiéu chuan dai s6
3-5 2.2 Phwong phap quj dao diém cuc

2.3 Du bao dic tinh cla hé thdng

CHUONG 3: BIEU KHIEN CO PHAN HOI AU RA
3.1 Thiét ké trén mién thoi gian x&p Xi lién tuc (x&p xi luat PID
¢6 san)
3.2 Cac phuong phap thiét ké t6i wu tham sb (tiéu chudn tich

5-9 phan, téi wu module, gan diém cuc)

3.3 Céac phuong phap thiét ké téi wu cau tric (bd DK kidu can
bing mé hinh, bo DK kidu Dead-Beat)

CHUONG 4: BIEU KHIEN cO PHAN HOI TRANG THAI
4.1 Nhac lai cac kién thirc co s& lien quan

4.2 Tinh diéu khién dwoc, tinh quan sat dwoc va cac dang
9-13 chuan

4.3 Chu tric co ban clia hé thbng DKS sb trén khong gian
trang thai

13-15 |CHUONG 5: THUC HIEN KY THUAT HE THONG PIEU KHIEN




SO
5.1 Anh hwéng cla lwong tir hda bién do
5.2  Thiét ké hé thdng vai sy ho trg clia may tinh

53  Thiét ké hé théng vi didu khién

12. Céc bai thi nghiém:

SV c6 nhiém vu dang ky, nhan tai liéu vé chuan bi. Khi thwc hién sé& chia thanh tirng nhém nhé 3-5
ngwdi. Thei gian 1 bai TN kéo dai 3 tiét, trong d6 danh 20-40 phit dau tién dé hdi (cé6 chdm diém) vé
chuan bj TN. SV c6 nhiém vu viét bao cao két qua TN va ndp cham nhét sau 1 tudn. Biém TN dwoc tinh
tr diém cta phan hai chuén bj va diém bao cao.

= Bai 1 (sau khi nghe xong chwong 1 va 2): “Mb hinh truyén dat trén mién anh z, mé hinh trang thai

gian doan cua déi twong BK”

= Bai 2 (sau khi nghe xong muc 3.2): “Thiét ké bd DK theo phwong phap téi wu tham sb”

= Bai 3 (sau khi nghe xong muc 3.3): “Thiét ké bé DK theo phwong phéap téi wu cau tric”

= Bai 4 (sau khi nghe xong chuong 4): “Thiét ké bd DK trén khong gian trang thai”

NHOM BIEN SOAN BPE CUONG
GS. TSKH Nguyé&n Phung Quang

EE4303 Thiét bi khi nén va thay lwc trong tw dong héa
1. Tén hoc phan: Truyén dong dién
2. M3 sé: EE4303C
3. Khéi lwgng:  TC(LT-BT-TN-TH) 3(3-1-0-6)
= Lythuyét: <45 tiét>

= Bai tap/BTL: <0 tiét>
= Thi nghiém: <0 bai (x 0 tiét)>

4. DBéi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Ty dong
héa tr hoc ky 5 (Hé ct¥ nhan)
5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

* Hoc phan hoc truéc:

= Hoc phan song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Hé truyén dong thay lwc va khi nén dang dong mét vai trd quan trong va dwoc si dung rong rai trong
cac nha may hién nay. Ching c6 kha nang dé dang chuyén dbi tir ap suét sang lwc nang hodc chuyén
dong tinh tién bang cach sir dung co cau chdp hanh kiéu xi lanh. Cac co cu chap hanh kiéu nay co6 kha
nang tac dong rat nhanh va ddng thoi ¢ kha ndng chiu qué tai Ién. Lwc nang dwoc tao ra co thé dé dang
diéu chinh théng qua cac bo diéu chinh cong suét.

Muc tiéu clia mén hoc nay |a cung cap cho cac sinh vién nganh tw déng hoéa céac kién thirc co ban vé
hé truyén dong thay lwc va khi nén. Céac sinh vién dwoc cung cap kién thirc vé két cdu va nguyén Iy hoat
doéng clia cac phan tlr co ban trong hé truyén déng thay lwc va khi nén. Ngoai ra cac sinh vién con duoc
trang bi cac kién thirc vé thiét ké cac hé diéu chinh cho truyén dong thay lwc va khi nén dé cé thé tw thiét
ké cac hé truyén dong don gian. Hon nira mén hoc nay ciing tdng cudng kién thirc co' ban cho céc sinh
vién dé co thé tw nghién clru van hanh, stra chira cac hé truyén déng thiy lwc va khi nén.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:
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= Biét phan tich, lwa chon va &ng dung dwoc cac phan tlr co ban cla hé truyén dong thdy lwc va khi
nén thong dung
= C6 kha nang tich hop va xay dung dwoc cac hé théng truyén dong thay lwc va khi nén théng dung
pht hop cho yéu cau cong nghé clia co cAu may.
Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi

thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhitng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 31|32 |33 |41 (42|43 |44 |45

Marc @6 | GT | GT GD

7. Noi dung van tat hoc phan: Téng quan vé hé truyén dong thiy lwc va khi nén; Péc tinh ky thuét ctia
khi nén; Béc tinh ky thudt cta chét 16ng; Co cdu chép hanh trong hé truyén déng thay luc va khi nén;
Van va céac phén ti trong hé diéu khién truyén dong thay luc va khi nén; Piéu chinh hé truyén dong khi
nén
8. Tai lidu hoc tap:

= Bai gidng: Thiét bj khi nén va thay luc trong tw dong héa, Nguyén Quang Dich

= Sach tham khao:

1. WIll D, Stréhl H (eds) (1990) Einfihrung in die Hydraulik und Pneumatik, 5" edn. Verlag Technik,
Berlin

2. Nguyé&n Ngoc Phuong, Huynh Nguy&n Hoang - Hé thdng diéu khién bang thay lwe, XBGD, 2000.

3. Peter Beater, Pneumatic Drives , Springer, Berlin, 2007.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Nghe giang, tw hoc theo céc tai liéu tham khdo dwoc cung cép. Lam céac bai tap cling cb kién thirc
va kiém nghiém qua trinh hoat d6ng ctia cac thiét bj thiy lwc va khi nén qua cac mé hinh thyc va
phdn mém mé phong.
10. Panh gia két qua:
= <Dién giai chi tiét v& cach danh gia diém qua trinh>
= <Dién giai chi tiét v& cach danh gia diém thi cubi ky>
= .. <Tra loi cu héi: lam sao dé danh gi4 cong béng va chinh xac mirc dé sinh vién dat duoc céc
yéu cau ctia muc tiéu hoc phén?>

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG I: TSNG QUAN V& Hé TRUYN BoNG THay| CShvong?

LwC VA KHi NEN
- Vai trd va déc diém cuda hé truyén dong thay lwc
va khi nén
1-2
- Cac dai lwgng co ban
- Tén hao trong hé truyén dong thly lwc va khi nén

- Phuwong phép xac dinh lwu lwgng

CHUONG II: PaC TINH Ky THUAT COA KHi NEN
- Céc thuat ng lién quan dén khi nén
- Pac diém co ban cda khi nén Chuong 1

- M6 hinh toan hoc cua khi nén




CHUONG III: B&C TINH K§ THUAT CGA CHAT LONG

- Céc thuat ngi lien quan dén hé thay lyc

4 - Dac diém co ban cla truyén dong chét 1dng Chuwong 3
- Dinh luat chat ldng
Mb hinh toan hoc clia chét 1éng
CHUONG IV: CO CAU CHAP HANH TRONG Hé TRUYéN
DONG THaY LwC VA KHi NEN
- Xilanh
5-7 . Lo Chuwong 4
- Boéng co va tudce bin
- Céc co cAu chap hanh tuyén tinh d&c biét
Co cAu chap hanh kiéu Piezo
CHUONG V: VAN VA CAC PHaN T&r TRONG Hé bléu
KHI&N TRUYéN BoNG THaY LwC VA KHi NEN
- Céc loai van trong hé truyén déng truyén dong
thay lwc va khi nén
8-11 - Céc bd chuyén dbi co — dién Chuong 5
- Cac bo dinh vi
- Céc phan t logic
- Céc loai cdm bién
CHUONG VI: BI&U CHINH Hé TRUYéN DONG KHI NEN
- M®& hinh toan hoc cho thiét ké hé thdng diéu
chinh
- M hinh ctia van diéu khién
12-15 Chwong 6

- Phwong trinh chuyén déng
- Hé diéu khién theo mach vong don

- Hé diéu chinh phi tuyén

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

NHOM BIEN SOAN DE CUONG

(Ho tén va chi¥ ky)

TS. Nguyén Quang Dich
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EE4310 Trang bi dién may céng nghiép
1. Tén hoc phan: Trang bi dién
2. M4 s6: EE4310C
3. Khoilwong:  4(4-0-0-8)

= Ly thuyét: 60 tiét

= Baitap/BTL: 0 tiét

* Thi nghiém: 0 tiét
4. Piéu Kién hoc phan:

= Hoc phén tién quyét: Truyén dong dién (EE2010)

= Hoc phan hoc trudc:

= Hoc phan song hanh:
5. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Cung cip cho ngudi hoc kha ning phén tich hoat dong cua céac thiét bi dién hién dang duoc sir dung trong
cong nghiép, tong hop, xay dung nén cac thiét bi phuc vu yéu cau céng nghé.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha ning:

= Nim bét dugc nhitng cong nghé hién co trong thuc té san xuat.

= (Co6 kha nang sur dung, phan tich, stra chira va phat trién céc thiét bi dién st dung trong thyc té.

= (6 kha ning tinh toan, tong hop, thiét ké mot thiét bi hoan chinh theo yéu cdu cong nghé cua may
Mirc d6 dong gop cho cac tiéu chi dau ra cua chuong trinh dao tao: <Xdc dinh theo 3 logi: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cau SV sir dung, rén luyén) dé ddp ing véi nhitng tiéu chi con trong
chudn dau ra ciia chwong trinh dao tao>

Tieuchi| 1.1 [ 1.2 |13 2122 |23 [24|25(2.6|3.1(32|33|41|42|43[44]45

Mtrc do

6. Ndi dung vin tit hoc phan: Nhiing co ciu chuyén dong dién hinh trong cong nghiép; Thiét bi ngudn
chi yéu trong cong nghiép; Thiét bi diéu khién cong nghiép; Nhom méay nang van chuyén; Nhom may gia
cong kim loai; Nhom may gia nhiét

8. Tai liéu hoc tap:
= Séch gido trinh:
o Trang bi dién may cong nghiép dung chung; Vii Quang Hoi, Nguyén Vin Chit,
Nguyén Thi Lién Anh; Nha xuét ban Gido duc, Ha Noi, 1994.
o Trang bi dién méy gia cong kim loai; Nguyén Manh Tién, Vii Quang Hoi; Nha
xuét ban Gido duc, 1994
= Sach tham khao:
o Co so truyén dong dién; Bui Qudc Khanh va Nguyén Van Lién ; Nha xuét ban
Khoa hoc va K§ thuat - 2009.




o Dién tr cong suat; V& Minh Chinh, Pham Quéc Hai, Tran Trong Minh, Nha Xuét

ban KHKT, Ha N¢i,2004.

o Bom, quat, may nén cong nghi¢p; Hoang Ba Chu, Nha xuit ban KHKT, Ha Noi,

2005

o Giao trinh cong nghé han; TS. Nguyén Thac Ha, TS. Bui Van Hanh, ThS. V& Vian

Phong, NXB Giao duc, Ha Noi 2006.

9. Phuong phap hgc tip va nhiém vu cia sinh vién:

= Nghe giang, tu hoc theo cac tai liéu tham khao dwoc cung cép.

10. Panh gia két qua:

Cach danh gia diém qua trinh:

- biém qua trinh gom: diém chuyén can va diém thi giira

biém cuoi ky:

- Panh gia kha ning, mirc d6 ndm bat nhimg cong nghé, thiét bi hién co trong cong nghiép.

11. Ni dung va ké hoach hoc tip cu thé

Tuan

Noi dung

Giao trinh

BT, TN,...

1-3

CHUONG [: NH&NG CO CAU CHUYéEN DoNG
DPIEN HINH TRONG CONG NGHI¢P

1.1 Truyén dong co cdu nang co6 ddy cap 1 dau;
1.2 Truyén dong co chu nang c6 co ciu can
bang;
1.3 Truyén dong co ciu di chuyén ngang sir
dung banh sat-duong ray;

1.4 Truyén dong co cdu di chuyén ngang biang
vit me;

1.5 Truyén dong co cau quay;

1.6 Truyén dong co cau bang tai

45

CHUONG II: THIET Bi NGUON CHu YéU
TRONG CONG NGHI¢P

2.1 Nguén chinh luu c6 diéu khién
2.2 Ngudn dién st dung bién tan

2.3 Ngudn dién xoay chiéu diéu khién duoc
dién ap/dong dién

2.4 Ngudn dién trung va cao tin

Nguon dién xoay chiéu dicu khién dugc va nguon

5 It . X

dién trung va cao tan

CHUONG IILTHIET Bi PIEU KHIEN CONG
; NGHIéP

3.1 Role-Céngticto
3.2 Thiét bi diéu khién kha trinh
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7-8

CHUONG IV: NHOM MAY NANG VaN
CHUYéEN

4.1 Cong nghé may nang van chuyén
4.1.1 Khai niém
4.1.2 CAu tao va dac diém lam viéc

4.1.3 Cac chuyén dong dién hinh s dung
trong may nang van chuyén

4.2 Thiét bi dién dap tng yéu cau céng nghé may
nang van chuyén

4.2.1 Céu trac tong quat
4.2.2 Thiét bi luc
4.2.3 Thiét bi diéu khién
4.3 Hé théng diéu khién
4.3.1 Luu db diéu khién dap umg cong nghé
4.3.2 Thiét bi vao ra
4.3.3 Thiét bi bao vé

9-11

CHUONG V . NHOM MAY GIA CONG KIM
LOal

5.1 Cong nghé may gia cong kim loai
5.1.1 Khai niém
5.1.2 Chu tao va dic diém lam viéc

5.1.3 Cac chuyén dong dién hinh st dung
trong may gia cong kim loai

5.2 Thiét bj dién dap ung yéu ciu cong nghé
5.2.1 Chu trac tong quét
5.2.2 Thiét bi luc
5.2.3 Thiét bi diéu khién
5.3 Hé théng didu khién
5.3.1 Luu d6 diéu khién dap (mg céng nghé
5.3.2 Thiét bi vao ra
5.3.3 Thiét bi bao vé

12-13

CHUONG VI. NHOM MAY GIA NHIET
6.1 Cong nghé thiét bi gia nhiét
6.1.1 Khai niém

6.1.2 Yéu cau cong nghé thét bi gia nhiét sur




dung dién tré

6.1.3 Yéu cau cong nghé thét bi gia nhiét st
dung cam tng dién tu.

6.1.4 Yéu cau cong nghé thiét bi gia nhiét
str dung hd quang dién.

6.2 Thiét bi dién dap ung yéu cau cong nghé
6.2.1 Ciu truc tong quat
6.2.2 Thiét bi luc
6.2.3 Thiét bi diéu khién
6.3 Hé thong diéu khién
6.3.1 Luu dd diéu khién dap tmg cong nghé
6.3.2 Thiét bi vao ra
6.3.3 Thiét bi bao vé

14

CHUONG VII. NHOM MAY BOM, QUaT GIO
7.1 Cong ngh¢ bom, quat gié

7.1.1 Khai niém

7.1.2 Céu tao

7.1.3 Cac chuyén dong dién hinh s dung
trong may bom, quat gio

7.2 Thiét bi dién dap ung yéu cau cong nghé
7.2.1 Céu trac tong quat
7.2.2 Thiét bi lyc
7.2.3 Thiét bi diéu khién
7.3 Hé thong diéu khién
7.3.1 Luu d diéu khién dap tmg cong nghé
7.3.2 Thiét bi vao ra
7.3.3 Thiét bi bao vé

15

CHUONG VIII. NHOM MAY HAN
8.1 Cong ngh¢ han
8.1.1 Khai niém
8.1.2 Yéu ciu cong nghé han hd quang
8.1.3 Yéu ciu cong nghé han tiép xtic
8.2 Thiét bi dién dap ung yéu cau cong nghé

8.2.1 Céu truc tong quat
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8.2.2 Thiét bi lyc
8.2.3 Thiét bi diéu khién
8.3 Hé thdng diéu khién
8.3.1 Luu d6 diéu khién dép tng cong nghé
8.3.2 Thiét bi vao ra
8.3.3 Thiét bi bao vé

NHOM BIEN SOAN PE CUONG

PGS.TS. Nguyén Viin Lién ThS Lé Minh Ha

EE4231 Bao dwdng cong nghiép
1. Tén hoc phan: Bao dwéng cong nghiép
2. Ma s6: EE4231C
3. Khéi lwong:  3(3-1-0-6)
= Lythuyét: <45 tiét>

= Bai tap/BTL: <15 tiét>
= Thi nghiém: <0 bai (x O tiét)>
4. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phéan tién quyét:
= Hoc phén hoc tridc: An toan dién, May dién
= Hoc phéan song hanh:

5. Muc tiéu hoc phan va két qua mong deoi

Bao dudng cdng nghiép déng vai trd quan trong trong viéc gidm chi phi van hanh cling nhw tang cwong
dd tin cay cho céc thiét bi cong nghiép. Muc tiéu chinh cla mén hoc nay la gidp cho sinh vién cé kién
thirc tbng quan vé bao duwéng cong nghiép, cé kha nang do dac, theo ddi, tinh toan va lap ké hoach bao
dwdng dinh ky ché doé lam viéc cda tirng may, tirng phan xuwdng ciing nhw toan bd may méc trong nha
may. Ngoai ra sinh vién con dwoc cung cap kha nang chuan doan céc triéu chirng héng héc ciing nhw
lap ké hoach quan ly stra chira hodc thay méi nhirng chi tiét bi hdng hodc ¢ kha nang héng dé dam bao
céc thiét bj trong nha may luén hoat ddng 6n dinh theo lich trinh ma bd phan san xuat da lén ké hoach.
Mlrc d6 déng gép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra ctia chuong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21]|22|23|24|25|26 (31|32 33|41 |42|43 |44 45

Mwrc do

6. N6i dung van tat hoc phan: Téng quan vé bao duwéng cong nghiép; Lap ké& hoach va lich trinh bao
duéng cong nghiép; Danh gia chi phi va kiém soat bao dwéng; Thiét bi dung trong bdo dwéng cong
nghiép; Bao dwéng cac thiét bi dién; Bao dwéng cac thiét bi dién; Bao dwdng cac thiét bj trong nha may

8. Tai liéu hoc tap:




1.

Bai gidng: Bao dwdng céng nghiép, Nguyén Quang Bich
Sach tham khao:

John M. Gross, Fundamentals of Preventive Maintenance, AMACOM, New York, 2002.
2. Lindley R., Higgins, P.E., Keith Mobley R., Maintenance Engineering Handbook, McGraw-Hill, 6t

edn, New York, 2002.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

10. Panh gia két qua: (0,3-0,7)

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Nghe giang, tw hoc theo céc tai liéu tham khdo dwoc cung cip. Lam céc bai tap cing cb kién thirc
va kiém nghiém thyc té.

Tuan

Noi dung

Giao trinh

BT, TN,...

CHUONG |: TONG QUAN Vé BaO DUSNG CONG
NGHI&P

- Vai tro clia bao dudng cong nghiép
- An toan trong bdo dwdng cong nghiép

Phan loai va d&c diém cac hé théng bao dwéng cong
nghiép

Chwong 1

CHUONG 2: LaP K& HOaCH VA LiCH TRINH B&O
DU&NG CONG NGHIéP
- Vai tro clia quan ly bdo dwéng dung may tinh

- Phuong phap xay dwng ké hoach va lich trinh bao
dwéng

Tiéu chudn danh gia hé thdng quan ly bdo dwéng

Chwong 2

3-4

CHUONG 3: DANH GIA CHI PHi VA KIéM SOAT BaO
DUSNG
- Caéc chi tiéu kinh té trong bao dwéng cong nghiép

- Phuwong phap xac dinh néi dung cong viéc bao
dwéng

- Phwong phap xac dinh nhan lyc cho bao dwéng

- Phwong phap wéc lwgng chi phi stra chira va bao
dwéng

Chwong 3

5-6

CHUONG 4: THIET Bi DUNG TRONG BaO DUENG
CONG NGHIgP

- Céc thiét bj co khi

Chwong 4
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- Céc thiét bi do lwdng dién
- Céc thiét bi do va phan tich dao déng

Céc thiét bj do va phan tich nhiét

CHUONG 5: B&O DU&NG CAC THIET Bj DIEN

7-9 - Bao dwéng dong co dién Chwong 6
- B&o duéng hé théng diéu khién dong co dién
Bao dwdng pin cdng nghiép
CHUONG 6: B40 DUSNG CAC THIET Bi TRONG NHA
MAY
- Bé&o dwdng thang may va may nang van chuyén
10-15 Chuwong 7

- Bao dudng diéu hoa va hé théng thong gio
- Bao duéng hé théng khir mui va hut bui
- Bao dudng hé thdng khi nén va may nén khi

Bao dwéng hé théng bom

12. N6i dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

NHOM BIEN SOAN BE CUONG

(Ho tén va chi¥ ky)

TS. Nguyén Quang Bich

EE4347 Diéu khién Truyén dong dién
1. Tén hoc phan: Diéu khién Truyén dong dién
2. M3 sé: EE4347

3. Khéilwong:  TC(LT-BT-TN-TH) 4(3-1-1-6)

Ly thuyét: <45 tiét>
Bai tap/BTL: <15 tiét>

= Thi nghiém: <6 bai (x 1 tiét)>

4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Ty dong
hoa tir hoc ky 5 (H& k§ sw)

5. Piéu kién hoc phan:

Hoc phéan tién quyét:

= Hoc phan hoc trwdc: Ly thuyét diéu khién |, Truyén dong dién (EE3510)

Hoc phan song hanh:



6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Muc tiéu: Cung cép cac kién thirc co ban vé qua trinh qua d6 dién tir va dién co xay ra trong hé thdng
truyén dong dién. Trén co s& cac kién thirc nay ngwdi hoc cé thé 1ap dugc mé hinh toan hoc cla hé
thdng. Trén co s& md hinh da co, st dung cac ky thuat khac nhau ngwdi hoc cé thé thiét ké dwoc cac bd
didu khién twong &ng. Sau khi hoan thanh hoc phan, ngudi hoc cé kha nang thiét ké dwoc cac mach
vong diéu khién mé men, tbc do va vi tri clia cac hé thdng truyén déng dién théng dung phu hop véi loai
truyén dong va yéu cau chat lwgng diéu chinh clia cac co cdu may.

NGi dung:

Nhirng van @& chung vé xay dwng mé hinh cia hé thdng truyén déng dién mot chiéu, xoay chiéu khong
ddng bo va ddng bd trong céac toa dd6 khong gian khac nhau: khéng gian vé hwéng, khéng gian vector
(tinh va quay), khéng gian trang thai ..

Néu céch tbng hop cac bod didu khién theo tirng mach vong kiéu ndi cip théa man céc chi tiéu chét lwong
trong cé qua trinh qua doé va xac lap.

Mlrc 6 déng goép cho céc tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi givi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra clia chuong trinh déo tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26(31|32|33|41 (42|43 |44 |45

Mdrc do

7. Noi dung van tat hoc phan:

Nhirng van dé& chung vé hé truyén déng dién; Diéu khién hé théng truyén dong dién mét chiéu; Diéu
khién tan s6 dong co khéng ddng bo rotor Idng séc; Didu khién déng co xoay chiéu déng bo; Hé truyén
dong diéu chinh vi tri
8. Tai lidu hoc tap:
= Sach giao trinh:
1. DBiéu chinh ty déng truyén dong dién; Bui Quéc Khanh, Nguyé&n Van Lién, Pham Québc Hai va
Dwong Van Nghi ; Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat - 2006.
2. Co s6 truyén dong dién; Pham Bui Quéc Khanh va Nguyén Van Lién; Nha xuét ban Khoa hoc
va Ky thuat - 2009.
=  Sach tham khao: Modern Power Electronics and AC Drives, Bimal K. Bose; Prentice Hall, 2001
= Bai gidng (néu co)
» Sach tham khao:
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Nghe giang, tw hoc theo céc tai liéu tham khdo dwoc cung cap. Lam cac bai tap cing cb kién thirc
va kiém nghiém qua trinh hoat déng clia cac bd bién déi ban dan qua cac mé hinh mé phéng st
dung Simulink hay SimPowerSystems trong MATLAB.

10. Danh gia két qua: 0,3- 07

= Panh gia diém qua trinh: kiém tra qua trinh trong s6 0,3
= Panh gia cudi ky hinh thirc tw luan/ trdc nghiém trong s6 0,7

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

Chwong I: Nhibng van dé chung vé hé truyén déng
1 dién

1.1 Pong lwe hoc phan co cla truyén dong dién
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1.2 Thiét bi cdm bién cha yéu trong truyén déng dién
Mét sb phuong phap trong téng hop diéu khién hé dién -
co

2-3

Chuwong II: Diéu khién hé thdng truyén déng dién mét
chiéu

2.1 M6 hinh toan hoc déng co’ dién mét chiéu

2.2 M6 hinh toan hoc bd bién ddi mot chiéu

2.3 Téng hop mach vong diéu chinh dong dién

2.4 Téng hop mach vong diéu chinh téc do
Hé théng diéu khién hai ving

4-10

Chwong lll: Biéu khién tan sé déng co khéng déng bo
rotor 16ng séc

3.1 M6 ta chung vé déng co khéng dong bo
3.1.1 M6 hinh ddng co trong khong gian ba pha
3.1.2 Pai lwvong vector khdng gian

3.2 M6 hinh déng co trong hé toa df truc giao

3.2.1 M6 hinh déng co trong hé toa do gan voi
stator

3.2.2 M6 hinh ddng co trong hé toa dd quay
doéng bo

3.3 Diéu khién vector twa tir théng rotor, nghich lwu
ngudn ap

3.3.1 Nguyén ly
3.3.2 Téng hop bo diéu khién dong dién
333 Téng hop bo diéu khién tir théng rotor
3.4 Didu khién truc tiép tlr thong stator va mé men
dién tw
3.4.1 Nguyén ly diéu khién
34.2 Tinh toan céc dai lwgng phan hoi

3.5 Téng hop bd diéu khién tdc do cho phwong phap
diéu khién vector dong co

3.6 Diéu khién v6 hwéng dién ap - tan s dong co
3.6.1 Diéu khién dién ap - tAn sé vong hé
Didu khién dién ap - tAn sb khi b qua qua trinh qua dd
dién twr

11-13

Chwong IV: Piéu khién déng co xoay chiéu dong bé
4.1 M6 hinh dong co ddng bo

4.2 Diéu khién déng co déng bo cip tir bién tan
ngudn ap




4.3 Diéu khién dong co ddng bd nam cham vinh ctu
4.4 Piéu khién dong co tir tré
4.5 Diéu khién b bién lwdi trong truyén dong dién xoay

chiéu nghich lwu ngudn &p lam viéc & bdn géc phan tw
(4Q)

Chuwong V: Hé truyén déng diéu chinh vi tri
14-15 5.1 Hé truyén dong vi tri
5.2 Heé truyén dong vi tri tuyén tinh

5.3 Heé truyén dong vi tri tbi wu thoi gian

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

- Cai dat cac tham sb cho bién tan l1am viéc & cac ché dd: Ché do U/f, ché do diéu khién vector, ché do
servo, ché dé ham tai sinh

- Cai dat cac tham sb cho bo chinh lwu diéu khién — ddng co dién mot chiéu lam viéc & cac ché do: st

dung phan héi tr may phat téc, st dung phan héi téc d6 bang cach do strc dién dong phan (ng..

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chi¥ ky)

PGS.TS. Nguyén Van Lién, TS Nguyén Quang Dich

EE4320 Hé théng san xuat Tw dong héa tich hop may tinh
1. Tén hoc phan: Hé thdng san xuét tw ddng héa tich hop may tinh
2. Ma sé: EE4320
3. Khéi lwong:  3(3-1-0-6)
= Lythuyét: 45
= Bai tap/BTL: 15
» Thi nghiém: 0
4. DBéi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Ty dong
héa ttr hoc ky 5
5. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét: 0  <ma sé va tén cac hoc phan yéu ciu da dat trwéde khi hoc>

= Hoc phan hoc trwdc: 0 <mé sb va tén cac hoc phan yéu cdu da hoc trudc>
= Hoc phan song hanh: 0 <ma s va tén cac hoc phan yéu ciu da hoc trwdc hodc hoc cung>

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Trang bi cho ngu®i hoc nhitng khai niém co ban vé hé thdng san xuét tw dong hoa 1a mét hé thdng tich

hop gitra cac ngudn lwe, bao gdm may mdc, trang thiét bi, con ngudi véi cac qua trinh cong nghé, nham

dat hiéu qua cao nhét 14 lam ra cac san pham dap (ng nhw cau cla thi trweéng. Hé thdng tw dong héa la

s két hop gita nhiéu Iinh vuc ky thuat nhw k thuat diéu khién, PLC, CNC, Robot céng nghiép, cac hé

thédng may tinh tro gitp thiét ké va tro gitip diéu hanh san xuat CAD, CAM, v&i méc phat trién cao dén hé
138
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thdng san xuét linh hoat FMS. Cung véi cac trang thiét bj hé thdng san xuét con dwoc tich hop véi hé
thdng may tinh tro gitip cac chirc ndng théng tin nhw 1ap ké hoach, theo dai giam sat, quan ly chét lwong
va ca nhirng chirc ndng kinh doanh dé tao nén hé théng CIM.

Sau khi hoc xong ngwdi hoc c6 kha ndng phan tich mét hé thdng san xuét, phdi hop cac chirc nang cua
hé théng dé dat t&i muc tiéu dam bao hiéu qua chung clia mét doanh nghiép san xuét.

Mlrc d6 déng gdép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi|11 12|13 |21|22|23|24|25|26 (31|32 33|41 |42|43 |44 45

Mwrc do

7. Noi dung van tat hoc phan:

Nhirng khai niém co ban vé hé théng san xuét; Tw ddng héa va cac cong nghé diéu khién; He thdng diéu
khién s6 CNC; Robot cong nghiép; Diéu khién gian doan s&r dung PLC va may tinh PC; Hé théng van
chuyén va luu gilr; Cac hé théng san xuét tiéu biéu; Quan ly chéat lwong trong hé théng san xuét; Cac hé
thdng hé tro trong san xuat:
8. Tai lidu hoc tap:
= S4ch gido trinh: <gido trinh chinh, bat budc néu la 1 quyén hoac tly chon néu c6 2, 3 quyén>: ...
1. Hé théng san xuét tich hogp may tinh; Tran Trong Minh, Nguy&n Pham Thuc Anh; NXB Khoa
hoc va Ky thuat, 2006.
= Sach tham khao: <CAc tai liéu, sach tham khéo sinh vién nén doc thém>
8. Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing; Mikell P. Groover,
Third Edition 2008 Peason Education Inc. Prentice Hall.
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Nghe giang, tw hoc theo céc tai liéu tham khdo dwoc cung cp. Lam céac bai tap ciing cb kién thirc
trong sach tham khao.
10. Danh gia két qua: 0,3-0,7
= Danh gia diém qua trinh: kiém tra qua trinh trong s6 0,3
= Danh gia cubi ky hinh thire ty luan/ trdc nghiém trong sb 0,7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Gido trinh BT, TN,...

Chwong 1. Gi¢i thiéu chung vé hé thdng san xuét Tw dong
héa. Vai trd cla tw dong héa. Cac nguyén tac va chién
lwgc Tw dong hoa.

- Nhirng khai niém co ban vé hé théng san xuét.
- Tw dong hoa va cac cong nghé diéu khién:
e Cac bd phan co ban cla ty dong hoa
e Cac chrc nang mé réng cua tw dong hoda,

e Céc hé théng diéu khién céng nghiép

5 |Chuong 2. Mot sb hé théng tw dong co ban trong day
chuyén san xuét




- He théng diéu khién s CNC

- Robot cong nghiép

- Diéu khién gian doan st dung PLC va may tinh
PC

- Hé théng van chuyén va luu gitr: bang chuyén, xe
tw hanh, nha kho ty dong

Chwong 3. Cac mé hinh hé théng san xuéat tiéu biéu:
o Tram san xuét,

o Day chuyén lap rap béng tay,

3
o Day chuyén san xuat tw dong,
o Day chuyén I&p rap tw dong,
o Nhom coéng nghé va tw dong hoda linh hoat
Chuong 4. Quan ly chat lwong trong hé théng san xuét:
4 o Céc chuwong trinh chét lwong cho hé
théng san xuét.
o Céc nguyén téc kiém tra va thir nghiém.
Chwong 6. Cac hé théng hé tro trong san xuét:
o CAD/CAM
5

o Lap ké hoach qua trinh

o Lap ké& hoach va diéu hanh san xuét

12. N6i dung céc bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap Ién)

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS. Tran Trong Minh TS. Nguyén Pham Thuc Anh

EE4316 M6 hinh héa va mé phéng
1. Tén hoc phan: Mb hinh hoa va méd phong
2. M sb: EE4316C
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3. Khoilwong:  3(3-1-0-6)
= Ly thuyét: 45 tiét
= Bai tap/BTL: 15 tiét

Thi nghiém: 0

4. Pbi twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuét diéu khién va Ty dong
hoéa tir hoc ky 7.

5. Piéu kién hoc phan:

= Hoc phén tién quyét:
* Hoc phdn hoc trude:  EE2210C (Dién tir trong tw), EE2130C (Thiét ké hé thong sb)
= Hoc phdn song hanh:

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Hoc phan mé hinh héa va mé phong cho sinh vién ky thuat dién gitp cho sinh vién c6
nhitng ky ning dé khao sat cling nhu cac k¥ thuat co ban can thiét dé xay dung mo6 hinh
may tinh ciia mdt loat cac hé théng k¥ thuat dién. Mo6n hoc nay bao gém ky thuét co ban
khi tién hanh xay dyng mo hinh nguyén 1y ctia d6i twong nhu: phuong trinh vi phan va
phuong trinh sai phan, x4p xi sai phan hiru han, ham truyén dat va khong gian trang thai
duoc trinh bay tir goc do thuc tién. Khéa hoc s& nhan manh ca ky ning phan tich ciing
nhu thyc nghiém, bao gém gidi thiéu vé cac k¥ thuat 1ap trinh m6 phdong cling nhu st
dung cc ngdn ngit va cong cu dé mo hinh hoa hé théng. Vi du vé cac linh vuc tng dung
s& bao gdbm cic mo hinh cua cac mach tuyén tinh, mach phi tuyén, may dién va hé thong
dién, hé théng diéu khién, hé théng y sinh hoc ... Mt bai tap (66 an) mo phong s€ cho
phép sinh vién phat trién cac ¥ tudng ctia riéng minh trong linh vuc k¥ thuat dién.

Hoc phan nay duoc chia thanh hai phan chinh: Phan I trang bi kién thirc cho sinh vién cac
kién thtrc vé& phuwong phap mo hinh hoa dbi twong va cac hé théng didu khién, tir d6 gitip
hoc vién cé cai nhin bao quat hon v& mé hinh va tu duy hé théng Trong phan II, ndi
dung mén hoc di sau vao cac phuong phap nghién ctru hé thng bang mo phong, dong
thoi gidi thiéu mot sb phan mém mé phong thong dung trong nganh Ky thuat Diéu khién
va Ty dong hoa. Trén co so do, giup cho sinh vién c6 duoc cac ky ning co ban dé xay
dung va nghién ctru d6i trgng bang mé hinh mé phong bang cac cong cu mod phong ciing
nhu phuong phap tu duy, danh gia va phén tich cac két qua mo phong.

Mirc d6 dong gbp cho céc tidu chi dau ra ciia chuong trinh dao tao: <Xdc dinh theo 3 logi: GT (chi
gidi thiéu), GD (giang day) hodc SD (véu cau SV sir dung, rén luyén) dé ddp iing voi nhitng tiéu chi con

trong chudn dau ra cua chuong trinh dao tao>

Tiéu
chi

111121132122 (23|24(25[26|3.1[32(33|41|42|43|44|45

Mtrc
do

7. Noi dung vin tit hoc phan:

Co s6 vé md hinh hoa va mé phong.

Heé thdng va mé hinh hé théng.

Céc dic diém va phan loai hé thng.

M6 hinh m6 phong cac hé théng lién tuc, hé théng roi rac...
Ngon ngit va thiét bi md phong.

Phén mém mé phong cac hé théng truyén dong dién.




- Phan mém mé phong cac hé théng mach dién tir va Gmg dung dién tir cong suét.
- Mb hinh hoéa va mé phéng cac hé théng diéu khién tw dong.
8. Tai liéu hoc tap
*» Sach gido trinh: <gido trinh chinh, bt budc néu 1a 1 quyén hodc tiy chon néu c¢6 2, 3 quyén>: ....
1. M6 hinh héa va mé phong; Nguyén Cong Hién, Nguyén Pham Thuc Anh; NXB Khoa hoc va
Ky thuat, 2004.
2. M6 hinh hoa, nhan dang va mé phong; Huynh Thai Hoang.
=  Sach tham khao: <C4c tai liéu, sach tham khao sinh vién nén doc thém>
9. Matlab-Simulink danh cho K¥ su Diéu khién tu dong va Ty dong hoa, NXB KHKT.
14.Phwong phap hoc tip va nhiém vu cia sinh vién:
= Nghe giang, tu hoc theo cac tai liéu tham khao dwoc cung cép.
* Hoan thanh hét toan bd cac bai tap trong phﬁn BTL.
= Sinh vién can cha dong tim hiéu va khai thac cac phan mém mo phong hién c6 dé mo hinh héa cac
hé théng theo goi ¥.
15. Panh gia két qua: <Ky hiéu va trong s6 va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>
= Danh gia qua trinh:
= 1. Thong qua lam bai tap, thuc hién va trinh bay két qua cic m6 hinh mo phong. Panh gia 25%
két qua hoc tap
= Phai hoan thanh toan bd ndi dung BTL méi dugce thi cubi ky.
* Thi cudi ky: 75% két qua hoc tap.

11. Ndi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuén Noi dung Gio trinh BT, TN,...

1 Vai trd cia MHH gﬁig ;
Khéi niém co ban vé MHH hé théng &

2 | Phuong phép mé phdong Chuong 3

3 | Giao bai tap s6 1 tai Phong thi nghiém Chuong 2

4 Mo6 phong hé lién tuc Chuong 4
MHH cac hé ngau nhién Chuong 5
Kiém tra bai tip s6 1 & Phong thi nghiém

5 | Thu thap va phan tich dit liéu ddu vao gﬁumg 6

. uong 7

Kiém chirng va hop thitc hoa mé hinh

6 |Giao va huéng dan lam bai tap s6 2

7 | Xwr 1y va phan tich cac dir liéu dau ra cia md phong Chuong 8

8 |Kiém tra bai tap sb 2 & Phong thi nghiém

9 Mo phong su kién gian doan trong cac hé thdng san xuat Chuong 9
Mb phong hé théng hang doi Chuong 10

10 |Giao va hudng dan bai tap sb 3 tai Phong thi nghiém

11 | Ung dung cac phan mém mé phong Chuong 11

12 |Kiém tra bai tap s 3 tai Phong thi nghiém
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13 Mo phong cac mach dién tir va dién tir cong suét ding
PSPICE

14 |Mo6 phong hé¢ TPD va h¢ DPKTD dung Matlab

15 |Ontap

12. Ndi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luin, bai tap 16m)

NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS. P56 Manh Cuong

EE4336 Thiét ké hé théng diéu khién Dién ttr cong suat
1. Tén hoc phin: Thiét ké hé thong diéu khién Pién tir cong suit
2. Ma sb: EE4336
3. Khdi lwong: 3(2-1-0,5-6)
o Ly thuyét: 30 (tiét)
e Baitap: BT + BTL 15 (tiét)
e Thinghiém: 8 (tiét).
4. Poi twong tham du: sinh vién cac nganh Ky thuat dién va K§ thuat diéu khién va ty dong héa tir hoc
ky 7.
5. Diéu kién hoc phin:
Hoc phin tién quyét: EE3410 Dién tir cong suét.
Hoc phﬁn hoc trude: EE3410 Dién tir cong Suét.
Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phin va két qua mong doi
Mon hoc trang bi kién thire thiét ké phﬁn mach diéu khién dién tir cho cac bo bién ddi ban dan
cong sudt 1on. Hé théng diéu khién bao gf")m mach phat xung mé van ban dan, mach thyc hién chirc ning
diéu ché, cac mach do 1€iy tin hiéu phan hdi va bao vé thiét bi, cac mach cho cac bd diéu chinh trong mach
vong kin, cic mach chirc nang hién thi va phat 1énh diéu khién. Hé théng diéu khién bao gdm phén cimg
va phin mém. Cac bo bién ddi bao gdm: bd bién ddi ndi ludi, bd bién d6i lam viéc vai tai doc 1ap.
Sau khi hoc xong ngudi hoc ¢ thé:
- Thiét ké h¢ thong dicu khién dién tir cong sudt, tir tong thé dén tinh toan chi tiét cdc khau
chuc nang dén tung phan tu linh kién trong hé.

- Thiét ké dugc bd bién dbi ban dan cong suit cho mot ung dung cu thé.

7. Nbi dung vin tit hoc phan:



- Cac yéu cau co ban va cac chirc nang cua hé théng diéu khién cac BBD ban dan cong suit
16n. Nguyén tac xay dung, thiét ké hé thong diéu khién. Céac khau chirc ning co ban ctia mach
diéu khién.

- Hé thong diéu khién goc pha cho cac b bién ddi phu thudce: chinh luu va cac b bién ddi
xung ap xoay chiéu.

- Hé thdng didu khién cac bd nghich luu ngudn ap, nguon dong: mach diéu ché d6 rong xung,
ung dung vi didu khién thuc hién céac thuat toan diéu khién.

- Hé thong diéu khién cac bd bién d6i DC-DC.
- Vidy thiét ké hé théng BBD ban din cong suét trong mot sd ing dung tiéu biéu.

8. Tai liéu hoc tap:

Sach gido trinh:

1. Bién tr cong suat; V& Mih Chinh, Pham Quéc Hai, Tran Trong Minh ; NXB Khoa hoc va Ky

thuat, 2007.

2. Huéng dan thiét ké bién tur cong sudt; Pham Qudc Hai; NXB Khoa hoc va K§ thuat, 2009.

Sach tham khao: <Cic tai liéu, sach tham khao sinh vién nén doc thém>

1. Gido trinh Dién tir cong suat; Tran Trong Minh, NXB Gido duc, 2009.

2. Kilian. Modern Control Technology: Components and Systems. 2nd Edition.

3. Simone Buso, Paolo Mattavelli. Digital Control in Power Electronics. Morgan & Claypool.
2006.

4. MARIAN P.KAZMIERKOWSKI. Control in Power Electronics. Seleted Problems. Academic
Press.California. 2002

5. B.Menemun. Tpansucropnas npeodpazosarenbHas Texauka. TEXHOC®DEPA, 2005.

6. Power Electronics Converter Application and Design.

7. Pham Qudc Hai. Huéng dan thiét ké dién tir cong sut. Nha xuat ban khoa hoc va Ky thut.
2009

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cia sinh vién:

Nghe giang, tu hoc theo céc tai liéu tham khao duoc cung cép. Lam cac bai tép cling b kién thuc
va kiém nghiém qua trinh hoat dong cua mach dién tr bé‘mg cac cong cu mo phong.

Ping ky va thyc hién hét cac bai thi nghiém.

Sinh vién can chi dong thuc hién mé phong cac bo bién ddi ban din dé kiém chimg dwoc nguyén
ly hoat dong, cac biéu thirc tinh toan, cac phuong phap diéu khién, anh hudng cua sy thay dbi phu
tai, ...

10. Panh gia két qua: 0,3-0,7

Danh gia qua trinh:
= Bai tap 16n, danh gia 0,3%két qua hoc tap.
Thi cudi ky: 7% két qua hoc tap.

11. N¢i dung va ké hoach hoc tip cu thé

Tuan

N¢i dung Gido trinh BT, TN,...

1-3

CHUONG 1. CAC HE THONG PIEU KHIEN PIEN
TU CONG SUAT
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1.1. Cac chung loai thiét bi dién tir cong suat va qui
ludt didu khién: van ban dan - dic diém diéu khién va
pham vi tng dung trong ting thiét bi dién tir cong
sudt. Céu trac cach tao ngudbn AC va DC diéu chinh
duogc.

1.2. K§ thuat thyc hién hé diéu khién dién tir cong suét.
Céc vén dé chung vé ing dung ky thuat analog va s cho
thiét ké hé diéu khién dién tir cong suit.

4-9

CHUONG 2. HE PIEU KHIEN PHU THUQC LUOI
PIEN.

(diéu Khién chinh hru, diéu ap xoay chiéu, nghich
lwu phu thude, bién tin gian tiép)

2.1. Phan loai hé diéu khién: hé dong bo va khong
ddng bo, mot kénh va nhidu kénh.

2.2. Nguyén ly va céu trac hé diéu khién phy thudc
ludi dién: nguyén ly ngang va doc

2.3. Cac khdi chirc nang va tinh toan thiét ké sir dung
k¥ thuat analog: déng bo; tao dién ap tua; so sanh tao
dang xung, khuéch dai cong suét va cach ly. Mach tich
hop chuyén dung.

2.4. Hé diéu khién phu thudc k¥ thuét sé: cdu tric va
chire ning cac khau, cac vi xir 1y tng dung cho diéu
khién s6; luu dd chuong trinh, phdi hop vao ra.

2.5. Mot s6 so dd thi du hé diéu khién phu thudc ludi.

10-12

CHUONG 3. HE PIEU KHIEN TAN SO PQC LAP

(bim xung mdt chiéu, nghich luu doc 1ap dién ap,
nghich lwu dong va cong hwdng, bién tin c6 khiu
trung gian mdt chiéu)

3.1. Céu triic cac hé didu khién doc 1ap cho cac thiét
bi: bam xung mot chiéu; nghich luu doc 1ap dong dién
va nghich luu doc 1ap cong hudng; nghich luu doc 1ap
dién 4p va bién tan gian tiép.

3.2. Céc khau chirc ning hé didu khién ding ky thuat
analog: phat xung chi dao (chit nhat, tam giac, rang
cua), bién dbi w/f (VCO), phan phdi xung, khuéch dai
cong suat (driver).

3.3. Mach tich hop chuyén dung diéu khién bam xung
mot chiéu.

3.3. Hé diéu khién ky thuat $6: cAu tric va chuc nang
cac khau, cac vi xir Iy ung dung cho diéu khién sb; luu

dd chuong trinh, phbi hop vao ra.

3.4. Mot s6 so d6 tmg dung




CHUONG 4. HE THONG PIEU KHIEN KiN

4.1. Ham tmyén cua cac thiét bi bién dbi dang lién tyc
13 va gian doan.
4.2. Céc bd diéu chinh co ban trong hé dién tir cong suét:
PID-control; Current Control; FLL control...

CHUONG 5. MOT SO UNG DUNG CAC BBDP BAN
DAN CONG SUAT
5.1 Céc b ngudén DC-DC
5.2 Céc bo nap va diéu khién awcquy.
e 5.3 Céc hé thng diéu khién truyén dong mot chiéu
5.3 Céc hé théng diéu khién truyén dong xoay chidu

5.4 Céc hé thdng tich hop ngudn cho cac ngudn
phat dung nang lugng tai tao

12. Ndi dung cac bai thi nghiém (thue hanh, tiéu luin, bai tap 16n)
TN: Tim hiéu hé thdng diéu khién tai cac ban thi nghiém DCS.

BTL: Thiét ké hé thong diéu khién cho BBD ban din cong suit cho mot ing dung cuy thé.

EE4422 Vi diéu khién va (rng dung
1. Tén hoc phan: Vi diéu khién va tmg dung
2. M s6: EE4422
3.Khéilwong:  3(2-1-1-6)
= Lythuyét: <30tiét>  néu tong so tiét Iy thuyét
= Baitap/BTL: 1 bai tdp 16n
=  Thi nghiém:
4. Poi twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Ty dong
hoa tir hoc ky 5
5. Piéu kién hoc phin:
= Hoc phan tién quyét:
= Thiét ké hé thong sb
»  K§ thuat 1ap trinh
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Muc dich cta khoa hoc ndy cho phép céc sinh vién hoc duge cac ky thuat chinh trong thiét ké va xay
dung céc hé thong k¥ thuat sd phtic tap trong cong nghiép. Co s¢ ctia hé thong nhu vay la vi diéu khién,
s& hitu céc cong cu ngoai vi khac nhau va cé tinh dén yéu t6 thoi gian thuc. Cac vi diéu khién s& duoc tap
trung chinh s& 1a DsPIC ciia hing Microchip, tuy vy cac vi diéu khién phd thong nhu 8051, Atmega,
cling van dugc dua vao. Ngoai ra sinh vién s& bit budc phai c6 kién thirc vé phan mém hd trg nhu
Proteus, Orcad, Altium.. Sinh vién khi két thiic mén hoc sé& c6 kha nang thiét ké hoan chinh mot thiét bi
diéu khién s6 gdm ca phan mém, phan cimg.
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Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha ning:
= Khai niém nén tang vé hé thdng sb tng dung vi diéu khién
= Phuong phap xdy dung va g& 15i hé thong sb
= Lap trinh cho chirc niing phan cting chinh nhu Bo dinh thoi, Ngit, truyén thong cong nghiép
= Phuong phap tiép can khi két ndi giira hé théng Analog va Digital
Mirc d6 dong gop cho cac tiéu chi diu ra ciia chwong trinh dao tao:

SD yéu cau SV sir dung, rén luyén

Tiéuchi| 1.1 [ 1.2 |13 2.1 2212324252631 (32|33 |41 |42 |43 |44]|45

Mtrc do

7. Noi dung vin tit hoc phan:

1. Phan mém hé thong nhing
a. Lap trinh co cdu tric
b. Lap trinh hudng theo sy kién
c. State machines
d. Khai niém vé thoi gian thuc va hé didu hanh
2. Giao tiép co ban
a. Vaorasd
b. Ghép ndi LED, LCD, ban phim
¢. B0 dinh thoi va ngat
d. ADCvaDAC
3. Truyén thong
a. Truyén thong khong ddng bo va giao tiép vai PC
b. Truyén thong cong nghiép SPI, 12C, CAN
c. Heé diéu hanh thai gian thuc
4. Céc thiét ké mau
a. Quy trinh xay dyng va phat trién hé thong
b. Toan hoc trong hé thong vi diéu khién
¢.  Ghép ndi DC motor, Step motor va thiét ké Robot ty hanh
d. Viduvérole s cong nghiép

8. Tai liéu hoc tap:
= Séch gido trinh:
Programming 32-bit Microcontrollers in C.
» Séch tham khao:
Advanced PIC Microcontroller Projects in C
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cia sinh vién:
= Péy la mon hoc vé ky ning, vi vay yéu cau su chii dong tir sinh vién. Sinh vién phai tu chu dong
nim bit phan mém mo phong nhu Proteus, Orcad Pspice, va thiét ké mach trén co s& phan mém
Altium, Orcad Capture. Viéc hoan thanh bai tap dai giup sinh vién ndm viing hé thdng két hop co
khi, dién, dién tr va ph??m mém. S Iugng thong tin sinh vién ty tham khao 1a rat 16n va sinh vién
phai c6 phuwong phép trong viéc tim hiéu cac thong tin nay, voi gido vién 1a ngudi dinh huéng
chinh.

10. Panh gis két qua:
= Danh gi trén co s¢ bai tap dai dé 13y diém giira ky
= Panh gia trén co so thi cudi ky, dé thi yéu céu sinh vién dua ra thiét ké twong ddi hoan chinh trong
thoi gian xac dinh




11. Ndi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuin Noi dung Giso trinh BT, TN,...
<Chuong muc | <Théng tin vé bai
| can doc trong | tap, thi nghiém va

Gi6i thidu mén hoc va tom tit vé ngdn ngit 1ap trinh C

gido trinh>

cac hoat dong khac
SV cén thyc hi¢n>

2 | Téng quan vé phan cimg DsPIC, bd nhg, DMA

3 |DsPIC véi giao tiép I/O don gian, LCD

4 |Ngit va ADC, hd trg DMA

5 | Ghép nbi cam bién va ADC

6 |InputCapture va Output Compare

7 | Piéu khién PWM mach dién tir cong suét

8 | Truyén thong ndi tiép va cac protocol co ban

9 |Hé diéu hanh thoi gian thuc RTOS

10 |Bo diéu khién s6 PID va g dung diéu khién co ban
11 |Khai niém CPLD, FPGA va ma tran LED

12 | TCP/IP stack v6i Microchip

13 |Quén ly dy 4n diéu khién nhing

14 | Giéi thiéu vé Dy 4n thyc té

15 |Tra 1oi va giai dap thic mic lién quan t6i bai tap 16n

12. Ndi dung cac bai thi nghiém (thye hanh, tiéu luin, bai tap 16m)

1. Bai thi nghiém

1. Giao tiép 1/0 don gian, LCD

2. Biéu khién PWM

3. Két néi ADC doc nhiét d, dién ap
4. UART, SPI, 12C va mach RTC

5. Giao tiép TCP/IP v6i may tinh

Bai tép 16n. Thiét ké hé thong diéu khién cong nghiép véi ddi twong xac dinh tir dau hoc ky

NHOM BIEN SOAN PE CUONG

(Ho tén va chir ky)

TS Nguyén Hong Quang
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EE3241 Ky thuat Robot
1.  Tén hoc phan: Ky thuat Robot
2. Masé: EE4341

3.  Khéilwong: 3(3-1-0-6)
. Ly thuyét: <45 tiét>
. BTL: <15 tiét>
. Thi nghiém:

4.  D6i twong tham dy: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat diéu khién va Ty dong hoa hé Ky sw
(4+1) (ttr hoc ky 8)

5.  Diéu kién hoc phan:

= Hoc phén tién quyét: Pai s6 ma tran ; Ly thuyét diéu khién tw dong co ban va nang cao

= Hoc phan hoc trwéc:

= Hoc phan song hanh:
6.  Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Hoc phan cung cép cho sinh vién nhiing kién thirc co' ban vé robot va robot cdng nghiép; dam bao cho
céac ky suw chuyén nghanh diéu khién va tw dong héa cé kha ndng van hanh, bdo duéng va thiét ké hé
thdng diéu khién robot. Trén co s& do tiép tuc nghién ctru, thiét ké hé thdng diéu khién dap ¢ng nhu cau
céng nghé san xuét tw dong hoa hién dai.

Cung cép cho sinh vién kién thtrc vé& ciu hinh co ciu robot, ddng hoc vi tri thuan va ngwoc; dong hoc vi
tri vi sai ; déng lwc hoc robor; Thiét k& qui dao chuyén dong cho co cAu robot; CAu hinh hé théng diéu
khién va cac thuat toan diéu khién chuyén dong va diéu khién lwc. Ngudi hoc cling dwoc tiép can véi cac
dang hé théng truyén déng va co ciu cdm bién trong robot
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:

= Hiéu sau sic vé ciu hinh ctia mét co cu robot;

= Phan tich, tinh toan mé hinh todan hoc mot co ciu robor;

= Thiét ké tinh toan hoan chinh mét hé théng diéu khién co céu robot;

Mirc d6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi

thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap trng véi nhitng tiéu chi con trong
chuén déu ra cta chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 |31 (32|33 |41 (42|43 |44 |45

Merc do

7. Noi dung van tit hoc phan: Tdng quan vé co céu robot ; Dong hoc vi tri robot; Déng hoc vi tri vi
sai; Dong lwc hoc robot; Thiét ké qui dao chuyén dong; Hé théng diéu khién robot; Co' cau chap
hanh va cam bién; Cam bién trong robot

8. Tailiéu hoc tap:

= Sach gido trinh:....
1. Diéu khién Robot c6ng nghiép - Nguyé&n Manh Tién. Nha xuét ban Khoa hoc Ky thuat - 2007.
= Sach tham khao:

1. Robot céng nghiép. . Nguyé&n Thién Phuc

2. Robot manipulator. Paul Richard P. The MIT Press. 1982

3. Foundation of Robot : Analysis and control. Tsuneo Yoshikawa . MIT. 1990.

4. Industrial Robots : Computet Interfacing and Control. Wesley E Sneyder. Prentice Hall.
5.. Advanced Robot Control. Akademia Kiado. J. Somlo, B. Lanto, P.T. Cat. Budapest. 1997.




6. Control, Sensing, Vision and Intelligent. King sun Robotics McGraw Hill. , 1987.

7. Industrial Robotics : Technology Gramming and Application. . Mikell P. Groover , et al. McGraw
Hill. 1996.

8. Modeling and Control Manipulator. Lorenzo Sciaviacco, Bruno Siciliano. The McGraw-Hill
Companies, Inc. 358 trang.

9.

Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

Nghe giang, tw hoc theo céc tai liéu tham khao dwoc cung cip. Lam céc bai tap dwoc giao

10. Panh gia két qua:

= Diém qua trinh : 25 % Nghe I6p >80%; hoan thanh bai tap 16n (danh gia diém)

= Piém thi cubi ky : 75 %

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

+ Gidi thieu moén hoc, cac yéu ciu mén hoc Chuwong 1,2

1 |+ Tbng quan vé co cau robot
+ Pong hoc vi tri robot (Biéu dién ma tran, Phép bién dbi )
+ Pong hoc vi tri robot ( Khung toa d6 va phép bién déi Giao va huéng dan

2 |trong robot; Boéng hoc thuan robot; Béng hoc nguoc Chwong 2 BTL.
robot) SV ty lam BTL
+ Pong hoc vi tri vi sai (Dich chuyén vi sai clia khung toa

3 |d6 ;Quan hé dich chuyén vi sai cla robot trong khéng gian Chwong 3 SV ty lam BTL
lam viéc; Ma trén Jacobi trong robot)
+ Pong lwec hoc robot (D&t van d&; Phwong trinh dong lwc

4 |hoc (PTBLH) cla robot 2 thanh ndi; PTBLH clia robot n Chuwong 4 Hwéng dan BTL
thanh ndi; Mé hinh toan hoc robot; Lwc va mé men tinh)
+ Bong lyc hoc robot (Lwc va mé men tinh) Chuong 4

5 |+ Thiét ké qui dao chuyén déng (Co sé& thiét ké qui dao Chwcvng 5 SV tw lam BTL
Robot; Thiét ké qui dao trong khong gian khép ). 9
+ Thiét ké qui dao chuyén dong (Thiét ké qui dao cho tay| Chwong 5

6 Robot trong hé toa dé decac ) Chuwong 6 SV tw lam BTL

7 + AHe_; thing dliu khién robot (TOong quan vé cau hinh hé Chwong 6 SV tw lam BTL
thong diéu khién robot)

8 + Hé thong dieu khién robot (Hé thong dieu khién phanly) | Chwong 6 SV tw lam BTL
+ ~ X N A ~ X A « R ~ B

9 Hé thong dieu khién robot (Hé thong dieu khién tap Chwong 6 Huéng dan BTL
trung)

0 | Hé théng diéu khién robot (Hé thdng diéu khién khong Chuwong 6
gian tay; hé théng diéu khién lyc) Chuwong 7
+ a A N N > e o e A

11 (A;o’ c"‘:\u chaP hanh va ca‘m b|e‘n ( K‘ha| qu’at,’Cc cau Chuong 8
chap hanh thay lwvc; Co cau chap hanh khi nén)
+ ~ X by by > X ~ X A ~

12 ACo’ cau F:Ahap hanh va cam bién (Hé thong truyén déng Chuong 8
dodng co dién)

13 |+ Co cAu cam bién trong robot Chuwong 9

14 + Ngﬂh|em thu bai tap I&n dang mé phong va mé hinh thwe Thu BTL
nghiém

15 | Téng két va 6n tap
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12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwc hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

Bai tap Ién : Chon 1 trong 3 phwong an
1. Tinh toan ly thuyét : + dong hoc vi tri, dong lwc hoc.
+ Thiét ké hé thong dieu khién va mé phéng Matlab.

2. Xay dwng md hinh mé phdng trén may tinh.
3. Xay dwng md hinh vat ly

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chiy ky)

TS. Nguyén Manh Tién TS. Nguyén Pham Thuc Anh

EE4300 Thu thap di¥ liéu va diéu khién biang may tinh PC
1. Tén hoc phén: Thu thép dit li¢u va diéu khién bing may tinh PC

2. Mi s6: EE4300 C

3. Khoilwong:  3(3-1-0-6)
= Lythuyét: <d45tiét>  néu tong so tiét Iy thuyét
= Baitdp/BTL: <15 tiét> 1 bai tap loén
= Thi nghiém: < 15 tiét }> 5 thi nghiém

4. Poi twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuét dién va Ky thuat diéu khién va Ty dong
hoa tir hoc ky 7
5. Piéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét:
= Ky¥ thuat 1ap trinh
= KV thuat vi xur ly

6. Muc tiéu hoc phin va két qua mong doi

Muc dich cia khéa hoc nay cho phép cac sinh vién hoc dwoc cac ki thuét chinh trong thiét ké va xay
dung hé thong thu thap di liéu va dléu khién 14y may tinh PC lam trung tdm. Co s¢ cua hé thdng nhu vay
1a may tinh PC, c6 su dung cac két ndi co ban 1am ngoai vi nhu cdng RS232, cong USB va cac ngoai vi
sir dung giao tiép PCI nhu National Instruments, Advantec . . Trong tam cua phan mem la cong vu
LabView hoac CVI ctia NI, ngoai ra sinh vién c6 thé phai co them kién thirc co ban hd trg vé phan mém
nhu Visual Basic; Visual C#, Matlab. Sinh vién khi két thuc mon hoc s& c6 kha nang thiét ké hoan chinh
hé thong thu thap dir liéu don gian, trong thoi gian tuong d6i ngén, két ndi v6i cac Vi didu khién, céc thiét
bi ngoai vi hd tro giao tiép vao ra chudn.

Sau khi hoan thanh hoc phéan nay, yéu cau sinh vién c6 kha ning:
Thiét ké va xay dung hé thong do ludong didu khién bang may tinh gom :
= Thiét ké phan cing
= Thiét ké giao dién nguoi - may
= Phat trién chuong trinh tmg dung diéu khién qua trinh cong nghiép



Mirc d6 dong gop cho céc tiéu chi dau ra clia chuong trinh dao tao:

SD yéu cdau SV sir dung, rén luyén

Tiéuchi| 1.1

1.2

1.3

2.1

2223

24

2.5

2.6

3.1

3213341

4.2

43 |44 |45

Muc do

7. N§i dung vin tit hoc phén:

1) Tbdng quan may tinh va h¢ do luong diéu khién bang may
2) Cac giao dién ghép ndi vao ra va lap trinh giao ti€p

3) Céc thiét bi ngoai vi ghép may tinh

4) Phat trién chuong trinh ing dung diéu khién qua trinh Cong nghiép

5) Giao dién nguodi may
6) Thiét ké h¢ thong thu thap dir lidu va diéu khién bang may tinh

8. Tai li€éu hoc tap:

1)

2)
3)
4)
)
6)
7)

9. Phuong phap hgc tip va nhiém vu cia sinh vién:

Computer Systems for Automation and Control; Gustaf Olsson, Gianguido Piani; Prentice Hall

1992.

InterFace Pur Ordinator et MicroProccessor; Prentice Hall

MicroProcessors And Peripheral Handbook,; Intel

MicroProcessors And Interfacing; Douglas V.Hall

LabVIEW Data Acquisition manual (2005)
Signal Conditioning & PC-Based Data Acquisition Handbook

Data Acquisition and Instrument Control in LabVIEW

= Pay la mon hoc vé k¥ nang, vi vay yéu cau su chi dong tir sinh vién. Sinh vién phai ty chi dong

nim bat phan mém LabView, CVI va Matlab str dung trong mé phong thoi gian thyc. Viéc hoan

thanh bai tap dai giup sinh vién ndm viing hé théng két hop co khi, dién, dién tir va phan mém. Sb

lwong thong tin sinh vién tu tham khao 13 rat 16n va sinh vién phai c6 phwong phap trong viéc tim

hi€u céc thong tin nay, voi gido vién la nguoi dinh hudng chinh.

10. Panh gia két qua:

= DPanh gia trén co s6 bai tap dai dé 1dy diém giita ky

= Panh gia trén cd so thi cudi ky, dé thi yéu cau sinh vién dua ra thiét ké twong ddi hoan chinh trong

thoi gian xac dinh

11. Ni dung va ké hoach hoc tip cu thé

Tuan

N§i dung

Giao trinh

BT, TN,...

Téng quan vé méy tinh va hé do luong diéu khién bang

<Chuong muc

<Théng tin vé bai

| may tinh can doc trong | tap, thi nghiém va
gido trinh> | cac hoat dong khac
SV cén thyc hi¢n>

2 | Giao dién MT
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e Giao dién cong may in LPT ,

e Giao dién cong COM

e Giao dién Slot m¢ rong trong may tinh

e Giao dién cong USB

Céc bd bién dbi tin hiéu A/D, D/A, U/L, Resolver...

Phat trién chuong trinh tng dung CVI

Phat trién chuong trinh ing dung LabVIEW

O |0 | Q||| bW

Phat trién chuong trinh Gng dung VB

10 |Giao dién nguoi = may

11 |Thiét ké hé do luong diéu khién bang may tinh :

12 e Hé diéu khién PID nhiét d6
13 e H¢ can bang dinh lugng
14 e Hg diéu khién dong co dién

15 |Giai dap bai tap 16n va tra i thic méc

12. Ndi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luin, bai tap 16m)
1. Bai thi nghiém
1. Piéu khién dong co dién
2. Do luong nhiét d
3. biéu khién hé théng co dién nhiéu mach vong
4. Giao tiép TCP/IP véi mang
Bai tép 16n. Thiét ké hé thong diéu khién cong nghiép véi ddi twong xac dinh tir ddu hoc ky
NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

EE4340 D6 an chuyén nganh
1. Tén hoc phan: Db an chuyén nganh
2. Masé: EE4340
3. Khéi lwong: TC(LT-BT-TN-TH) 2(0-2-0-6)
e Ly thuyét: O (tiét)
o Baitap: 30 (tiét)
e Thi nghiém: O (tiét).




4. D6i twong tham dw: sinh vién cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va tw
dbéng héa tr hoc ky 7, 8, 9.

5. Diéu kién hoc phan:
Hoc phan tién quyét:
Hoc phan hoc trwéc: EE3410 Dién tir cong suét, EE3510 Truyén dong dién, Diéu khién
Logic va PLC.
Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Db an chuyén nganh nay tao diéu kién cho sinh vién thwc hién mot nhiém vu thiét ké kj
thuat cé nguwoi huweng dan. B an doi hdi sinh vién biét két hop st dung kién thirc cla nhiéu
mon hoc co s& trudc d6 dé giai quyét mot nhiém vu twong déi tron ven nhwng véi quy mé nhd.
Sinh vién dwoc phép lwa chon dé tai trong mot tap cac dé tai dinh trwdc. M6i dé tai déu doi hdi
kién thirc tdng hop nhung ciing c6 tinh dinh hwéng twong déi rd.
Thwe hién dwoc dd an nay sinh vién da rén luyén nhirng kha nang sau:

- Lam r& duoc yéu cau ky thuat ttr mot nhiém vu mang tinh thyc té, mai chi dé ra theo
nhirng yéu cau mong mudn ma thiét ké phai théa man.

- Giai quyét mot sb khia canh ctia nhiém vu ky thuat twong ddi tron ven.
- Biét cach trinh bay moét tai liéu thiét ké theo chuan muec.

- Bao vé, thuyét phuc dwoc ngudi Iénh dap hoac khach hang vé tinh hop ly, tinh wu
viét va tinh kinh té ctia phwong an thiét ké dwa ra.

7. Noi dung vin tit hoc phén:

- Tap hop mot sb dé tai cé dinh hwéng chuyén mén twong déi ré dé sinh vién lya
chon.

- Chird yéu ciu cac budc tién hanh ma ngudi thue hién phai tuan theo.
- Yéu cau vé trinh mau mot dé an thiét ké.
8. Tai liéu hoc tap:
= Séch gido trinh:
1. Sach tham khao: <Cac tai liéu, sach tham khao sinh vién nén doc thém>
Cac tai liéu tham khao lién quan dén tirng d¢€ tai hodc nhoém de tai dugc chi ra trong nhiém vu
cua do an.
9. Phwong phap hgc tip va nhiém vu cia sinh vién:

» Ty thyc hién véi sy gitip d& ciia ngudi hudng dan.

10. Panh gia két qua: <Ky hiéu va trong sb va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>
= Danh gia qua trinh: danh gia 100% theo két qua bao vé nhu hinh thirc thi van dap.
= Thi cudi ky: .

EE4540 Diéu khién may CNC
1. Tén hoc phan: Piéu khién may CNC
2. M sb: EE4540
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3. Khoilwong:  TC(LT-BT-TN-TH) 2(2-1-0-4)
= Ly thuyét: <30 tiét>
= Baitap/BTL: <0 tiét>
= Thi nghiém: <0 bai (x 0 tiét)>

4. Poi twong tham du: Sinh vién dai hoc cic nganh Ky thuét dién va Ky thuat diéu khién va Ty dong
héa tir hoc ky 5 (Hé K¥ su)
5. Piéu kién hoc phan:

= Hoc phan tién quyét:

= Hoc phﬁn hoc truéde:

= Hoc phan song hanh: Hé thong san xuat Ty dong hoa tich hgp may tinh (EE4320)
6. Muc tiéu hoc phin va két qua mong doi

Muc tiéu ctia mén hoc nay 1a cung cép cho céc sinh vién nganh ty dong héa cac kién thirc co ban vé
h¢ di€u khién may CNC. Céc sinh vién dugc cung cap kién thirc vé cac phan tir co ban trong hé diu
khién may CNC, cac cau trac hé dieu khién CNC thong dung, cac cong cu va thudt toan cho tinh toan ndi
suy va bién dich chuong trinh. Ngoai ra mon hoc nay ciing tang cuong kién thirc co ban cho cac sinh vién
ve thiet ke cac h¢ dicu khién cho hé dieu khién may CNC don gian d¢ sinh vién c6 thé tu nghién ctu thiét
ke, van hanh, sura chita va bao dudng hé diéu khién may CNC thong dung.
Sau khi hoan thanh hoc phéan nay, yéu cau sinh vién c6 kha ning:

= Hiéu biét vé cau trac hé diéu khién s va truyén thong trong may CNC

= Hiéu biét vé hé thong diéu khién va truyén dong cia may diéu khién theo chuong trinh sb

= (6 kha ning tich hop va xay dung duoc cac hé thong diéu khién may CNC thong dung.
Mirc d6 dong gop cho cac tiéu chi déu ra cua chuong trinh dao tao: <Xdc dinh theo 3 logi: GT (chi gioi

thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cau SV sir dung, rén luyén) dé ddp iing véi nhiing tiéu chi con trong
chudn dau ra ciia chuong trinh dao tao>

Tieuchi| 1.1 [ 1.2 |13 2.1 2212324 |25(2.6|3.1 (32|33 |41 |42|43|44]|45

Mirc do

7. Noi dung vin tit hoc phan:

Chwong I: Téng quan vé hé diéu khién mdy CNC

Chwong II: Céu triic chwong trinh diéu khién CNC
Chwong III: Ngi suy trong hé diéu khién mdy CNC

Chwong IV: Céu tric bé diéu khién trung tim
Chwong V: Hé théng CNC c6 ciu triic phdn mém mé
[ ]

Chwong VI: Thiét ké ciu trisc cho hé diéu khién mdy CNC

8. Tai liéu hoc tap:

= Bai giang: Hé diéu khién may CNC, Nguyén Quang Dich va Ha Tét Thing




= Séch tham khao:

1. TaDuy Liém; H¢ théng diéu khién s cho may cong cy, nha xuét ban khoa hoc ky thuat, Ha Noi,
2001.

2. Suk-Hwan Suh, Seong-Kyoon Kang, Dae-Hyuk Chung, lan Stroud; Theory and Design of CNC
System; Springer-Verlag, London, 2008.

3. Alan Overby; CNC Machining Handbook, Mc Graw Hill, 2011

4. Patrick Hood-Daniel, James Floyd Kelly; Build Your Own CNC Machine, Springer-verlag, New
York, 2009

9. Phuong phap hgc tip va nhiém vu cia sinh vién:
= Nghe giang, tu hoc theo céc tai lidu tham khao dugc cung cip. Lam céc bai tap cing cb kién thirc
va kiém nghiém qué trinh hoat dong cta hé thdng diéu khién may CNC qua cac mé hinh thyc va
phan mém moé phong.
10. Panh gia két qua:
= <Dién giai chi tiét vé cach danh gia diém qua trinh>
= <Di&n giai chi tiét vé cach danh gia diém thi cudi ky>
= .. <Trd I6i cdu héi: lam sao dé danh gid cong bang va chinh xdc mirc d sinh vién dat dwoc cdc

Yyéu cau cua muc tiéu hoc phan?>

11. N¢i dung va ké hoach hoc tip cu thé

Tuin Noi dung Giso trinh BT, TN,...

Chuong 1. Tong quan vé hé diéu khién may CNC Chuong 1
- Giéi thiéu chung v& may CNC

- Co cau chip hanh trong may CNC

- Cam bién do luong trong may CNC

- Céc dang mach vong diéu khién trong may CNC
-3 - Giao dién nguoi va may (MMI)
- B0 diéu khién trung tam (NCK)
- Hé diéu khién kha trinh (PLC)

- Hé diéu khién thoi gian thuc (RTS)

Chuong 2. Ciu triic chuong trinh didu khién CNC
- Giéi thiéu chung vé chuong trinh diéu khién may
CNC

4-5 ~ Cac ham chinh diéu khién may CNC Chuong 2

- Hé¢ bién dich chuong trinh ma G va ma M (G&M
code)

Chuong 3. Noi suy trong hé diéu khién may CNC

- Giéi thiéu chung vé chirc nang ndi suy

6-7 Chuong 3

- Phan cting phuc vu ndi suy
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Phan mém phuc vu ndi suy
Ndi suy tinh

Nai suy theo phuong phap NURBS

Cau triic bo diéu khién trung tim
Gi6i thiéu chung vé bo didu khién trung tam

Céu triic bd diéu khién trung tam kiéu ACDAI

Céu triic bd diéu khién trung tam kiéu ACDBI

Chuong 4

10

Heé théng CNC c¢6 céu trac phan mém mo
Gibi thiéu tong quan

Hé diéu khién logic kha trinh (PLC)
e  Chirc ning hé thong PLC
e  Céc phan tir PLC
e Chuong trinh PLC
Giao dién nguoi may (MMI)
e  Chuc nang cia MMI
e Cau tric clia hé¢ MMI

e Phat trién chwong trinh cho may CNC

Chuong 5

12

Chuong 6.

Thiét ké cdu trac cho hé didu khién may CNC
Hé diéu hanh thoi gian thuc

Xay dung chuong trinh thoi gian thuc
Quan ly cac qua trinh

Pdng bod héa cac qué trinh

Quén 1y ngudn tai nguyén

Truyén thong giita cic qua trinh

Heé diéu hanh va phan cimg

Chuong 6

15

Hudng dan bai tap

12. Ndi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luin, bai tap 16m)

NHOM BIEN SOAN PE CUONG

(Ho tén va chir ky)



TS. Nguyén Quang Pich

EE4530 Thiét ké hé thong diéu khién tw dong héa
1. Tén hoc phén: Thiét ké hé thong diéu khién ty dong hoa

2. Mi s6: EE4530

3. Khoilwong:  2(2-1-1-4)
= Lythuyét: <30tiét>  néu tong so tiét Iy thuyét
= Baitdp/BTL: <15 tiét> 1 bai tap l6n
= Thi nghiém: < 15 tiét )> 2 thi nghiém

4. Poi twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh Ky thuat dién va Ky thuat diéu khién va Ty dong
hoa tir hoc ky 7.

5. Pi¢u kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi: Trang bi cho sinh vién vé phuong phép luan, trinh tu

va cac ti€u chuan ctia qua trinh thiét ké d€ sinh vién ra lam viéc c6 thé thyc hién tot cong tac thiét ké hé
thong dicu khién ty dong hoa.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha ning:
= Biét dugc cac budc tién hanh khi thiét ké mot hé thong tu dong hoa
= (6 kha ning dénh gia duoc mot ban thiét ké hé théng tu dong hoa.
Mirc d6 dong gop cho cac tiéu chi dau ra ciia chuong trinh dao tao:

SD yéu cau SV sir dung, rén luyén

Tiéu

ohi 1.1112]1312.1122|123(24|25(26|3.1(32|33(41|42(43|4.445

Murc
do

7. Noi dung vin tit hoc phén:

Chwong 1: Khdi qudt chung vé cong viéc thiét ké.

1.1.  Céc tiéu chuin Viét nam va qudc té vé ban v& thiét ké.
1.2. Céac chuin vé ki hiu ciia ban thiét ké diéu khién ty dong hoa
1.3, Cac san phim cua thiét ké:

—  Thiét ké nhiém vu

— Thiét ké 1ap rap
1.4.  Trinh ty thiét ké hé thong didu khién tu dong hoa
Chwong 2: Phén tich hé théng diéu khién tw dpng héa
2.1.  Yéu cau cong nghé va mo ta thiét bi cong nghé
2.2.  Phan tich yéu cau diéu khién
a. Phan tich cac van dé vé diéu khién can bang:

—  Can bang khdi luong
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—  Can bang ning lugng
—  Cén bang thanh phan hoa hoc

b. Xac dinh luwgng dat van hanh va cac lugng dat diéu khién.

C.

2.3.

Phan tich yéu cau an toan, lién dong canh bao va bao vé h¢ thong

Dit ra cac nhiém vu thiét ké

Chwong 3: Thiét ké cdu trirc diéu khién cdc qud trinh lién tuc

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Xéc dinh cac thong sé diéu khién hé théng.
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Xac dinh dai luong can di€u khién, bién dicu khién va bién nhicu — béc ty do cua diéu khién.

Xac dinh cac mach vong diéu khién co s&, dam bao yéu cau cong nghé.
Khao sat dic tinh va Iya chon thiét bi chap hanh

Khao st dic tinh va lya chon thiét bi do, diém do cho diéu khién cac mach vong

Xay dung so d6 ciu trac diéu khién P & ID

Chwong 4: Thiét ké hé diéu khién logic

4.1.
4.2.

4.3.
44.
4.5.
4.6.

Xac dinh cac bién an toan canh bao.

Xéc dinh bién an toan vong trong, canh bao, bao vé cho thiét bi cong nghé va lya chon thiét

bi do, diém do cho an toan canh bao bao vé.

Xac dinh bién an toan cho diéu khién lién dong va thiét bi do
Thiét ké diéu khién start stop va Estop cta hé.

Tich hop hé théng an toan canh bao, lién dong va bao vé hé théng
Xac dinh va v& luu db logic didu khién an toan bao vé hé thong

Chuwong 5: Thiét ké phan cirng hé diéu khién

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Xac dinh téng s6 I/O cho cac co cdu chap hanh.
Xac dinh tong s6 /O cho cac qua trinh.

Xac dinh cac 1énh diéu khién tir nguoi van hanh.
Théng ké s6 1/0 va tinh chét cua I/O

Luwa chon b¢ diéu khién PLC, PCS, DCS...

Xac dinh dia chi vao ra

Chwong 6: Thiét ké nhigm vu ciia phin mém hé diéu khién

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.

L.5.

Xay dung luu db didu khién

Xay dyng than phan mém diéu khién va cic chuong trinh con
Xac dinh t6 chirc co so dit liéu hé thong

Xay dung nhiém vu thiét ké man hinh giao dién van hanh.

— Xaéc dinh cac giao dién man hinh chinh

— Xac dinh cac man hinh giao dién van hanh

— Xac dinh cdc man hinh giao dién giam sat qua cac cira so.
Xay dyung nhiém vu truyén thong

—  Xac dinh céc diém két ndi truyén thong

—  Xéc dinh cac bién, dung luong, danh déu dia chi cua cac diém két ndi
— Té chirc dit liéu hé thong truyén thong

8. Tai liéu hoc tap:

9. Phuwong phap hoc tip va nhiém vu cia sinh vién:

* Pay la mon hoc ve k¥ nang, vi vay yéu cau sy chu dong tur sinh vién. .



10. Panh gia két qua:
= Daénh gia trén co so bai tap dai dé 1iy diém giita ky
= Dénh gia trén cd so thi cudi ky, dé thi yéu ciu sinh vién dua ra thiét ké twong ddi hoan
chinh trong thoi gian xac dinh

11. Nbi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuén Noi dung Gio trinh BT, TN,...
CHUONG 1: KHAI QUAT CHUNG VE CONG VIEC
THIET KE.
1.5. Céc tiéu chuén Viét nam va quéc té vé ban vé
thiét ké.
1.6.  Cac chuin vé ki hiéu ctia ban thiét ké diéu
khién tu dong hoa
1-2 1.7.  Cac san pham cua thiét ké:

—  Thiét ké nhiém vu
— Thiét ké lap rap

1.8.  Trinh ty thiét ké hé thong didu khién tu dong
hoéa

CHUONG 2: PHAN TICH HE THONG PIEU KHIEN

TU DONG HOA
2.4.  Yéu cau cong nghé va mo ta thiét bi cong
ngh¢

2.5.  Phén tich yéu cau diéu khién
d. Phén tich cac van dé vé diéu khién can bang;
—  Can bang khéi luong
3-6 —  Can bang ning luong
—  Can bang thanh phan hoa hoc
e. Xac dinh lugng dat van hanh va cac lugng dit diéu
khién.
f.  Phan tich yéu cau an toan, lién dong canh bao va
bao vé hé thong

Dit ra cac nhiém vu thiét ké

CHUONG 3: THIET KE CAU TRUC PIEU KHIEN CAC

QUA TRINH LIEN TUC
3.7.  Xac dinh cac thong s6 diéu khién hé théng.
3.8.  Xac dinh dai luong can diéu khién, bién diéu
khién va bién nhidu — béc tu do cua diéu
7-10 khién.
3.9. Xac dinh cac mach vong diéu khién co so,

dam bao yéu cau cong nghé.

3.10.  Khao sat dic tinh va Iya chon thiét bi chip
hanh

3.11.  Khao sat dic tinh va Iya chon thiét bi do, diém
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do cho diéu khién cac mach vong
Xay dyng so d6 ciu trac diéu khién P & ID

10-11

CHUONG 4: THIET KE HE PIEU KHIEN LOGIC

4.7.  Xéc dinh cac bién an toan canh bao.

4.8.  Xac dinh bién an toan vong trong, canh bao,
bao vé cho thiét bi cong nghé va lya chon thiét
bi do, diém do cho an toan canh bao bao vé.

4.9.  Xac dinh bién an toan cho diéu khién lién
dong va thiét bi do

4.10.  Thiét ké diéu khién start stop va Estop cia hé.

4.11. Tich hop hé théng an toan canh béo, lién dong
va bao vé hé théng

Xac dinh va v& luu d logic diéu khién an toan bao vé hé
thdng

13-12

CHUONG 5: THIET KE PHAN CUNG HE BPIEU
KHIEN

5.7.  Xac dinh tong s6 I/O cho cac co cdu chap
hanh.

5.8.  Xac dinh tong s I/O cho cac qua trinh.

5.9.  Xac dinh cac 1énh diéu khién tir ngudi van
hanh.

5.10. Thong ké s6 1/0 va tinh chat cta /O
5.11. Lua chon bd diéu khién PLC, PCS, DCS...
Xac dinh dia chi vao ra

15-14

CHUONG 6: THIET KE NHIEM VU CUA PHAN MEM
HE PIEU KHIEN
1.6.  Xay dung luu db diéu khién

1.7. Xay dung than phﬁn mém diéu khién va cac
chuong trinh con

1.8.  Xac dinh t6 chirc co so dif liéu hé thong

1.9.  Xay dung nhiém vy thiét ké man hinh giao

dién van hanh.

— Xaéc dinh cac giao dién man hinh chinh

— Xac dinh cac man hinh giao dién van hanh

— Xaéc dinh cac man hinh giao dién giam sat
qua cac ctra so.

1.10.  Xéy dung nhiém vy truyén thong

— Xac dinh cac diém két ndi truyén thong

— Xac dinh cac bién, dung luong, danh déu
dia chi cua cac diém két nbi

Té chirc dit liéu hé thong truyén thong

12. N§i dung céc bai thi nghi¢m (thywe hanh, tiéu luan, bai tip 16n)

1. Bai

thi nghiém

1. Piéu khién dong co dién



2. Do luong nhiét do
3. Diéu khién hé thong co dién nhiéu mach vong
4. Giao tiép TCP/IP v6i mang

Bai tap 16n. Thiét ké hé thong diéu khién cong nghiép voi ddi tuong xéac dinh tir dau hoc ky

NHOM BIEN SOAN PE CUONG
(Ho tén va chir ky)

TS Nguyén Hong Quang

EE4323 Tw dong hoéa nha may nhiét dién

1. Tén hoc phan: T DPONG HOA NHA MAY NHIET DIEN

2. M3 sé: EE4323

3. Khéi lwgng:  2(2-0-0-4)
= Ly thuyét : 30 tiét
= Baitap 0 tiét
» Thi nghiém: 0

4. Hoc phan thay thé:
5. Ddi twong tham dw: Sinh vién cac nganh ky thuat dién, diéu khién Ty dong hoa nadm thir 5.
6. Diéu kién hoc phan:

* Hoc phan hoc truwéc:

= Hoc phan song hanh :

7. Muc tiéu hoc phan: Cung cép cho sinh vién nguyén ly hoat ddng chung nha may dién, cac hé théng
didu khién qua trinh trong nha may dién, cac hé théng bao vé trong nha may dién.

8. Noi dung van tat hoc phan:
= Nguyén ly hoat ddng nha may nhiét dién.
= Cac thiét bi do lwdng, cac co ciu chap hanh, van hanh trong nha may dién.
= Céc qua trinh diéu khién nha may dién.
9. Nhiém vu cta sinh vién:
= Duv l6p: day da theo quy ché
= Hoan thanh cac bai kiém tra gitra ky ctia hoc phan.
10. Panh gia két qua: T(TL:1,0)

= Thi cudi ky (tw luan): trong sb 1,0
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11. Tai liéu hoc tap
= Bai giang trén I6p.
= Tailiéu tham khao:
1 G.P.Pletnov “Ty déng hoa diéu khién cac ddi twong trong nha may nhiét dién” -1995.
2. Klefenz G. “Ty ddng hoa nha may nhiét dién”- 1986
12. Noi dung chi tiét hoc phan:

Tuin Noi dung Gi4o trinh BT, TN,...

CHUONG |. TONG QUAN CHUNG NHA MAY BIEN
1.1. Tw doéng hoa diéu khién trong hé théng dién.
1-3 1.2.  Nguyén ly hoat ddng chung cGia nha may dién.
1.3. Céc yéu cau dbi v&i nha may dién.
1.4.  Cac mé hinh toan hoc va phwong phap diéu khién
nha may dién

CHUONG II. TO CHUC PIEU KHIEN CAC QUA TRINH
CONG NGHE TRONG NHA MAY DIEN

2.1. Chtc ndng cac thé thdng con trong hé théng
diéu khién nha may dién.

4-8 2.2. Cac cam bién, bd bién dbi, hién thi.
2.3. Céc co cu chép hanh.
2.4. Lwa chon cam bién, co ciu chép hanh.
2.5. Cac hé théng ty dong canh bao, bdo vé va
CHUONG Ill : HE THONG TU BPONG BIEU CHINH LO
HOI
3.1 Hé théng diéu chinh budng dét 16 hoi.
3.2 Hé théng diéu chinh qua trinh chay va tao hoi.
3.3 Hé théng diéu chinh hoi quéa nhiét.
9-12 3.4  Hé théng diéu chinh nwéc cép.
3.5 Heé théng didu chinh nwédc xa lién tuc va lwu
lwong nwéc bd sung.
3.6 Hé théng diéu chinh phu tai nhiét va nhiét d6 qua
nhiét cta 16 hoi khéng c6 bao hoi.
3.7
CHUONG IV : HE THONG BIEU CHINH CAC QUA
TRINH PHU TRQ
13-15

4.1 Ty ddng hoa qua trinh cép liéu.

42 Ty dong hoa qua trinh xt ly cAp nuéc.




4.3 Tw ddng hoa qua trinh binh ngwng.
4.4

EE5220C Tw dong héa nha may giay

1. Tén hoc phin: TU PONG HOA NHA MAY SAN XUAT GIAY

2. Ma sé: EE4324

3. Khéi lwong:  2(2-0-0-4)
= Ly thuyét : 30 tiét
= Baitap 0 tiét
» Thi nghiém: 0

4. Hoc phan thay thé:
5. Déi twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh Ty dong hdéa ndm thir 5
6. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc trwéc :

= Hoc phan song hanh :

7. Muc tiéu hoc phan: Cung cp kién thirc vé hé théng tw déng héa clia nha may san xuét thép hién
dai. Sinh vién c6 thé phan tich, cai d&t va hiéu chinh hé théng didu khién tw dong hoa cac céng doan
trong nha may san xuét thép. Tl d6 c6 thé thiét ké mot phan ctia hé théng diéu khién.

8. Noi dung van tat hoc phan: Dac diém cong nghé day chuyén san xuét thép; CAu hinh chung hé
théng diéu khién ctia nha may san xuat thép; Hé théng truyén dong dién nhiéu dong co; Hé théng diéu
khién cta cac cong doan trong nha may can thép.

9. Nhiém vu cua sinh vién:
= Duv l6p: day da theo quy ché
10. Panh gia két qua: T(TL:1,0)
= Thi cudi ky (tw luan): trong sb 1,0
11. Tai liéu hoc tap
= Sach, gido trinh chinh:
= Sach tham kh&o: xem dé cwong chi tiét

12. N6i dung chi tiét hoc phan:
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EE4325C Tw dong héa nha may san xuat xi mang

1. Tén hoc phan: T PONG HOA NHA MAY SAN XUAT XI MANG

2. M3 sé: EE4325C

3. Khéi lwong:  2(2-0-0-4)
= Ly thuyét : 20 tiét
= Baitap : 4 tiét
= Thi nghiém: 0

4. Hoc phan thay thé:
5. P6i twong tham duw: Sinh vién nam thir 4 khoa Dién.
6. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc truwéc :.

= Hoc phan song hanh : EE3550C (Diéu khién qua trinh)

7. Muc tiéu hoc phan: Cung cép kién thirc vé hé théng tw dong héa clia nha may san xut xi méng

nh&m tao cho sinh vién kha nang khai thac van hanh va tir d6 phat trién thiét ké hé théng nay.

8. Noi dung van tat hoc phan: Mén hoc dé& cap téi cong nghé va phan tich yéu cau coéng nghé téi hé

didu khién day truyén san xuét. Tlr d6 xay dwng c4u tric hé diéu khién ty déng hoa cho nha may.
9. Nhiém vu cta sinh vién:

= Du |&p: ddy da theo quy ché

= Lam bai tap.

= Tra bai thi.
10. Panh gia két qua:

= Thi cubi ky (tw luan): trong s6 1,0
11. Tai liéu hoc tap

= Baigiang

= Tailiéu tham khao

Cac tai liéu ky thuat cta hang FLS Smith.

12. N6i dung chi tiét hoc phan:



Noi dung

Giao trinh

BT, TN,...

CHUONG I. CONG NGHE VA YEU CAU PIEU KHIEN TV
DONG HOA DAY CHUYEN SAN XUAT XI
MANG

1.1. Nhi*ng van dé co ban ctia cdong nghé san xuét xi
mang.

1 1.2. Dé&c diém chung vé hé diéu khién ty déng hoa
san xuét xi mang.
1.2.1  Diéu khién qua trinh lién tuc.
1.2.2  Diéu khién gian doan.
1.2.3  Didu khién lién dong.
1.2.4  Diéu khién chét lwvong
CHUONG II. TU BPONG HOA LO NUNG CLINKE
2.1. CéAu tao va nguyén ly 16 nung Clinke dién hinh
SLC.
2.1.1  Cylon trao déi nhiét.
2.1.2 Canxiner.
213 Lo.
2.1.4  Ghilam ngudi.
2.1.5 Loc bui.
2.1.6  Cép than va voi dbt.
2.1.7  Thiét bi quat gio.
2.2.  Nguyén ly qua trinh hinh thanh Clinke trong 10.
211 2.3. Ché d6 nhiét trong 10.

2.4. Ché d6 khi va gi6 trong 0.

2.5. Céc thong tin vé théng sbé diéu khién cong nghé.
2.5.1 Voity do va dung trong Clinke.
2.5.2 Momen quay 0 va khi NOx

2.6 Céac mach vong diéu chinh chinh.
2.6.1  Diéu khién tw dong nhién liéu cap vao 1o.

2.6.2 Diéu khién ty dong nhiéu liéu cap vao
budng phan huy canxiner.

2.6.3 Diéu khién ap suat am dau ra cua lo.
2.6.4 Diéu khién ap suit am dau ra quat khi
thai.

2.65 Didu khidn qua trinh chay va nhiét do
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zone nung.
266 Didu khién nap lidu vao 1.
2.6.7 Diéu khién qua trinh hinh thanh Clinke.
2.6.8 Diéu khién qua trinh lam ngudi Clinke.

27

CHUONG Il : HE DIEU KHIEN T BDONG HOA CHO
XUONG LIEU , NGHIEN XI MANG VA

BONG BAO
3.1 Céc van dé yéu cau didu khién cho tirng cong
doan.
12-151 35 pidu khién can cAp phbi liéu.
3.3 Didu khién ddng nhét liéu.
3.4 Diéu khién ty déng hoa cong doan nghién xi
mang.
3.5
CHUYEN NGANH BIEU KHIEN TU BONG

EE41
1. Tén

15 Ly thuyét diéu khién tw dong i
hoc phan: Ly thuyét diéu khién tw déng I

2. M3 sé: EE4115

3. Khéi lwgng:  3(3-1-0-6)

4. Poi

Ly thuyét: 45 tiét
Bai tap: 15 tiét

twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat tir hoc ky 3 (bat budc véi cac nganh Ky

thuat Dién, Didu khién va Ty dong hoa)

5. Diéu kién hoc phan:

Hoc phan hoc trwée:  MI1130 Giai tich I1l, MI1140 Pai sb, EE2000 Tin hiéu va hé théng.

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Mén h

oc ¢6 nhiém vu trang bi cho sinh vién nhirng kién thirc co ban nhat dé giai quyét mot bai toan diéu

khién tuyén tinh lién tuc, khéng lién tuc va phi tuyén.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

Phan tich va tdng hop dwoc trong mién phirc (mién tan sb) cac bod didu khién cho cac hé tuyén
tinh khéng lién tuc

Phan tich va téng hop dwoc trong mién théi gian cac bo diéu khién cho cac hé tuyén tinh khong
lién tuc

Nam virng khai niém va nhiém vu phan tich, diéu khién hé phi tuyén.

Phwong phap phan tich trong méat phang pha

Phan tich dwoc tinh chat &n dinh tuyét ddi hé Hammerstein va khao sat sw ton tai va xac dinh
duoc bién do, tAn sé cla cac dao dong trong hé phi tuyén NL.

Téng hop dwoc cac bod didu khién truot.



Mirc do déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26(31|32|33|41 (42|43 |44 |45

Mic d6 | GD | GD

7. Noi dung van tat hoc phan:

Cac phwong phap moé ta hé thdng diéu khién ty dong khong lién tuc va phi tuyén NL. Cac phwong phap
phan tich hé théng, vai trd cla céng viéc danh gia chat lwgng hé théng. Cac phwong phap thiét ké bo
diéu khién co ban nhat. Ndm virng cac cong cu toan hoc nhw giéi tich phirc, phwong trinh vi phan, dai sé
Lie... d& phan tich va tébng hop cac hé théng k¥ thuat trén co' s& mé hinh toan hoc khéng lién tuc hoadc phi
tuyén.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach gido trinh: Phwéc, N.D, Minh P.X., Trung, H.T.: Ly thuyét diéu khién phi tuyén. Nha xuét ban
Khoa hoc va Ky thuat, 2008 (in 1an the 3).
= Bai giang
» Sach tham khao:
3. Phuwéc, N.D, Minh P.X.: Nhan dang hé théng diéu khién. NXB KH&KT, 2001.
4. Phuoc, N.D: Ly thuyét didu khién tuyén tinh. NXB KH&KT, 2009 (in I&n ther 4).

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Sinh vién hoc két hop nghe giang, doc tai liéu, 1am bai tap va tich cwc thwc hanh trén MatLab (tw
lam & nha va cé hwéng dan trén phong may), bam theo cac yéu cau vé két qua mong doi.
= Sinh vién dang ky lich thuc hanh trén trang_sis.hut.edu.vn (nhém 18-19 SV), dia diém thwc hanh tai
Phong thi nghiém (C9), thwc hién 6 bai trén phong may (2 tuan /1 bai)
= Tuan hoc 15 (tudn th&r 16 cGa hoc ky), sinh vién cé mat theo lich budi thtr 7 d& ndp bao céo va bao
vé thwc hanh.

10. Danh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)

» Thuc hanh (tham dy va bao vé): 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Noi dung Gido trinh BT, TN,...

CHUONG 1: LY THUYET DIEU KHIEN TUYEN TiNH,| CNYong4

KHONG LIEN TUC
1.1 M0 ta tin hiéu
1.1.1  Khai niém tin hiéu khéng lién tuc
1.1.2 M@ ta tin hiéu khong lién tuc

1.2 M6 ta hé théng
1-6 1.2.1  Mb ta trong mién phirc

1.2.2 M@ ta trong khong gian trang thai
1.3 Phan tich hé théng

1.3.1  Tinh 6n dinh

1.3.2  Tinh diéu khién dwoc va quan sat dwoc
1.4 Thiét ké bd diéu khién

1.4.1  Didu khién v&i bd PID khéng lién tuc

1.4.2 S dung phép bién dbi lwéng tuyén tinh
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dé thiét ké
1.4.3 Thiét ké bd diéu khién gan diém cuc
1.4.4 Thiét ké bd quan sat trang thai
1.4.5 Thiét ké bo diéu khién dead—beat
(*) 1.4.4 Thiét ké bd diéu khién theo mé hinh mau
(*) 1.4.5 Thiét ké bd diéu khién phan hdi trang thai
gan diém cuc
1.5 Bai tap

CHUONG 2: CO SO BIEU KHIEN PHI TUYEN
2.1 Khai niém hé phi tuyén
2.1.1 M6 hinh trang thai va tinh khdong théa man
nguyén ly xép chdng
2.1.2 Chi tiéu danh gia chat lwong dong hoc hé phi
tuyén. Diém can bang; Khai niém 6n dinh tai diém can
bang va mién 6n dinh; Khai niém dao déng va tinh én
dinh ctia dao dong; Khai niém hé hén loan va hé phan
nhanh
2.2 Hé théng co tinh phi tuyén tinh va tuyén tinh déng
2.2.1 Céu trac hé phi tuyén NL va LN
Hé phi tuyén NL (hé Hammerstein); Hé phi tuyén LN (hé
Wiener); Nhitng khau phi tuyén tinh dién hinh
2.3 Phan tich hé th(“')ng NL va LN
2.3.1 Phwong phép phan tich mé&t phéng pha
Khai niém quy dao pha, mat phang pha; Xay dwng quy
dao pha bang phwong phap tach bién; Xay dung quy dao
pha b&ng phwong phap duwéng dang ta; dung quy dao pha
bang phwong phap két hop; Xac dinh chét lwgng hé théng
tlr dang quy dao pha; Phan tich hé NL c6 khau ro—le hai vi
tri; Phan tich hé NL c6 khau ro—le hai vi tri cé tré; Phan
tich hé NL co6 khau ro—le ba vi tri; Phan tich hé NL c6 khau
khuéch dai bdo hoa
2.3.2  Tiéu chuan xét tinh 3n dinh tuyét déi
Khai niém hé thu dong va ham thwc-dwong; Tiéu chuén
Popov. Binh ly chung.; Dang hinh hoc cuta tiéu chuén
Popov va mé rong; Tiéu chuan dudng tron; Hé sé khuéch
dai phirc (can bang diéu hoa); Khai niém hé sé khuéch dai
phtrc; Xac dinh hé sb khuéch dai phtrc clia cac khau phi
tuyén co ban; Xac dinh dao déng va tinh 6n dinh cla né;
Hé sb khuéch dai phire suy rong
2.4 Hé trwot va didu khién trwot
241  Mat trwot va xay dwng mat trwot
242 Tbéng hop bd diéu khién trwot phan héi
trang thai
243 Tbéng hop bd diéu khién trwot phan hoi
daura

Chuwong 5

15

On tap




12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
(Ho tén va chir ky)

PGS. Nguyén Doan Phuéc

EE4401 Thiét ké hé théng didu khién nhing
1. Tén hoc phan: Thiét ké hé thdng diéu khién nhung
2. Ma s6: EE4401
3. Khéi lwong:  3(2-2-0-6)
= Ly thuyét + Bai tap: 45 tiét
= Baitap Ion: 15 tiét (thiét ké va bao céo)
4. DBéi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat tir hoc ky 6 (bt budc véi cac nganh Ky
thuat Dién, Diéu khién va Ty dong hoa)

5. Diéu kién hoc phan:
* Hoc phan hoc trwéc: <Ky thuat Vi xt ly>

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Sinh vién ndm dwoc kién thirc v& cAu tric,cac thanh phan chirc nang ciu thanh co ban va nguyén tac
hoat d6ng cGia hé nhung. Sinh vién hidu rd dwoc déc thu co ban clia hé nhung vé ca phan cirng va phan
mém va sy phéi hop trong viéc phat trién cac bo diéu khién kha trinh. Trén co s& d6 sinh vién cé thé thiét
kétrién khai thuwc thi cac bd diéu khién dwa trén nén tdng cac phan cirng kha trinh nhung.
Két qua mong doi di véi sinh vién:
= Hiéu dwoc ban chét clia hé nhing va kha nang ¢ng dung trong cac nhiém vu thiét ké bo diéu
khién.
= Hiéu dwoc cac thanh phan chirc nang ciu thanh co ban cla hé nhung bao gdm 16i x& ly, ngoai vi,
d&c biét hwéng tng dung cho cac bai toan diéu khién.
= Hiéu dwoc dic thu cha hé nhang va ky thuat phat trién phdn mém cho hé nhang
= Kha nang lya chon giai phap va thiét ké nén phan cing nhing theo yéu cau bai toan diéu khién.
= Kha nang phan tich va tbi wu thiét k& nén phan cirng nhing phuc vu bai toan diéu khién cu thé
= Kha nang thiét ké va trién khai cai dat cac luat diéu khién trén nén phan cirng nhang.
Mirc do6 déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi giGi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 ]22|23|24(25|26(31|32|33|41 (42|43 |44 |45

Mirc d6 | GD | GD

7. Noi dung van tat hoc phan:

Tbng quan vé& hé nhing va (rng dung trong thiét ké thuc thi cac bai toan diéu khién; C4u trdc phan cing
clia hé nhung va cac thanh phan ciu thanh co ban; Phan mém va Hé diéu hanh nhung; K§ thuat 1ap trinh
hé nhang (d&c biét gidi quyét cac bai toan diéu khién thoi gian thuc); Thiét k& nén phan clrng nhing;
Trién khai cai dat luat diéu khién trén hé nhang.
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8. Tai liéu hoc tap:

Sach, giao trinh chinh:
1. Peter Marweden: Embedded Systems Design: Springer, 2006.

2. Michael Barr: Programming Embedded Systems in C and C++: O’Reilly, 1999.
3. Jack Ganssle: The Art of Designing Embedded Systems: Newnes, 1999.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:

D l6p: day du theo quy ché

Tw hoc: doc tai liéu

Bai tap vé nha: hoan thanh céc bai tap vé nha hang tuan ctia hoc phan
Bai tap: Hoan thanh 1 bai tap thiét ké theo yéu cau cla giang vién.

10. Danh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)

Diém qua trinh: trong s6 0.3

- Bao cao bai tap trén I1&p: 0.1
- Baitap thiétké: 0.2

Thi cudi ky (tw luan): trong sb 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan No6i dung Gido trinh Bai tap
CHUONG|: MO PAU (2 tiét)
1.1 Cac khai niém vé hé nhuang

1 1.2 Linh virc t’ng dung clia hé nhing

1.3 Dac diém cong nghé va xu thé phat trién cta hé
nhung

CHUONG Il: CAU TRUC PHAN CI’NG HE NHUNG

2.1 Céc thanh phan kién tric co ban

b 2.2 Mét s6 nén phan cirng nhing théng dung
CHUONG llI:  CO SO KY THUAT PHAN MEM
NHUNG (4 tiét)
3.1 Dac diém phan mém nhang

4-6 |32  Biéudién sb vadi liéu
3.3 Tap Iénh
3.4 Ngén ngir va moéi trwéng phat trién
CHUONG IV: HE PIEU HANH NHUNG (4 tiét)
4.1 Hé diéu hanh

6-8

4.2 B6 nap khé&i tao

4.4 Hé diéu hanh thoi gian thuc

171



CHUONG V: KY THAT LAP TRINH NHUNG

(10 tiét)
5.1 Tac vu va qua trinh
52 Lap lich

811 153 Truyén théng va déng bd

5.4 X0 ly ngat

55 Kiéu mau va khudn mau

CHUONG VI: THIET KE HE NHUNG: TO HOP PHAN
CUNG VA MEM (10 tiét)

6.1 Qui trinh phat trién
62  Phan tich yu cau

6.3 M6 hinh hoa sw kién va tac vu

6.4 Lwa chon bo xtr ly va nén phan cing nhung
11-15 < X \

6.5 T6 chre phan cling / meém

6.6 Thiét ké phan cirng
6.7 Trién khai thwe thi phdn mém diéu khién
6.8 Thiét k& va xay dwng vi du minh hoa hé diéu

khién nhung

NHOM BIEN SOAN BE CUONG
TS. Lwu Héng Viét

EE4319 Diéu khién mo - mang noron
1. Tén hoc phan: PIEU KHIEN MO - MANG NORON
2. Ma sé: EE4319
3. Khéi lwong:  2(2-0-0-4)

= Ly thuyét : 30 tiét

= Baitap: 0 tiét
4. Hoc phan thay thé:
5. Déi twong tham du: Sinh vién dai hoc cac nganh Ty dong hdéa ndm thir 5
6. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc truwéc : EE3292.
7. Muc tiéu hoc phan:
8. Noi dung van tat hoc phan:
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= Cac khai niém co ban vé logic m&, Bo diéu khién mo.
» Kién tric co ban clia mang Noron, luat luyén mang.
= Vi du &ng dung hé m& va Mang Noron dé nhan dang va diéu khién hé théng.
9. Nhiém vu cua sinh vién:
= Du l&p: day da theo quy ché
= Hoan thanh kiém tra gitra ky.
10. Panh gia két qua: KT/BT (0.0 - T (1,0)
= Diém qua trinh: trong s6 0.0
Kiém tra gitra ky
= Thi cudi ky (tw luan): trong s6.1.0
11. Tai liéu hoc tap
= Sach gido trinh: Nguyé&n Trong Thuan - Biéu khién logic va &ng dung — NXB KH — 2000.
= Séach tham khao: xem dé& cuong chi tiét.

12. Noi dung chi tiét hoc phan:



EE4420 Piéu khién m& va mang noron
1. Tén hoc phan: Diéu khién mé va mang noron
2. Ma s6é: EE4420
3. Khéi lwong:  3(3-0-1-6)
= Lythuyét: 45 tiét
= Baitap Ion:
4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc chuyén nganh diéu khién tw dong
5. Diéu kién hoc phan:
* Hoc phan hoc truwéc:
= Hoc phan tién quyét:
= Hoc phan song hanh
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong deoi
Trang bi cho sinh vién cac kién thirc tdng quat vé suy luan logic, cac khai niém Logic mé&, Mang noron,
hé diéu khién thdng minh va (rng dung vao cong nghiép.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:
Mlrc d6 déng gép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gii

thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra ctia chuong trinh déo tao>

Tiéuchi| 1112|1321 ]22|23|24|25|26(31|32 33|41 (42|43 |44 |45

Mcdd | GD | GD | GT |GD|GD |GD |GD| - |GD| - - - |GT|GD| - - -

7. N6i dung van tat hoc phan:

8. Tai liéu hoc tap:
= Sach giao trinh: Thiét bj do cac dai lwong dién va khong dién, nhéom do lvdng, 2012
= Diéu khién logic va tng dung - Nguyén Trong Thuan — NXB KH 2000
= Neural Fuzzy Systems — Chin-Teng Lin and C.S.Geoger Lee —Prentice Hall International — 1996.

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Tham gia day du cac bai thi nghiém
= Lam baitap Ion
10. Danh gia két qua: <kiém tra 0.3, diém thi cudi ky 0.7>
* Diém bai tap Ion & diém qua trinh
= Thi két thuc hoc phan kiém tra trdc nghiém/tw luan
*  Didu kién dé dwoc thi két thic hoc phan dat bai tap 16n

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

CHUONG I. LOGIC MO VA BIEU KHIEN MO
1.1. Logic m& va suy luan mo.
1.2. Ham lién thuéc, Bién ngén ngir, Luat hop thanh.
1.3. B diéu khién mo.

1.8 1.4. Vi du xay dwng B diéu khién m& cho diéu khién

174




175

déi twong cdng nghiép

CHUONG Il. MANG NORON
2.1. Khai niém chung mang Noron, Kién tric mang
Noron, Lién két logic gi(ba m& va Noron.
2.2. Luat luyén mang Noron.
2.3. St dung ngdn nglr Matlab xay dwng mang noron.

2.4. Vidu trng dung Mang noron cho nhan dang.

CHUONG Il : Vi DU NG DUNG HE MO VA VA MANG
NORON CHO BIEU KHIEN
3.1 Hé mo cho diéu khién vi tri trong hé chuyén
dong.
3.2 Mang Noron cho *ng dung nhan dang va diéu
khién 16 dién tré.

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)
NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chiy ky)

PGS. TS Phan Xuan Minh

Ngay thang nam
CHUYEN NGANH KY THUAT BO VA TIN HOC CONG NGHIEP

EE4260 Thiét ké thiét bj do
1. Tén hoc phan: Thiét ké thiét bj do
2. M3 sé: EE4260
3.Khéilwong:  2(2-1-0-4)
= Lythuyét: 30 tiét
= Baitap lon: 15 tiét
4. Béi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac chuyén nganh k§ thuat do va tin hoc cdng nghiép
5. Piéu kién hoc phan:
= Hoc phan hoc trwdc: EE3110 Ky thuat do
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Hoc phan cung cép kién thirc co ban vé cach thiét ké cac thiét bj do co ban cac dai lwong vat ly khac
nhau, tiép tuc kién thirc hoc phan ky thuat do.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu cau sinh vién c6 kha nang:
= Thiét ké mot sb thiét bi do dién va khéng dién thuwong gap
= Nam duoc cac k§ thuat ché tao thiét bj do co ban
= Trinh bay mét ban thuyét minh thiét ké thiét bi



Mirc do déng gop cho cac tiéu chi dau ra cla chuong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV s dung, rén luyén) dé dap trng véi nhikng tiéu chi con trong
chuén déu ra cua chuwong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112132122 |23|24|25|26(31|32|33|41 (42|43 |44 |45

Micdd | GD | GD | GT |GD | GD |GD |GD| - |GD| - - - |GT|GD| - - -

7. Noi dung van tat hoc phan:

Tinh toan thiét ké& cho thiét bj do cac dai lwgng dién chinh: dién ap, dong dién, dién tich cac cac khoang
do khac nhau véi cac k¥ thuat hién thj twong tw va hién thj sé. Tinh toan, thiét ké mot sé thiét bi do cac
dai lwong vat ly thwéng gép trong cong nghiép: can trong lwong, do nhiét do, ap suat. Mét sé tinh toan
mé hinh nang cao d&c tinh cla thiét bi do.
8. Tai liéu hoc tap:

= Sach gido trinh: Thiét bj do cac dai lwong dién va khéng dién, nhém do lwéng, 2012

= Bai gidng (pdf): Ky thuat do lwdng cla gido vién phu trach I6p

= Sach tham khao:

13. Phwong phap do lwéng cac dai lwong dién va khong dién, Nguyén Trong Qué, NXB Bach

khoa, 1996

14. Do lwong cac dai lwgng vat ly, Cha bién Pham Thwgng Han, NXB khoa hoc ky thuéat, tai ban
lan 5, 2010

15. Measurement, Instrumentation and sensors, CRC Press LLC, nhiéu tac gia

16. Nolting....

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Tham gia day du cac bai thi nghiém
= Lam baitap Ion
10. Danh gia két qua: <kiém tra 0.3, diém thi cudi ky 0.7>
* Diém bai tap Ion & diém qua trinh
= Thi két thuc hoc phan kiém tra trdc nghiém/tw luan
*  Didu kién dé dwoc thi két thic hoc phan dat bai tap I6n

11. N6i dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

GIOI THIEU

Chwong 1. Phuong phap do va ciu tric cua thiét bi do

1.9 Phuwong phap do

1-2 |1.10  Céc théng sb k¥ thuat cua thiét bi (nhac lai)

1.11 Céu tric cla thiét bj do: md hinh SAMI.

1.12  Gi6i thiéu mot s6 cong nghé ché tao mach in, lam
vo bdo vé.

Chuwong 2. Thiét bj do van ning

2.4 Nguyén tic co ban

2.5 Thiét bj do 1 chiéu (DC): tinh toan mach mé rong
thang do

3-6 c s
2.6 Thiét bi do xoay chiéu (AC): Tinh toan mach chinh Iwu,
mach |4y gia tri hiéu dung.
2.7 Do dién tr& cach dién va dién tréd nho
2.5 Thiét bi do dién cam, dién dung
- Chwong 2. Phuong phap va thiét bi do céng suat, nang

lwong
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2.1 Nguyén tac chung

2.2 Wattmet st dung mach nhan dién t;

2.3 Wattmet va cong to mét sé: st dung cac mach nhan
tirc thei bang DSP

Po lwéng cac dai lwong khong dién
Chuong 4. Tinh toan thiét ké mot s mach théng nhét héa

théng dung
10-1 a.  Nhéc lai thiét bj do nhiét do
4o Thiét bi do lwc
c.  Thiét bj do mtrc
d.  Thiét bj do ap suét
e.  Thiét bj tbc do

Chwong 5. Phwong phap diéu chinh va thd nghiém thiét bi
5.1 Nguyén t&c chung

5.2 Lap bang th&r nghiém hé théng

On tap:

15

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)
Bai tap 16n: Sinh vién duoc chia thanh timg nhém 3-5 SV do céc thay cé trong nhém phu trach hoc phén
huéng dén. Sinh vién phéi lam bai lam bai tap thiét ké mot loai thiét bj trong phén gidng ly thuyét. Sinh
vién phai tinh toan thiét ké co ban. vé ban thiét ké, vé mach in, trinh bay quy trinh chinh dinh, thir nghiém
thiét bj
NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chir ky)

ThS. Bao Birc Thinh TS. Nguyén Thi Lan Huwong

EE4250 Xt ly tin hiéu

1. Tén hoc phan: X ly tin hiéu

2. M3 sé: EE4250

3. Khdilwong:  3(2-1-1-6)
= Gi¢ giang: 30 tiét
= Bai tap Ion: 15 tibt
= Thwc hanh: 15 tiét

4. B6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh k§j thuat i hoc ky 3

5. Diéu kién hoc phan:
Hoc phan hoc trwdc:  EE2000 Tin hiéu va hé thdng

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé tin hiéu va x( ly tin hiéu. Cach thirc biéu dién tin hiéu trong mién
thoi gian va mién tan sd, cac phwong phép loc nhiéu trong tin hiéu lién tuc (twong tw) va tin hiéu sé. Hoc
phan di sau khai thac phan tich cac tin hiéu sau cdm bién, cac phwong phép ly thuyét va thyc té 1y mau
tin hiéu sau cdm bién cong nghiép, cach thiét ké mét sé bo loc sb thweng dung trong ky thuat xd ly tin



hiéu va dwa ra mét sb rng dung tiéu biéu. Ngoai ra sinh vién con dwoc trang bi kién thirc vé cac ho vi xir
ly tin hiéu s6
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

= Na&m virng ly thuyét tin hiéu, phan biét dwoc cac loai tin hiéu co ban (tién dinh, ngau nhién, twong

tw, s ...) va cac phwong phap xt ly thich hop.

= Lwa chon cac phwong phap ldy mau va tan sb thich hop cho cac bai toan cong nghiép

= Lya chon cac phwong phap khtr nhiéu anh hwéng dén tin hiéu va hé théng

= Tinh toan thoi gian do tin hiéu thich hop

= Thiét ké dwoc cac bd loc twong tw va bo loc sb

= N&m dwoc cu tric clia cac bo vi xt ly tin hiéu s6 (DSP)

= Lap trinh va cai dat dwoc cac thuat toan xd ly tin hiéu 1én cac bd vi x& Iy tin hiéu sb
Mlrc d6 déng gép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gii
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra ctia chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 |22 |23 |24 |25|26 (31|32 |33|41(42 43|44 |45

Micdé | GD | GD | GD | GD | GD | GD GT | GT

7. N6i dung van tat hoc phan:

Tin hiéu hiéu lién tuc: xt ly tin hiéu tién dinh, x& ly tin hiéu ngau nhién, ham twong quan va mat do phd
tin hiéu, ngudn nhiéu, hé théng truyén tin hiéu, loc cac tin hiéu twong tuw.

Tin hiéu r&i rac: 1dy mau tin hiéu sau cdm bién, cach tinh phé tin hiéu rei rac, tdng hop cac phwong phap
tinh dap (rng tan s clta hé théng roi rac

Téng quan vé loc sé: théng tin ctia b loc trong mién thei gian, théng tin cta bd loc trong mién tan sé, cac
dang loc co ban, thiét ké& so bd cac bo loc cd dap trng xung hiru han va vé han

Gidi thiéu cac bd vi xtr ly tin hiéu sb, cach cai dat thuat toan xo ly tin hiéu 1én cac bd vi xtr ly tin hiéu s,
xét anh hwéng clia do dai tir hiru han, cac gai phap chdng hién twong bao hoa.

Mot s6 vi du trng dung

8. Tai liéu hoc tap:
= Sé&ch giao trinh:
4. Pham Thi Ngoc Yén, Xt ly Tin hiéu _ Tin hiéu — Hé théng tuyén tinh — Loc s6 va DSP, Nha
xuét ban Khoa hoc K§ thuat, 12/2009.
5. Bai giang (pdf)
6. Phan mém MATLAB
= Séach tham khao:
1. Pham Thi Ngoc Yén, Ngé Hivu Tinh, Lé Tan Hiung, Nguyén Thi Lan Hwong, Co sé&
MATLAB va tmg dung, Nha xuat ban Khoa hoc K§ thuat, tai ban Ian the 5, 2009.
2. L. Rabiner and B. Gold, "Theory and Application of Digital Signal Processing", Prentice
Hall, New-Jersey, tai ban lan thiv 9, 2010
3. Lonnie C. Ludeman, “Fundamentals of Digital Signal Procesing”, John Wiley & Sons,
New York, 2003, 2004

4. B.P. Lathi, “Signal Processing and Linear Systems”, Oxford University Press, 1998, 2003,
2005

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Sinh vién hoc két hop nghe giang, doc tai liéu, tich cwc lam bai tap vé nha, bam theo cac yéu cau
vé két qua mong doii.
= Lam 01 bai tap dai téng hop kién thirc mén hoc
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= Thuc hién 4 bai thwc hanh trén MATLAB, chuan bi kj & nha va thuc hién c6 hwéng dan trén
phong may, viét bao céo.
10. Panh gia két qua: TH(0.3)-T(TL:0.7)
= Thyc hanh (danh gia tai chd): Diéu kién dw thi cudi ky
= Kiém tra gitra ky: 0.3
= Thi cudi ky (tw luan): 0.7

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan hoc Noi dung Giao trinh | Thywc hanh

GIOI THIEU MON HOC
CHUONG 1 : TIN HIEU LIEN TUC
1.1. Khai niém tin hiéu va phan loai tin hiéu
1.1.1.  Binh nghfa tin hiéu
1.1.2. ~F’hém loai tin hiéu o )
2. Biéu dién tin hiéu trong mién tan s6
3. X& ly tin hiéu tién dinh
4
5

Chwong 2

1-2-3 . X ly tin hiéu ngéu nhién
. Ham twong quan va mat dé phd tin hiéu (2)
1.5.1. Coéng suét va nang lwong cda tin hiéu
1.5.2. Né&ng lweng cua tin hiéu trong mién tan s6,
mat d6 phé nang lvong
1.5.3. Ham twong quan va mat do phd tin hiéu
1.6. Nhiéu
1.6.1.  Ngudn nhiéu
1.6.2. Ty sb tin hiéu/nhiéu
1.6.3. Tach tin hiéu tuan hoan bj chim trong nhiéu
1.7. Heé théng truyén tin hiéu
1.7.1. Binh nghia
1.7.2. Hé sb cong suét cla hé théng
1.7.3. Giai théng cla hé théng
1.7.4. Tinh chét ctia hé théng truyén tin hiéu
1.8. Loc cac tin hiéu twong ty
1.8.1. Culra sb thoi gian
1.8.2. Loctan sb
1.9. Baitap

1
1.
1.
1

CHUONG 2 : TiN HIEU ROI RAC Chuwong TH1

2.1. LAy mAu tin hiéu sau cadm bién 3+4 TH2

2.1.1. Phuwong phéap lady mau ly twéng
2.1.2. Céac phwong phap lay mau thyc té
2.1.3.  Khéi phuc tin hiéu sau lay méu
2.2. Biéu dién tin hiéu r&i rac trong mlen thoi gian
4-5-6-7 2.3. Biéu dién tin hiéu r&i rac trong mién tan sb
2.3.1. Céach tinh phd tin hiéu r&i rac
2.3.2. Mot sd vidu
2.4. Céc hé théng roi rac
2.4.1. Dinh nghta va tinh chat
2.4.2. Céac phwong phap miéu ta hé théng
2.4.3. Tbng hop céac phwong phap tinh dap Ung
xung va dap (ng tan sb clia mot hé théng roi
rac bat ky
2.5. Cac ham ctra sb
2.6. Baitap
Kiém tra gitra ky




CHUONG 3 : TONG QUAN VE LOC SO Chuong7 | TH3
3.1.  Gidi thiéu TH4
3.2. Cac dic trwng co ban cla loc s
3.2.1. Théng tin cla bd loc trong mién thoi gian
3.2.2. Théng tin cla bd loc trong mién tan sb
3.2.3. Cacdang loc co ban
3.3.  Loc c6 dap wng xung htru han (FIR)
3.3.1. Tinh ch4t tdng quat
8-9-10 3.3.2. FIR pha tuyén tinh
3.3.3. Vidu thiét ké loc FIR
3.4. Loc c6 dap wng xung v6 han (lIR)
3.4.1. Tinh chét tdng quat
3.4.2. Cacdangloc
3.4.3. Viduthiétké IR
3.5. Cong cu FDAtool Matlab thiét ké loc sé
3.6. Baitap
CHUONG 4 : VI XU LY TiN HIEU SO Chuong 8
4.1. Céc ho vi xt ly tin hiéu sb (DSP)
4.2. CAu tric chung ctia cac bo vi xt ly
4.3. Dinh dang sb clia cac bd vi x ly
11-12 4.4. Cactéplénh
4.5. Céacbd Vixr ly mé rong
4.6. Caidat thuat toan xt ly tin hiéu |én DSP
4.6.1. Anh huéng ctia d6 dai tir hivu han
4.6.2. Céc giai phap chdng hién twong bdo hoa
13-14 CHUONG 5: MOT SO Vi DU NG DUNG Tai lidu
5.1.  Loc nhiéu tin hiéu dién tim tham khao
52. X ly tiéng noi
15 On tap

12. Noi dung cac bai thwc hanh

= THA1:
= TH2:
= TH3:
= THA4:

Tinh toan phé tin hiéu cta tin hiéu cé dé dai bat ky va tin hiéu co dd dai hiru han
Cac dang ham ctra s6: so sanh anh hwéng tdi cat tin hiéu sau cdm bién

Thiét ké loc c6 dap rng xung hivu han FIR
Thiét ké loc co dap rng xung vé han IIR

NHOM BIEN SOAN BE CUONG

GS.TS Pham Thj Ngoc Yén

EE4253 Co s& div liéu

1. Tén hoc phan: Co sé di¥ lieu

2. M3 sé:

EE4253

3. Khéi lwgng:  2(2-1-0-4)

= Lythuyét: 30 tiét
= Baij tap/BTL: 15 tiét

4. P6i twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh didu khién tw dong hoéa : HP phan bét budc cua
chuyén nganh k¥ thuat do va THCN.
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5. Diéu kién hoc phan:

= Hoc phan hoc trwéc:

= Hoc phan song hanh:
6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi
Mén hoc nay nhdm cung cép cho sinh vién cac kién thirc vé phan tich va thiét ké cac hé co s& div liéu
bao gom cac mé hinh di liéu, cac phép toan thao tac dir liéu va cac phwong phap thiet ké, chuan héa co
s& dir liéu.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

= S dung va thyc hién céac thao tac trén co sé di liéu.

= Phan tich va thiét ké co sé& di¥ liéu cho cac rng dung thuc té.

Murc dd déng gop cho cac tiéu chi dau ra cia chwong trinh dao tao: SD

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26 31|32 |33 |41 (4243|4445

Mirc @6 | GD GD SD | SD

7. Noi dung van tat hoc phan:

= Pai cwong vé cac hé co s& dir liéu
= Céac md hinh di¥ liéu
= Ngbn ngi dinh nghia va thao tac di liéu
= Ly thuyét thiét ké co s& di liéu
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach gido trinh: Nguyén ly clia cac hé co s& di liéu, Nguyén Kim Anh, Nxb gido duc, 2005.
= Phan mém: Microsoft Access ho#c Sql server
= Sach tham khao:

e The Esence of Database, Rolland. F., Prentice Hall, 1999.

e A First Course in Database Systems (2nd dition), Jeffrey D. Ullman, Jennifer D. Widom,
Publisher: Prentice Hall; 2 edition, 2001

e Fundamentals of Database Systems, Fourth Edition, Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe,
Addison Wesley; 4 edition (July 23, 2003)

¢ An Introduction to Database Systems, Eighth Edition, C.J. Date, Addison Wesley; 8 edition,
2003

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cua sinh vién:
= Sinh vién th& nghiém cac kién thirc dwoc hoc & trén I1&p véi mot hé quan tri co s& dir liéu cu thé.
= Thyc hién phan tich, thiét ké va 1ap trinh hoan chinh mét trng dung.
10. Panh gia két qua: <Ky hiéu va trong sb va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cubi ky>
= Diém qua trinh (trong sb 0.3) dwoc danh gia dwa trén sy tham gia cla sinh vién trong viéc tra 1oi
cac cau hoi va cac bai tap trén 16p.
= Diém thi cudi ky (trong sb 0.7) dwgc danh gia dwa trén diém thi va diém bai tap I&n cda sinh vién.

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan Néi dung Giao trinh BT, TN,...

Chwong 1: Pai cwong vé cac hé co sé dir liéu
1 |1.1 Cac hé théng x ly tép truyén thdng
1.2 Cac hé co s& dir liéu

Chuong 1: Pai cwong vé cac hé co sé dir liéu (tiép)
1.3 Cac khai niém co ban (tiép)
= Kién tric cia mot hé quan tri co sé& div liéu
» Nguwd&i st dung co sé& dir liéu




1.4 Sy phan loai cac hé co s& di¥ liéu
= Cac hé co s& dir liéu tap trung
= Cac hé co s& dir liéu phan tan

Chuong 2: Cac mé hinh di liéu
2.1 Md hinh thyc thé-lién két

Chuong 2: Cac mé hinh di liéu (tiép)
2.2 M6 hinh di¥ liéu quan hé

2.3 M6 hinh di¥ liéu mang

2.4 M6 hinh di¥ liéu phan cép

2.5 Mb hinh di¥ liéu hwéng déi twong
2.6 Danh gia va két luan

Chwong 2: Cac mé hinh di liéu (tiép)
2.7 Chuyén ddi tr mé hinh thwc thé lién két thanh mé hinh
quan hé

Bai tap chuyén dbi
moé hinh thwc thé
lien két sang mod
hinh quan hé

Chwong 3: Ngén nglr dinh nghia va thao tac di liéu
3.1 Dai s6 quan hé

Chwong 3: Ngén ng dinh nghta va thao tac di¥ liéu (tiép)
3.2 SQL (Structured Query Language)

= Cac Iénh dinh nghia di liéu

= Cac lénh cap nhat di¥ liéu

= Céac lénh truy van co sé di liéu

Bai tap SQL

Chuwong 3: Ngén ng dinh nghta va thao tac di¥ liéu (tiép)
3.2 SQL (Structured Query Language)
= Cac lénh truy van co sé& di¥ liéu

Chuong 3: Ngon ngir dinh nghia va thao tac di liéu (tiép)
3.2 SQL (Structured Query Language)
= Céc lénh truy van co sé dir liéu (tiép)

10

Chuong 3: Ngon ngir dinh nghia va thao tac di liéu (tiép)
3.3 Bai tap v& ngén ngir dinh nghia va thao tac di liéu

11

Chuwong 4: Ly thuyét thiét ké co s& di lieu
4.1 Phu thuéc ham
4.1.1 Heé tién dé cho phu thuéc ham
4.1.2 Tinh toan bao déng
4.1.3 Phi cla cac tap phu thudéc ham

12

Chuwong 4: Ly thuyét thiét ké co s& di liéu (tiép)
4.2 Cac dang chuan déi véi so d6 quan hé

4.3.1 Dang chuan mot

4.3.2 Dang chuan hai

4.3.3 Dang chuan ba

4.3.4 Dang chuan Boye-Codd

Bai tap xac dinh
dang chuan cuta cac
so dd quan hé

13

Chuong 4: Ly thuyét thiét ké co s& di liéu (tiép)
4.3 Phép tach cac so dd quan hé

14

Sinh vién trinh bay va trao déi bai tap I&n

15

Sinh vién trinh bay va trao déi bai tap I6n

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)

182



183

Sinh vién thuc hién theo nhém (3-4 nguoi) bai tap Ién phan tich, thiét ké va phat trién mét ing dung

quan ly théng tin.

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chiy ky)

TS. L& Thj Lan

EE4251 Thiét ké hé théng nhing
1. Tén hoc phan: Thiét ké hé thdng nhing

2. Ma sé: EE4251
3. Khéilwgng:  2(2-1-0-4)
= Ly thuyét+ bai tap: 45 tiét

4. Béi twong tham duw: Sinh vién dai hoc nganh Diéu khién va ty déng hoa- tir hoc ky 7
5. Diéu kién hoc phan:
* Hoc phan hoc truec:  EE2130 Thiét ké hé théng sb, EE3480 Ky thuat Vi xi Iy

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doii

Biét cach thiét k& phan clirng mot hé théng st dung vi xt ly cho cac bai toan do lwérng va diéu khién. Biét
phan tich cac yéu ciu cla bai toan tir d6 lwa chon phan cirng va phan mém phu hop cho viéc phat trién

rng dung trén hé théng nhang.

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

= Hiéu dwoc céu trac moét hé thédng nhung bao gdm phan cirng , phan mém: CPU, cdng vao / ra,

giao tiép ADC, DAC, hé diéu hanh thdi gian thuc.

= Hiéu quy trinh phat trién phan mém cho hé théng nhung st dung ngdn ngt¥ 1ap trinh C: Céac buwéc

tw 1ap trinh, dich chwong trinh, xay dwng thw vién

= C6 k§ nang lap trinh C cho hé théng nhung, biét str dung hé diéu hanh thoi gian thwc trén hé vi xir

ly 8 bit trong phat trién &ng dung.
= Hiéu quy trinh phan tich thiét ké mét hé théng nhang don gian.

Mlrc d6 déng gdép cho céc tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gidi
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cdu SV st dung, rén luyén) dé dép (rng véi nhikng tiéu chi con trong

chuén déu ra ctia chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 11|12 |13 |21|22 23|24 |25|26|31|32|33|41 |42

4.3

4.4

4.5

M&cdd | GT |GT |GT | -- |GD | - |SD| - - |SD | SD | SD

7. Noi dung van tat hoc phan:
*  Kién tric phan ctng hé théng nhing
= Lap trinh C cho hé théng nhing
= Hé diéu hanh thoi gian thue

= Phan tich, thiét k& hé théng nhing




8. Tai liéu hoc tap:

9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:

Phan mém mé phéng va chuong trinh dich C cho vi diéu khién (Proteus, Keil, WinAVR,...)
Sach tham khao:

Steave Heath, Embedded Systems design, Newnes 2003

Richard Barnett, Embedded C Programming and the Atmel AVR
Peter Marweden: Embedded Systems Design: Springer, 2006
Michael Barr: Programming Embedded Systems in C and C++: O’'Reilly, 1999

= <Né&u céc d&c thu ctia hoc phan va huwéng dan phuong phap hoc tap phu hop cho sinh vién>
= <Né&u cac nhiém vu, cac hoat dong can thiét cta sinh vién theo phwong phap hoc tap nay dé dat

dwoc cac muc tiéu hoc phan>

.. <Tré loi cu héi: sinh vién phéi lam gi, hoc nhw thé nao tét nhat>

10. Danh gia két qua: <Ky hiéu va trong sé va hinh thirc danh gia diém qua trinh, diém thi cudi ky>

= Piém qua trinh dwoc tinh 0.3 danh gia théng qua bai kiém tra vao tuan 8 : néi dung kiém tra yau

cau sinh vién thiét k& mot mach ghép ndi co ban (LED, ban phim,....) sau d6 lap trinh diéu khién
thiét bi str dung ngén ngi¥ 1ap trinh C
Diém cubi ky tinh hé sb 0.7, danh gia théng qua bai tap I&n. Yéu cau sinh vién phan tich thiét ké
mot hé thdng nhing, bao céo va trinh bay truwéc Iép
<Dién giai chi tiét v& cach danh gia diém thi cudi ky>

.. <Tr Ioi cau héi: lam sao dé danh gié cong bang va chinh xac murc dé sinh vién dat duoc céc

yéu cdu ctia muc tiéu hoc phén?>

11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé

Tuan

Néi dung

Giao trinh

BT, TN....

Chuong 1. Gidi thiéu hé théng nhing
1.1 Céc khai niém hé vé hé nhing
1.2 Linh vyc (rng dung

<Chwong muc
can doc trong
giao trinh>

<Théng tin vé bai

tap, thi nghiém va
cac hoat déng khac
SV can thuwc hién>

Chuong 2. Kién tric phan cirng hé théng nhing

2.1 Kién tric phan cirng hé nhing
2.2 Mot sb vi xt ly cho hé nhung

2.3 Vi diéu khién 8 bits AVR

Tim hiéu kién truc cu
thé cia mot VPK
AVR 8 bits

2.4 Vi diéu khién 8 bits PIC

Tim hiéu kién trac cu
thé ciia mot VPK
PIC 8 bits

2.3 BO nho
2.4 Mot sb thiét bj ngoai vi co ban

Ghép néi VDK v
cac mach didu khién
ro-le, dong co DC,
mach truyén tin..

Chwong 3. Lap trinh C cho hé nhung

3.1 Khai niém co ban

3.1.1 Bién va hang sb
3.1.2 Cac hoat ddng vao/ra
3.1.3 Mang va con tré
3.1.4 Ham

Viét chwong trinh va
chay md phdng mot
s6 chwong trinh vi

du
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3.2 M6t sb lwu y khi lap trinh

3.2.1 Tr khoa volatile

3.2.2 Cac thao tac trén bit

3.2.3 Thao tac trén bd nhé va cong

3.3 Viét phan mém cho hé théng nhing

3.3.1 Qua trinh bién dich

7 | 3.3.2 Bién dijch riéng (native compiler) va bién dich giao hé
(cross-compiler)

3.3.3 Str dung cac thw vién

Chwong 4 Hé diéu hanh thai gian thuyc
4.1 Gidi thiéu vé hé didu hanh
4.2 Hé diéu hanh da nhiém

Tim hiéu mot hé
diéu hanh thoi gian
thwe cho mét loai vi

diéu khién cu thé.

9 |4.3 Mot sé thuat toan I&p lich cho tac vu

4.4 Ddng bo gilra cac tac vu

10" 14 5 Mot s hé didu hanh thoi gian thuc

Chwong 5. Phan tich thiét ké hé théng nhing
5.1 Céac buwdc trién khai mot thiét ké nhiang

11
5.2 Binh nghia
5.3 Thiét ké
19 5.4 Dinh nghia cac mau kiém tra

5.5 Xay dyng va kiém tra mé hinh méau thir ctia hé théng

13 |5.6 Tich hop hé théng va phat trién phan mém

14 |5.7 Kiém tra hé théng

15 | Téng két — Hé thdng lai kién thtrc moén hoc

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)
TN1: < Noi dung, thdi lwong, sé budi thwe hién>
TN2: < Noi dung, thoi lwong, sé budi thwc hién>

TN3: < Noi dung, thdi lwong, sé budi thwc hién>

NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chiy ky)

TS. Nguyén Quéc Cuong

EE4531 Thiét bi y sinh va méi trwong
1. Tén hoc phan: Thiét bj y sinh va méi truorng
2. Ma sé: EE4531

3. Khéi lwong:  3(3-1-0-6)
= Lythuyét: 45 tiét



= Baitap/BTL: 15 bai tap dai
= Thi nghiém: 0

4. Béi twong tham dw: Sinh vién dai hoc cac nganh diéu khién ty dong hoéa, hoc phan bt budc cla
chuyén nganh ky thuat do va Tin hoc cdng nghiép

5. Diéu kién hoc phan:
* Hoc phan hoc trwéc:  EE4260 Thiét ké thiét bi do

6. Muc tiéu hoc phan va két qua mong doi

Sinh vién dwoc trang bi cac kién thirc co ban vé thiét bi do sinh héa, do ndng d6 vat chéat va thiét bj do
dung trong nganh y té. Bdng thdi hoc phan gép phan nang cao nhan thiéc vé tinh trang 6 nhiém méi
truong & Viét Nam. Hoc phan cung cap cho sinh vién cac chi tiéu hoac tiéu chuén cu thé dé danh gia
murc dd 6 nhiém cla cac ngudn thai.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yéu ciu sinh vién c6 kha nang:

= Nguyén ly do clia cac thiét bi dung trong y té va kiém tra moéi trwong

= N&m va phan loai dwoc cac nguén thai gay 6 nhiém moi trwong

= Nam duwoec tiéu chuan va nguyén ly mét sé phwong phap do méi trweng khi va nwéc thong dung

hién dang dwoc st dung tai Viét Nam (VN) va thé giéi.

= Nam dwoc nguyén ly hé théng vé cac cong nghé x li méi trieérng nwéc va khi dién hinh tai VN
Mlrc d6 déng gép cho cac tiéu chi dau ra clia chwong trinh dao tao: <Xac dinh theo 3 loai: GT (chi gii
thiéu), GD (gidng day) hodc SD (yéu cédu SV st dung, rén luyén) dé dap (g véi nhiing tiéu chi con trong
chuén déu ra ctia chuong trinh dao tao>

Tiéuchi| 1112|1321 22|23 |24 |25|26 (31|32 (334142434445

Mirc dé

7. N6i dung van tat hoc phan:

Khai quat vé nhu cau va yéu cau ky thuat cla thiét bj y sinh va mai truong. Cac thiét bi phan tich nong do
v@t chat. Cé,c thiét bi dq théng qua d()ngﬂsinh hoc. Cac thiét bi chup chiéu ndi tang. Cac thiét bi do hér)g
s0 sinh ly.Tong quan ve tinh trang 6 nhiém méi treong & Viét Nam. Khai niém va phan loai cac hé thong
do va giam sat moi trwong. Cong nghé do va kiém tra chat 6 nhiém moi trworng khong khi. Cong nghé do
va kiém tra cac chat gay 6 nhiéem méi trwvdng nwéc. Cac phwong phap x& li méi trueong.
8. Tai liéu hoc tap:
= Sach giao trinh: Do va Kiém Tra Moi Truwdng, Nha xuét ban Giao Duc, 2007.
= Bai giang Thiét bi y sinh va méi trwéng cla gido vién phu trach 16p
= Sach tham khao:
1- Co sé cong nghé xt ly khi thai, Nha xuét ban khoa hoc k¥ thuat 2009
2- Hanbook of Biomedical Instrumentation, Tata McGraw-Hill, 1992;
3- Modern Experimental Biochemistry, Rod F. Boyer, Benjiamin/Cummingd Publishing Company,
1993
4- Dién tim d6 va chuén doan béng dién tim db, Tran D6 Trinh
5- Medicine and Clinical Engineering (Physiological and Clinical medicine), RS Khandpur1979
Prentice-Hall of India
6- Principles of Environmental Science and Technology, Elsevier, 1989
7- O nhiém khéng khi va x( |i khi thai, tap 1, 2 va 3. Nha xuét ban khoa hoc k¥ thuat 2007
9. Phwong phap hoc tap va nhiém vu cta sinh vién:
= Nghe giang va doc tai liéu trén I&p; lam bai tap dai
10. Danh gia két qua: kiém tra 0.3, diém thi cudi ky 0.7
» Kiém tra tw luan hodc trac nghiém
11. Noi dung va ké hoach hoc tap cu thé
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Tuan

No6i dung

Gido trinh

BT, TN,...

CHUONG 1. TONG QUAN VE THIET B| BO SINH Y VA
MOI TRUONG

1.1.  Tinh hinh phat trién cua thiét bj do sinh y

1 1.2.  Vai trd cla thiét bi do sinh y va méi trudng
1.3.  Phan loai va mét sé tiéu chuan s dung
1.4 Yéu chu ky thuat déi voi thiét bj
CHUONG 2. THIET B DO NONG DO VAT CHAT
2.1.  CAu tric chung
2.2. Débi twong phan tich sinh hoa
2.3. Céc phuwong phap va thiét bj dung trong phan
tich sinh hoa
2.3.1 Phuwong phap dién dan
2-4 2.3.2 Phwong phap dién ap phan cwc
2.3.3 Phwong phap siéu am
2.3.4 Phuwong phap phd ké
2.3.5 Phuwong phap sac ky
2.3.6 Phwong phap lon hoa
2.3.7 Phuwong phap nhiéu xa tia X
CHUONG 3. THIET Bl THONG QUA DONG SINH HOC
3.1. Dong dién sinh hoc va thiét bi théng qua dong
sinh hoc
3.1.1  Té bao va dong sinh hoc
3.1.2  Cac dién cwc nghién clru dong sinh hoc
3.1.3  Thiét bi nghién cru dong sinh hoc
3.2. May dién tim
5 3.2.1  Hétudn hoan

3.2.2 CAu tao tim va dong dién tim

3.2.3 ECG va cac chuyén dao

3.3.4 May dién tim but ghi

3.3.5 May dién tim sb

3.3.6  Chuan doan bénh tim théng qua ECG
3.4  Maydién nado

3.4.1 Dong dién ndo (thuyét vé dong dién nao,
cac soéng a, B, v)




3.4.2 May dién nao (twong tw va sb)

7-8

CHUONG 4. CAC THIET B DO VA THAM DO NOI TANG
4.1. Xquangva may X quang

4.1.1 Xquang va cac dac tinh cda X quang
412 May X quang trong tham do va diéu tri
4.1.3 May X quang cat lat (May CT va MRT)

4.2. Siéu &m va may siéu &m

421 Siéu am trong tham do
422 May siéu am trong diéu tri

4.3. Thiét bj thdm do bang day dan quang (May ndi soi)

9-10

CHUONG 5. THIET Bl DO VA THEO DOI HANG SO
SINH LY

5.1.  Thiét bi do thoi gian phan xa

5.2.  Thiét bj do sw mét mdi cla thj giac
5.3. Thiét bj do thinh Iwc va kiém tra diéc
5.4. Thiét bi do lwc co bap

5.5. Thiét bi do than nhiét va nhiét do da
5.6. Thiét bi do dién tr& da

5.7. Thiét bj do lwgng hat thé cla 1dng ngwc va oxy
trong mau

5.8.  Thiét bj do huyét ap

11

Chuong 6: Téng quan vé 6 nhiém mai trudng & nudc ta
1.1 Geri thiéu chung

1.2 Céac ngudn chét thai

1.3 Diéu kién tw nhién chi phdi chat lwgng mai trwong
1.4 Hién trang mai trwdng va cac ngudn thai & Viét Nam

Chwong 1

12

Chwong 2: Monitoring mdi trwéng

2.1 Khai niém

2.2 Yéu cau chung

2.3 Céc hé thédng monitoring méi trwéng trén thé gisi
2.4 Tinh hinh monitoring & Viét Nam

2.5 CAu tric ctia mét hé théng do méi trwong

Chwong 2

13-
14

Chuwong 4: Céng nghé do va kiém tra cac chét gay 6

nhiém moi treong nwéc . .

4.1 Po dinh lvgng: do Iwvu lwgng, mirc, Iwu toc... cla chat
thai

4.2 Po dinh tinh: do DO, COD, BOD, pH, d6 duc..

Chwong 4
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Chuong 5: Gidi thiéu cac phwong phap xt |i méi trudng
5.1 Co hoc, hoa hoc va sinh hoc (tong quan) Chuwong 5
5.2 Loc bui va chét khi
5.3 X li nwéce thai

15

12. Noi dung cac bai thi nghiém (thwe hanh, tiéu luan, bai tap I&n)
Bai tap dai: Sinh vién lam theo nhém cac dé tai do gido vién giao. Gido vién chia nhém tir 2-3 SV/nhém.
NHOM BIEN SOAN DE CUONG
(Ho tén va chiy ky)

TS. Nguyén thj Lan Huong TS. Hoang ST Héng

EE4524 Do va kiém tra khong pha hay
1. Tén hoc phan: PO VA KIEM TRA KHONG PHA HUY
2. Ma s6: EE4524
3. Khéi lwong:  2(2-0-0-4)
= Lythuyét: 30 gior
4. Hoc phan thay thé:
5. P6i twong tham duw: Sinh vién dai hoc cac nganh ky thuat do va Tin hoc Céng nghiép tir hoc ky 3.
6. Diéu kién hoc phan:
= Hoc phan tién quyét: -
= Hoc phén hoc trwéc: EE4504 va EE4505
= Hoc phan song hanh: -

7. Muc tiéu hoc phan: Gidp sinh vién ndm dwoc nguyén ly co ban vé cac phwong phéap do va kiém tra
khéng pha hiy, gidi thiéu mot sé hé théng va thiét bi do khéng pha hiy hién dai dung trong cac nganh
cong nghiép nhw: xay dwng, hang khdng, hang hai, cdng nghiép dién hat nhan,...

8. Noi dung van tat hoc phan: Phan co ban vé nguyén tic cla do va kiém tra khong pha hiy. Cac
phwong phap do va kiém tra khéng pha hly: Phwong phap thdm thu héa chat, phwong phap danh dau
hat ttr, phwong phap tia phéng xa, Phwong phap siéu am, Phwong phap anh nhiét — héng ngoai, phuong
phap dong xoay (dong Foucault).

9. Nhiém vu cua sinh vién:
= Du l&p: day du theo quy ché
10. Panh gia két qua: KT/BT(0,3)-T(TN/TL:0,7)
= Diém qua trinh: trong s6 0,3
- Kiém tra gitva ky

= Thi cudi ky (trdc nghiém va tw luan): trong sb 0,7



11. Tai liéu hoc tap
= Sach, giao trinh chinh:
Bai giang “ Do va kiém tra khéng pha hay”
» Sach tham khao:

1. EHL Pallett: Aicraff Instrument and Intergrated Systems, Longman Scientiic & technical,
2. Céc thiét bi do khéng pha hly cla cac hang
3. CAc tai liéu ctia co quan nang lwgng nguyén tir quéc té

12. Noi dung chi tiét hoc phan:
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Tuan

No6i dung

Giao trinh

BT, TN,...

CHUONG I. TONG QUAN VE DO VA KIEM TRA KHONG
PHA HUY
1.1. Khai niém vé do va kiém tra khong pha hay
(NDT)
1.2. Cac phuwong phap NDT
1.3. Uu, nhwoc diém cla cac phwong phap NDT

1.4 Vai tro va trng dung clia cac phwong phap NDT

2-3

CHUONG Il. PHUONG PHAP THAM THAU HOA CHAT
2.1. Téng quan vé phuong phap thdm thau héa chét
2.2. Tinh chét va phan loai héa chéat thdm thau
2.3. Céc budc thye hién phwong phap thdm thau
2.4. Linh vyc ap dung phwong phap
2.5. Didu kién tién hanh kiém tra

2.6. Cac lwu y vé quy trinh thuc hién phwong phap
tham thau

2.7. Dam bao an toan khi thirc hién phwong phap
thadm thau

4-5

CHUONG IIl. PHYONG PHAP BDANH DAU HAT TU
3.1. Téng quan vé phwong phap danh d4u hat tw

3.2. Cac ky thuat tlr hoa

3.3. Bac tinh k¥ thuat cda hat tir dung trong NDT

3.4. Ky thuat khir tw

3.5. Linh vic ap dung phwong phap

3.6. Didu kién tién hanh kiém tra

3.7.Céc buwdec tién hanh kiém tra

3.8. Bam bao an toan khi thirc hién phwong phap

CHUONG IV. PHUONG PHAP NDT DUNG SONG SIEU
Am

4.1.Téng quan vé phwong phap NDT dung séng siéu
am

4.1.1. Gi6i thiéu vé song siéu am

4.1.2. Cam bién séng siéu am

4.1.3. Ky thuat NDT dung séng siéu am




4.1.4.Ju va nhwoc diém clia phwong phap
4.2. Phwong phap NDT dwa trén ky thuat ddi xung

4.2.1. Phuong phap tiép xuc

4.2.2. Phwong phap nhang chim trong nwéc

4.3. Thiét bj NDT dung séng siéu am st dung ky
thuat ddi xung

4.31. CAu tao
4.3.2. Nguyén ly hoat ddéng

4.3.3. Hién thj di liéu

CHUONG V. PHUONG PHAP NDT DUNG TIA X
1.1.1 5.1.Tdng quan vé tia X va chup anh phoéng xa
51.1. Tia X

5.1. 2. Twong tac cla tia X v&i vat chét
5.1.3. Nguyén ly chup anh phong xa
11.2 5.2. Thiét bi chup anh phéng xa

5.2.1. Thiét bi phat birc xa tia X

5.2.2. Phim X-quang céng nghiép

5.2.3. Quy trinh tfrang rira phim

5.2.4. Chét lwong anh va liéu chiéu
5.3. Phwong phap NDT st dung tia X

5.3.1. Thiét1ap hé do va kiém tra

5.3.2. Ky thuat danh gia sai héng

5.3.3. Mot sb quy dinh vé an toan phéng xa

5.4. Mot sb ing dung ctia phuong phap NDT dung
tia X

10-11

CHUONG VI. PHUONG PHAP NDT ANH NHIET -
HONG NGOAI

6.1. Tdng quan vé birc xa nhiét
6.1.1. Nguén nhiét
6.1.2. Cac phuong thirc truyén nhiét
6.1.3. Blrc xa nhiét hdng ngoai

6.1.4. Téng quan vé phuong phap NDT anh
nhiét — hong ngoai

6.2. Hé thdng chup anh nhiét
6.2.1. Hé théng thu anh quang dién

6.2.2. CAu tao may thu anh nhiét — hdng ngoai
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6.2.3. Ky thuat xem &nh nhiét — héng ngoai
6.3. Phan tich két qua NDT anh nhiét — hdng ngoai
6.4. Linh vic ap dung phwong phap

6.5. Mot sb hé théng NDT &nh nhiét — héng ngoai thwong
mai

12-15

CHUONG VIl. PHUONG PHAP NDT DUNG DONG
FOUCAULT

7.1. Céc dé&c diém cliia dong Foucault
7.2. Nguyén ly cdm bién dong Foucault
7.3. Phan loai cdm bién dong Foucault

. 7.4. Tuong tac cua cam bién dong Foucault va
khoi kim loai kiém tra

7.5. Cac phwong phap NDT dung dong Foucault

7.6. Mot sb (ing dung cla cac phwong phap NDT
dung dong Foucault

7.6.1. Ung dung xac dinh cac thong sb6 vat Iy va
hinh hoc cla chi tiét kiém tra

7.6.2. 'ng dung dam bao an toan trong cong
nghiép dién hat nhan

7.6.3. Png dung trong ché tao va bao dwdng cac
san pham cong nghiép hang khéng

Ngwoi soan: TS. Cung Thanh Long



