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BO GIAo Dl,JC vA BAo TAO
TRU'ONGDH BAcH KHOA HA NQI

CQNG HoA XA HQI CHU NGHiA vier NAM

B¢c I~p - TI,I'do - Hanh phuc

CHU'ONG TRiNH GIAo DUC £>AIHOC. . .
Ten chlJ'O'ng trinh: ChU'O'ngtrlnh Ky SU'Ky thuat sinh hoc

Trinh dQ dao tao: Bc;lihoc
Nganh dao tao: Ky thuat sinh hoc
Ma nganh:
Bang tOt nghi~p: Ky SU'

(Ban hanh tal Quy€ltdlnh so IQB-BHBK-BTBH nqay
TrU'angBc;lihoc Bach khoa Ha N¢i)

12011 cua Hieu trU'ang

1 Mvc tieu chlldng trinh
Ml,lCtieu cua chuonq trlnh Ky SU'Ky thuat sinh hoc la trang b] cho ngU'ai tot nghi~p:
(1) Ki€lnthuc co sa chuyen mOnvCrngchac d~ thich (rng tot v6'i nhCrngcOngvlec khac nhau trong linh vue

r¢ng dOngthai c6 kien thuc chuyen sau cua mot chuyen nqanh hep cua nganh Ky thuat Sinh hoc.
(2) Ky nang chuyen nghiep va pharn ch€ltca nhan can thiet de thanh cOngtrong nghe nghiep.
(3) Ky nang xa hOican thi€ltde lam vi~c hieu qua trong nh6m da nqanh va trong mOitrU'angquoc t€l.
(4) Nang Il,I'cI~p dl,l'an, thiet ke, thl,l'chi$n va v~n hanh cac thiet bj, qua trlnh ky thu~t sinh hoc phu hOOpboi

canh kinh t€l,xa hOiva mOitrU'ang.

(5) C6 ph~m chat chinh trj, y th(rc phl,lcVl,lnhan dan, c6 s(rc khoe, dap (rng yeu cau xay dl,l'ngva bao v$
To quoc.

NgU'aitot nghi$p chU'O'ngtrlnh Ky SU'Ky thu~t sinh hoc c6 the dam nhi~m cOngvi$c v6'i vai tra la
• Ky SU'quan Iy dl,l'an
• Ky SU'thiet ke, phat trien
• Ky SU'v~n hanh, bao dU'cmg
• Ky SU'ki~m dinh, danh gia
• TU'van thi€ltk€l,giam sat.
tc;licac vi$n nghien c(ru va cac nha may san xuat cac san ph~m cOngngh~ sinh hoc.

2 Chuan dau ra - Kat qua mong d<;'i
Sau khi tot nghiep, Ky SU'ky thu~t sinh hoc cLlaTrU'angBHBK Ha Noi phai c6 dU'ooc:
1. Ki€lnth(rc cO'sa chuyen mOnvCrngchilc d~ thich (rng tot v6'i nhCrngcOngvi~c khac nhau nhU'nghien

c(ru, phat trien, tU'van, quan Iy va san xuat trong linh Vl,l'Cr¢ng cLlanganh cOngngh$ sinh hoc:
1.1 Kha nang ap dl,lng ki€lnth(rc toan hoc, v~t Iy, h6a hoc va cOngngh$

1.2 Kha nang ap dl,lng ki€lnth(rc cO'sa nganh ky thu~t sinh hoc trong nghien c(ru, phan Uchtrong linh
Vl,l'CcOngngh$ sinh hoc

1.3 Kha nang ap dl,lng kien th(rc cot IOiva chuyen sau cLla ky thu~t sinh hoc d~ thi€lt ke day chuyen
san xuat, danh gia cac giai phap cOngngh~ sinh hoc cOngnghi~p.

2. Ky nang chuyen nghiep va ph~m chat ca nhan c~mthiet d~ thanh cOngtrong nghe nghi~p:



2.1 Lap luan phan tlch va giai quyet cac van de ky thuat,

2.2 Kha nang thLl' nghi$m, nghien cuu va kharn pha tri thuc.
2.3 TU' duy h$ thong va tu duy phe blnh.

2.4 Tlnh nang dong, sang tao va nghiem tuc,

2.5 Dao d(J'c va trach nhlern nghe nghi(!p.

2.6 Hi~u biet cac van de dU'O'ngdal va '1th(J'c hoc suet dai.

3. Ky nang xa h¢i dm thiet de lam vi(!c hieu qua trong nh6m da nqanh va trong mOi trU'cmg quoc te:

3.1 Ky nang to chuc, lanh dao va lam vi(!c theo nh6m da nganh.

3.2 Ky nang giao tiep hi(!u qua thOng qua viet, thuyet trlnh, thao luan, dam pharr, lam chu tlnh huang,
SLl'dl,lng hi(!u qua cac cOng CI,Iva phU'O'ngtien hi$n dal.

3.3 Ky nang SLl'dl,lng tieng Anh hieu qua trong cOng vi(!c, d~t diem TOEIC ~ 450.

4. Nang il,l'c I~p dl,l' an, thiet ke, thl,l'c hi$n va v~n hanh cac thiet b! SLl'dl,lng trong linh VI,I'CcOng nghe sinh
hoc

4.1 Nhc;lnth(J'c ve moi lien he m~t thiet giCra giai phap ky thu~t (J'ng dl,mg cOng nghe sinh hoc v&i cac
yeu to kinh te, xa hOi va mOi trU'ang.

4.2 Nang Il,I'c nh~n biet van de va hlnh thanh '1 tU'6>nggiai pMp, de xuat va xay dl,l'ng cac dl,l' an (J'ng
dl,mg ky thu~t sinh hoc.

4.3 Nang Il,I'cthiet ke day chuyen cOng ngh(! san phflm cLla linh VI,I'CcOng ngh(! sinh hoc.

4.4 Nang Il,I'c trien khai va dU'a vao v~n hanh htil thong day chuyen thiet b! cLla linh VI,I'CcOng nghe sinh
hoc ..

5. Phflm chat chrnh tr!, '1 th(J'c phl,lc VI,Inhan dan, c6 s(J'c khoe, dap (J'ng yeu cau xay dl,l'ng va bao ve To
quoc:

5.1 C6 trlnh do 1'1lu~n chrnh tr! theo chU'O'ng trlnh quy d!nh chung cLia So Giao dl,lCva £lao t~o.

5.2 C6 ch(J'ng chi Giao dl,lCthe chat va ch(J'ng chi Giao dl,lc quoc pMng-An ninh theo chU'O'ngtrlnh quy
d!nh chung cLla So Giao dl,lCva £lao t~o.

3 Thai gian dao tCilova khei 11I<;Jngkien thac toan kh6a

3.1 Chl1dngtrinh chinh quy
• Thai gian dao t~o theo thiet ke: 5 nam.

• Khoi 1U'Q'ngkien th(J'c toan khoa: 160 tin chi (TC)

3.2 Chl1dngtrinh chuyen h~W CNKT
Ap dl,lng cho sinh vit1!mda tot nghi(!p CLI' nhan ky thu~t sinh hoc (4 nam) ho~c cac nganh gan. Thai gian
dao t~o va khoi 1U'Q'ngkien th(J'c phl,l thuoc d!nh hU'6'ng sinh vien Il,I'a chon 6>chU'O'ng trlnh CLI' nMn ky
thu~t:

• Thai gian dao ~o theo thiet ke: 1 -1,5 nam

• Khoi 1U'Q'ngkien th(J'c toan khoa: 28TC

4 £lei tll<;Jngtuyen sinh
4.1 Hoc sinh tot nghiep pho thOng trung tuyen ky thi d~i hoc vao nh6m nganh phu hQ'p cLla TrU'cyng

DHBK Ha NOi se theo hoc chU'O'ngtrlnh 5 nam ho~c chU'O'ng trlnh 4+1 nam.

4.2 NgU'6'i tot nghiep CLI' nMn ky thu~t sinh hoc cLla TrU'ang DHBK Ha N¢i dU'Q'ctuy~n th~ng vao hoc
chU'O'ngtrlnh chuyen he 1 nam.

NgU'6'i tot nghiep CLI' nhan Ky thu~t thl,l'c phflm va CLI' nMn COng nghe thl,l'c phflm cLla TrU'ang
DHSK Ha N¢i dU'Q'ctuyen th~ng vao hoc chU'O'ng trlnh 1 nam nhU'ng pMi bo sung m¢t so hoc phan



tU'O'ngLmg quy dinh eho bing chuonq trlnh d~ d~t y~u cau tU'O'ngdU'O'ng ehU'O'ng trlnh eli nhan ky
thuat sinh hoc.

4.3 NgU'ai dang hoc chuonq trlnh eli nhan hoac Ky SU'cac nqanh khac tal Truonq £)HBK Ha Noi e6
th~ hoc ehU'O'ng trlnh song bang theo Ouy o;nh v~ hoc nganh tno hai h~ aei hoc chfnh quy cua
TrU'ang£)HBKHa Noi.

4.4 NgU'ait6t nghiep dc;lihoc cac nqanh khac cua TrU'ang£)HBK Ha Noi hoac cua cac truonq dai hoc
khac e6 th~ hoc chuonq trlnh th(r hai theo quy ehll chung cua B¢ Giao due va Dao tao va theo
nhCrngquy dinh cu th~ cua TrU'ang£)HBKHa N¢i.

5 Quy trlnh dao tao, dieu ki~n tot nghi~p
Quy trlnh dao tao va di€!ukien t6t nghiep ap dl,lng Ouy che aao teo o?i hoc, cao o~ng chfnh quy theo hoc
ch(Jtfn chI eua TrU'ang£)HBK Ha N¢i. NhCrngsinh vi~n thea hoc ehU'O'ngtrlnh sang bang e6n phai tuan thea
Ouy o;nh v~ hoc nganh thLPhai h~ o?i h()c chfnh quy eua TrU'ang£)HBKHa N¢i.

6 Thang diem
£)i~m ehCr(A, B, e, D, F) va thang di~m 4 quy doi tU'O'ngLmgdU'Q'csli dl,lng d~ danh gia ket qua hoc t~p
ehfnh th(re. Thang di~m 10 dU'Q'esli dl,lngeho di~m tMnh phan (di~m tien feh) eua hoc phan.

Thang diAm 10 Thang diAm 4
(oiem thBnhph~n) Diem chCf Diem s6

£)i~md~t*

••••••••••••~••_ _•••••'-" __-0"" _ H••H•••••••

dlln 5,4 D+tli 5,0 1,5
tli 4,0 den 4,9 D 1.0

KhOngd~t DU'6'i4,0 F o
* RiemgTTTN va £)ATN:£)i~mtong kllt hQephan tli e tra I~nm6'i dU'Q'eeai la d~t.
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7 NQi dung chlldng trinh
7.1 Cau true chl1dng trinh dao tao (doi sanh vdi chlldng trinh ell nhan kY thuat)

TT PHAN CHU'O'NGTRiNH CNKT KY SUO GHI CHU

Giao due d(li cU'O'ng 51TC 51TC Yeu ciu chung cho khOi ky thu,t

1.1 Toan va khoa hoc cooban 35 35 26 chung khOi ky thu,t + 9 cua nganh

Theo quy dinh chung cua BQGO-£>T.
1.2 Ly lu,n chinh tr] 10 10 GOTC va GOQP-AN khang tinh vao tOng

sO tin chi toan kh6a.

1.3 GO thi chat (5) (5)

1.4 GO quOc phonq-an ninh (10) (10)

1.5 Ti~ng Anh 6 6 HQctheo l60ppMn IO(li trinh dQ

II Cooso va cOt loi cua nganh 51 61 Yeu ciu chung cho CNKT va KS

III ThlfC t,p ky thu,t 2 2 Yeu ciu chung cho CNKT va KS

IV TIf chon tlf do 8 8
Yeu u chung cho CNKT va KS

(chon tl) danh muc do Vi~n pM duy~t)

V Chuyen nganh 20 38

5.1 TIf chon chuyen nganh-1 14 14 Yeu ciu chung cho CNKT va KS

Ghi chu:

• £)OitU'Q'ngtuyen sinh 4.1 hoc day du 160TC gOmtoan b¢ cac phan chuonq trinh tu l-V

• £)OitU'Q'ngtuyen sinh 4.2, 4.3 chi phai hoc ph~mV (chuyen nganh) va nhCl'nghoc phan chuyen doi
can thi~t

7.2 Danh ml:lc hQc phsn chi tiet cLla chl1dng trinh dao tc;:JO
STTI KHOI KI~N THQCI KHOI KY HOC THEO KH CHUAN

MAsO T~N HOC PHAN U.JQNG 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I Giao dl,lc d(li cU'O'ng 51TC 16 17 12 3 3

(xem chU'O'ngtrinh Cli nhan ky thu~t)
Trong d6 42TC chung toan trU'ang va
9 TC bOsung khoa hQcCo'ban

II Coosa va cOt loi nganh
gOm51 TC nhU'chU'O'ngtrinh Cli nhfm i:
ky thu~t va 10TC chU'O'ngtrinh ky SU' ;'

Cac man cOt loi nganh clla CT CI) 51TC 5 11 16 11 6 2
nhan Ky thuat
Cac man hQc thuQc chU'O'ngtrinh ky 8TC 8
SU'

BF5011 rai U'U hoa qua trinh va to ch(fc san xuat 2(2-1-0-4) 2
BF5020 Co sa I~p dl,J'(m va thitJtke nhil may 4(3-2-0-8) 4



EM21 04 Qulm trt doanh nghiep 2(2-1-0-4) 2

III ThlfC t,p ky thu,t eI'4lI,'~~' 2TC 2
(thl,l'c hien 4 tuan t(1 trlnh de:>narn th(J' 3)

IV Tif chen tlf do 8TC 2 2 2 2
(xem chuonq trlnh CLI'nhan ky thuat)

V-1 Chuyen ngimh Ky thu,t sinh hoc 40TC 12 4 12 12

Tif chon chuyen nganh-1 14 TC 12 2
Chon 14 TC trong s6 cac hoc phan sau
(nhu trong chuonq trinh cli nhan)

BF4151 CO'sa Ky thu~t sinh hoc xli Iy chat thai 3( 3-1-0-6) 2
BF4161 TN CO'sa Ky thu~t sinh hoc xli Iy chat thai 2(0-0-4-4) 2
BF4152 Cong nghe vi sinh v~t 3( 3-0-0-6) 3
BF4162 TN Cong nghe vi sinh v~t 2(0-0-4-4) 2 ,"
BF4153 Cong nghe t~ bao dong v~t 2( 2-0-0-4) 2 !'. i

BF4163 TN Ky thuat DNA tai to hop 2(0-0-4-4) 2 , ,

BF4154 Cong nghe enzyme 3( 3-0-0-6) 3
BF4164 TN Cong nghe enzyme 2(0-0-4-4) 2

BF4155 Ky thuat thu nhan hop chat co hoat tinh sinh 2 (2-1-0-4) 2
hoc tCPthuc vGt

BF4156 TN Ky thuat thu nhan hop chat co hoat tinh 2(0-0-4-4) 2
sinh hoc tCPthuc v~t
Tif chon chuysn nganh-2 14 TC 2 12
Chon 14TC trong s6 cac hoc phan sau

BF5110 Doc t6 hoc 2(2-1-0-4) 2
BF5111 Cong nghe vac xin 2(2-1-0-4) 2
BF5112 Ky thuat sinh hoc xli 19 chat thai ran 2(2-1-0-4) 2
BF5113 Ky thuat sinh hoc xLI'19 nU'O'cthai 2(1-2-0-4) 2
BF5120 Cong nghe phan b6n vi sinh 3(2-1-1-6) .......~
BF5130 Cong nghe che pham sinh hoc bao ve thllc 3(2-1-1-6)

v~t
BF5140 Cong nghe I€m men cac hQ'pchat khang sinh 3(2-1-1-6) 3
BF5151 Cong nghe axit amin 3(2-1-1-6) 3
BF5160 Cong nghe san xuat cac axit va dung moi 3(2-2-0-6) 3hiYucO'
BF5170 Cong nghe nuoi cay mo te bao thllc v~t 3(2-1-1-6) 3
BF5191 £lieu khien til dong trong CNSH 2(2-1-0-4) 2
BF4174 Cong nghe san ph~m I€m men 2(2-0-0-4) 2
BF4175 Cong nghe sinh khoi vi sinh vat 2(2-0-0-4) 2

BF5920 Thl,l'c ~p va £)6 an t6t nghi~p ky SU'
12TC 12(KTSH)

CQng khoi ILPQ'ngtoan khoa 160TC 16 17 17 16 18 16 18 16 13 12
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ChU'O'ng trinh ky SU' nganh ky thu,t Sinh hoc
K~ hoach hoc t$p chuan (ap dl,mg cho K54, nhap hoc 2009)

~
~

~
~

IT1110(4TC)
Tin hQCf>C



ChU'O'ng trinh Clf nhan ky thu~t Sinh hoc
K~ hoach hoc tap chuan (ap dunq cho K54, nhap hoc 2009)

MI1140 (4TC)
£>~is6

EM1010 (2TC)
QT hoc£>C

IT1110 (4TC)
Tin ncc ec
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8 Mota t6m tat nQidung hoc phan

8.1 Cac hoc phan bat buoc chung cho chLldng trinh Cll nhan kY thu(U va Ky su (I-III)
(Xem quylm ChU'O'ngtrlnh dao tao 2009 Clr nhan ky thuat Sinh hoc)

8.2 Cac hoc phan bat bUQCrieng cho chLldng trinh Ky su (V)

BF5011. TOi U'uh6a qua trinh va to chCPcsan xuat
2(2-1-0-4)

Hoc ph~n hoc truoc: M11140. Hoc phan song hanh: BF4173- Qui hoach thuc nghi~m

Muc tieu : Trang b] kien th(fc v~ phuonq phap mO hinh h6a va t6i uu h6a khi tien hanh nghien cuu mot qua
trinh cOng ngh~ hoac nhieu rnuc tleu

Sau khi ket thuc hoc phan, sinh vien narn vCrng dU'Q'ceach d~t bal toan Quy hoach tuyen tlnh, Quy hoach
dong, Quy hoach rnanq lU'cYi,bal toan van tal va tlnh the canh tranh trong san xuat Thuc ph~m & CNSH.

Sinh vien n~m vCrngdU'Q'ctrinh tl,l' va phU'O'ng phap cO' bim giai cac bai toan neu tren

NOi dung:

NOi dung cLla hoc ph~n nh~m cung cflp mot s6 kien th(fc cO' ban v~ di~u ki~n t6i U'u de sinh vien co the giai
quyet dU'Q'c2 loc;tibai toan: T6i U'u h6a cac di~u ki~n de mot qua trlnh cOng ngM d<;ltdU'Q'cmot chi s6 nao do
gia tri Cl,l'Cdc;tiho~c Cl,l'Ctieu va giai quyet cac bai toan t6i U'u h6a trong quan Iy san xuflt thl,l'c ph~m va cOng
ngh~ sinh hoc. NOi dung cO' ban cLla hoc ph~n bao gom:

-T6i U'u h6a mot ml,lCMu cLla qua trinh cOng ngh~ theo phU'O'ng phap Gaus- Zaiden.

-T6i U'Uh6a mot ml,lc lieu theo Box- Willson

- Bai toan t6i U'Uh6a da ml,lC tieu cLla qua trinh cOng ngh$.

- Lrng dl,lng quy hoc;tchtuyen tfnh de tim phU'O'ngan t6i U'Utrong san xu fit.
- Bai toan vcl'lntai trong san xuflt thl,l'c ph~m va CNSH

- Lrng dl,lng Iy thuyet tra chO'i trong CNTP & CNSH.

BF5020 CO'sa IfP d....fm va thi~t k~ nha may
4(3-2-0-8)

Hoc ph~n hoc trU'cYc:Hoan thanh [t nhflt 1 hoc ph~n trong s6 cac hoc ph~n sau day: BF4151, BF4152, BF4154,
BF4219, BF4310

Ml,Ic lieu: Trang bi cho sinh vien nganh ky thucl'ltsinh hoc va thl,l'C ph~m kien th(fc cO' ban de hoan tMnh noi
dung ban do an t6t nghi$p ky SU'.

Sau khi ket thuc hoc ph~n, sinh vien c6 the Icl'Ipdl,l' an va thiet ke ky thu~t day chuy~n san xuflt cac san ph~m
trong 11nhVl,l'CcOng ngh$ sinh hoc va cOng ngh~ thl,l'c ph~m theo yeu c~u thl,l'c te

NOi dung:

CO' sa I$p dl,l' an xay dl,l'ng nha may thuoc linh Vl,l'CcOng ngh~ sinh hoc-cOng ngh~ thl,l'c ph~m, chon dia diem
xay dl,l'ng nha may, chon va thuyet minh ky thu$t san xufit, thiet ke ky thu$t, b6 Cl,lCdl,l' an

EM 2104 Quan trj doanh nghi~p
2 (2-1-0-4)

Hoc ph~n hoc trU'cYc:EM1010

NOi dung: (xem chU'O'ngtrinh cLla trU'cmg)



BF5110 £)Qc to hoc
2 (2-1-0-4)

Hoc phan hoc truoc: H6a sinh (BF211 0) hoac H6a sinh thvc pharn (BF3010) hOc;1C(BF3050)

Muc tieu: Trang b] cho sinh vien cac kien thuc co ban v~ chat doc, nguon phat sinh chat doc, ban chat va co
che gay doc cunq nhCrng h~u qua cua tao dl,lng doc.

Sau khi ket thuc hoc phan, sinh vien biet each danh gia dung nguy co ti~m an cua cac chat doc tl,l' nhien va
cac chat doc tan tao trong cac san pham thuc pham do cac qua trlnh gia cong ky thuat khong dung cOng nhu
cac chat doc do cac heat dong cua con ngU'ai tao ra trong moi tmang den sue khoe cua cong dong.TLr d6 d~
ra duoc cac bien phap ph6ng ngLra va XLY19thich hop.

NOi dung:

Khai niern v~ chat doc. Qua trlnh hap thu, phan bo va dao thai cac chat doc cOng nhu su chuyen hoa sinh
hoc cua cac chat doc. cac co che tac dl,lng cua chat doc den cac phan tLYsinh hoc va kha nang di~u bien
doc tinh cua chat doc. KMi niem v~ doc tinh, cac phU'O'ngphap nghien c(ru va cac nh6m chat gay doc tinh.

BF5111 Cong ngh~vAc xin
2 (2-1-0-4)

Hoc ph~n tien quyet: Sinh hoc te bao va mien dich (BF3113)

Ml,lc tieu: Trang bi cho sinh vien cac kien th(rc cO' ban v~ viec san xuat va SLYdl,lng v~cxin. Sau khi ket thuc
hoc phan, sinh vien c6 kha nang tham gia nghiE!lnc(ru thiet ke cac v~c xin m&i cOng nhU' c6 kha nang lam
viec trong cac cO'sa san xuat v~cxin.

NOi dung:

Cac kien th(rc cO' ban v~ vacxin: cO' sa sinh h6a cua viec SLYdl,lng v~cxin, cac loc;!ivl§cxin, cac nguyen tl§c cO'
ban cho thiet ke vl§cxin, thl,l'c h~mh san xuat dung cho san xuat va ki~m tra chat 1U'Q'ngvl§cxin. Mot so qui
trinh san xuat vl§cxin.

BF5112 Ky thu,t sinh hQc Xli' Iy chit thai rAn
2 (2-1-0-4)

Hoc phan hoc tm&c: BF4151 (CO'SlYKy thu~t sinh hoc XLP Iy chat thai); BF4161 (TN CO'SlY Ky thu~t sinh hoc XLP Iy
chat thai)

Ml,lCtieu: Cung cap cac kien th(rc v~ cong nghe XLY19chat thai rl§n b~ng phU'O'ng pMp sinh hoc, ben cc;!chdo
c6 th~ biet cach tinh toan va thiet ke phan XLY19sinh hoc XLY19chat thai rl§n.

NOi dung:

Cong nghe san xuat phan hCrucO' tLr chat thai rl§n giau hCrucO'. Cong nghe thu khi Biogas. Bai chon lap co
quy t~c chat thai r~n. Giai phap sinh hoc XLY19a nhiem chat thai rl§n nguy hc;!i.Cach tinh toan va thiet ke phan
XLY19sinh hoc cua mot trong cac he thong XLY19chat thai rl§n.

BF5113 Ky thu,t sinh hQc Xli' Iy nU'ac thai
2 (1-2-0-4)

Hoc phan hoc trU'&c: BF4151 (CO'SlYKy thu~t sinh hoc XLP Iy chat thai); BF4161 (TN cO'SIY Ky thu~t sinh hoc XLP Iy
chat thai)

Ml,lC tieu: Trang bi cho sinh vien cac kien th(rc v~ cong nghe XLY19nU'&c thai b~ng phU'O'ng phap sinh hoc,
sau khi ket thuc hoc ph~n sinh vien c6 kha nang tinh toan va thiet ke ph~m XLY19sinh hoc cua he thong XLYIy
nU'&c thai.

Noi dung: Cong nghe sinh hoc hieu khi trong XLY19nU'&c thai. Cong nghe sinh hoc ky khi trong XLY19nU'cYc
thai. Ho sinh hoc. XLY19sinh hoc cac chat dinh dU'ong (N,P) trong nU'&c thai. Cac tinh toan va thiet ke phan
XLY19sinh hoc cua he thong XLY19nU'&c thai.

Phan bai t~p:

Thao lu~n Il,I'achon cong nghe va tinh toan phan XLY19sinh hoc trong mot so he thong XLY19nU'&c thai
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BF5120 Cong ngh~phan b6n vi sinh
3 (2-1-1-6)
Hoc phan hoc tnroc: Vi sinh vat (BF3111) hoac vi sinh vat thuc pham (BF3012)
Ml,lctieu: Trang b] cho sinh vien cac kiE§nthirc co ban v~ phan b6n sinh hoc, cOngngh$ san xuat phan phan
bonh vi sinh noi chung va gi&i thieu cOng ngh$ san xuat mot so che pharn phan bon sinh hoc thU'6>ngduoc
sl) dl,lngrong rai trong nOngnghi$p
NOidung: Dai cuonq v~ phan b6n va phan bon vi sinh hoc; phan b6n vi sinh co djnh nito, phan Ian vi sinh,
phan bon vi sinh phan giai xenluloza, cong ngh$ san xuat phan b6n vi sinh, phLfO'ngphap sl) dl,lng va bao
quan phan vi sinh

BF5130 Cong ngh~ch6 phAm sinh hoc bao v~ th ....c v~t
3 (2-1-1-6)
Hoc phan tien quyet: h6a sinh (BF2110) va vi sinh vat (BF3111)
Muc tieu: Trang b] cho sinh vien nhCi'ngkien thtrc chuyen sau v~ qua trlnh san xuat cac che pham sinh hoc
bao v$ thl,J'cvt;lt va v~ phLfO'ngphap sl) dl,lng cac che pham nay pheng tn) djch hc;titrong san xuat nOng
nghi$p.
NOidung: Dich hc;ticay trong va bien phap phOngtrCr;Lrng dl,lng cLlache pham sinh hoc trong linh Vl,J'Cbaa
v$ thl,J'cvt;lt;Che pham sinh hoc di$t sau tCrvi khuan; Che pham sinh hoc diet sau tCrvirut; Che pham sinh
hoc diet sau tCrvi nam; Nguyen sinh dong vt;ltva tuyen trung ky sinh di$t cOntrung; COngngh$ tc;tOche pham
sinh hoc bao v$ thl,l'cvt;lttCrvi khuan, virut va vi nam.

BF5140 Cong ngh~ len men cac hQ'pchit khang sinh
3 (2-1-1-6)
Hoc phan tien quyet: h6a sinh (BF2110) va vi sinh vt;lt(BF3111)
Ml,lctieu: Trang bi cho sinh vien cac kien thlic cO'ban v~ cac mang ling dl,lngvi sinh vt;ltde len men san xuat
cac chat khang sinh.

NOidung: Gam noi dung chinh 113: dc;ticLfO'ngv~ chat khang sinh, cO'che sinh tong hQ'p,cOngngh$ len men
cac khang sinh khang khuan (nhom ~-Iactam, aminoglycozit, tetracyclin, chloramphenicol. ..), chat khang sinh
khang nam, chat khang sinh khang ung thU'...

BF5151 Cong ngh~axit amin
3 (2-1-1-6)
Hoc phan tien quyet: vi sinh vt;lt ( BF3111) hOc;lCvi sinh vt;ltthl,J'cpham (BF3012)
Ml,lctieu: Trang bi cho sinh vien cac kien thlic cO'ban v~ cOngngh$ san xuat axit amin b~ng con dLf6>nglen
men vi sinh vt;lt.Sau khi ket thuc hoc phan, sinh vien c6 kha nang tien hanh thl,l'chi$n qua trlnh thu nht;lnaxit
amin (Iizin, glutamic) b~ng con oLf6>nglen men tCrnguyen li$u rToLf6>nghay nguon tinh bot, dong th6>isinh
vien n~m vCi'ngnguyen t~c kiem soat cac thOngso ky thut;lttrang san xuat.

NOidung: Gi&i thi$u v~ tinh chat, vai tre, ung dl,mgcLlaaxit aminoCac phLfO'ngphap thu nht;lnaxit aminoBan
chat cLlaqua trlnh len men lizin va axit glutamic. COng nghe san xuat lizin va axit glutamic tCrrTdLf6>ngva
nguyen li$u chua tinh bOt.

BF5160 Cong ngh~san xuit axit va dung moi hlPUcoo
3 (2-2-0-6)

Hoc phan tien quyet: vi sinh vt;lt ( BF3111) hOc;lCvi sinh vt;ltthl,J'cpham (BF3012)
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Muc tieu: Cung cap cho sinh vien nhCmgki~n thuc v~ 19thuy~t va quy trlnh cong nghe san xuat mot s6 axit
va dung rnoi hCruco b~ng phU'O'ngphap vi sinh vat.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yeu cau sinh vien co kha nang:

• N~m vCrngdU'Q'cnhCrngaxit va dung mol hCruco nao thU'6'ngdU'Q'csan xuat b~ng phuonq phap VSV
Nguan nguyen lieu, chung gi6ng VSV d~c hieu va quy trinh cong nghe de san xuat cac axit va dung
moi hCruco n6i tren.

NOidung: Hoc phan bao gam nhCrngki~n thlic 19thuy~t (nguyen lieu, tfnh chat, ling dunq, vi sinh vat va co
ch~ tOng hop... ) va cOng nghe san xuat (XLI' 19nguyen lieu, chuan b] dlch len men, cac phuonq phap len
men, phU'O'ngphap thu nhan san pham... ) mot sOaxit va dung mol hCruco b~ng phU'O'ngphap vi sinh vat.

BF5170 Cong ngh, nuoi cay mo ti baa thlfc v,t
3 (2-1-1-6)
Hoc ph~1nhoc trU'6'c:Oi truy~n hoc va sinh hoc pha.ntLl'(BF3115), Ky thu~t gen (BF3116)
Ml,lclieu: Trang bi cho sinh vien cac ki~n thlic cO'sa cua chuyen nganh cOngnghe sinh hoc thl,l'cv~t, co kha
nang n~m b~t dU'Q'ccac ling dl,lng cua chuyen nganh nay de san xuat, cai ti~n giOng cay trang cOng nhU'
dU'Q'cti~p c~n v6'i cac hU'6'ngnghien cliu cO'ban thuoc linh Vl,l'Ctren th~ gi6'i. Dang thai, sinh vien S8 dU'Q'c
remluyen kha nang tl,l'tim ki~m, tham khao cac tai lieu chuyen sau

NOidung:
Cac khai niem sinh hoc cO'ban v~ gi6'i thl,l'cv~t: tOngquan v~ Sinh 19hoc thl,l'cv~t, Nang nghiep, Sinh hoc t~
bao va Sinh hoc phan tLl'.
Nuoi cay mOt~ bao va chuyen gen a thl,l'Cv~t: tOngquan v~ nuOicay mOt~ bao thl,l'cv~t, cac phU'O'ngphap,
ky thu~t nuOicay ma t~ bao thl,l'cv~t va cac ky thu~t chuyen gen trl,l'cti~p va gian ti~p a thl,l'Cv~t.
Chi thi ph~1ntLl':gi6'i thieu cac lo~i chi thi phan tLl'phOdl,lngva ling dl,lngcua chi thi phan tLl'de xay dl,l'ngban
da di truy~n, pha.nI~p gen, QTLs, nghien cliu di truy~n quan the va cai ti~n giOngcay trang.

BF5191 Di6u khi6n t., dQng trang CNSH
2 (2-1-0-4)

Hoc phan hoc trU'6'c:Quatrlnh va thi~t bi CNSH (BF3121), Ky thu~t do 1U'6'ngva di~u khien qua trinh cong
nghe (BF3125)

Ml,lctieu: Trang bi cho sinh vien cac ki~n thlic cO'ban v~ di~u khien tl,l'dong; Cac d~ng bai toan dieu khien tl,l'
dong trong cOngnghe sinh hoc; Cau truc, nguyen t~c ho~t dong cua he thOngdi~u khien tl,l'dong trong cong
nghe sinh hoc.
Sau khi k~t thuc hoc phan, sinh vien c6 kha nang:

Xac dinh dU'Q'ccac kha.udong hoc cua cac qua trinh thuy pha.n,qua trinh sinh kh6i, qua trinh sinh
tOnghQ'pvi sinh.

Xac dinh dU'Q'cphU'O'ngtrlnh tr~ng thai cua cac qua trinh n6i tren. Bi~t cach giai cac phU'O'ngtrinh
tr~ng thai de tim ra lu~t oifJukhien cua cac qua trinh d6.

Hieu ro cau truc va nguyen t~c ho~t dong cua he thOngdi~u khien tl,l'dong trong cong nghe sinh hoc.
NOidung: Gam 4 phan:

Phan 1. Gi6'i thieu cac bai toan di~u khien tl,l' dong trong cOng nghe sinh hoc. TCPd6 Cl,lthe hoa cac kMi
niem: tin hieu, d~c diem cua tin hieu, khau oOngh()c va d~c tfnh cua chung; ham truyen d~t va cOngdl,lng
cua ham truy~n d~t: Cac dinh nghia.

Phan 2. Gi6'i thieu v~ phU'O'ngtrinh tr~ng thai va cach xac dinh phU'O'ngtrinh tr~ng thai cua cac qua trinh thuy
phan, qua trinh sinh khOiva sinh tOng hQ'pvi sinh. Cach giai cac phU'O'ngtrinh tr~ng thai de tim ra lu~t dieu
khien qua trinh neu tren.
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Phan 3. C~u true M thong di~u khien: Thu nhan tin hieu: Khuech dG'litin hieu; B¢ phan vi xli Iy (chuyen doi
tin hieu tll analog sang digital; xli Iy lu~t di~u khien, chuyen doi digital sang analog, chuyen lenh cho co che
chap hanh); CO'che chap hanh; C~u tao, nguyen Iy va each van hanh he thong di~u khien tl,J'dong neu tren

Phan 4. Bai tap

Xac dinh khau d¢ng hoc va xay dl,J'ngham truyen dat cho mot so qua trinh trong cOng nghe sinh hoc

Xac dinh cac tham so cua phuonq trinh tranq thai cua qua trlnh tnuy phan, qua trinh sinh khoi va
sinh tong hO'Pvi sinh

xac dinh ham truy~n dat cho ca he thong di~u khien tl,J'd¢ng

BF4174 Cong ngh~san phAm len men
2 (2-0-0-4)

Hoc phan hoc truoc: H6a sinh ( BF2110 ) hoac (BF3050)! (BF3010) va vi sinh vat ( BF3111) hoac vi sinh v~t
tthuc pham (BF3012)

Muc lieu: Trang b] cho sinh vien nhfrng kien thuc v~ nguyen tac trong cOng nghe len men cac san pham
truy~n thong va cac cOng ngh$ san xu~t bia, rU'O'uetylic, rU'O'Uvang de tc;lOdi~u kien thu~n 100icho sinh vien
trong viec thl,J'chien dO an tot nghiep va tiep c~n v6'i thl,J'cte san xu~t trong cac nganh san xu~t nay.

Sau khi hoan thanh phan nay, yeu cau sinh vien c6 kha nang:

• Giai thich dU'O'cban chM cua cac cOng nghe san xu~t san pham bia, rU'O'u,etylic, rU'O'uvang. Biet cach
Il,J'achon nguyen lieu va nam vfrng cac yeu cau ky thu~t cO' ban trong ky thu~t san xuat

N¢i dung: GOm 4 chU'O'ngv6'i cac n¢i dung:

Gi6'i thieu chung v~ cOng nghe cac san pham len men; COng nghe san xu~t bia, rU'O'uetylic va rU'O'uvang.
Cac n¢i dung chinh bao gOm: lich SLP ra dai cua moi nganh cOng ngh$, tlnh hinh san xu~t & trong nU'cYcva
tren the gi6'i, nguyen lieu va phU'O'ng phap xli Iy, ky thu$t chuan bi dich len men, ky thu~t nhan giong n~m
men trong phOng thi nghiem va trong san xu~t, ky thu~t len men, tang trfr (ho~c chU'ng c~t, tinh che) va hoan
thien san pham

BF4175 Cong ngh~sinh kh6i vi sinh v,t
2 (2 -0-0-4)

Hoc phan hoc trU'6'c:H6a sinh ( BF211 0 ) ho~c (BF3050),(BF3010) va vi sinh v~t ( BF3111) ho~c vi sinh v~t
tthl,J'cpham (BF3012)

Ml,lc tieu: Cung c~p cho sinh vien nhfrng kien th(rc cO' ban v~ cOng ngh$ san xuat sinh khoi tll vi sinh v~t va
khai thac protein tll vi sinh v~t de (rng dl,lng trong cac linh VI,J'C cOng nghe thl,J'cpham, chan nuN

Sau khi hoan thanh hoc phan nay, yeu cau sinh vien c6 kha nang:

• Giai thich dU'O'cban ch~t qua trinh thu sinh khoi tll cac nh6m vi sinh v~t khac nhau nhU' vi khufm, n~m
moc, n~m men va tao

• Biet nguyen tac Il,J'achon di~u kien cOng nghe de thu san pham tU'O'ng(rng tll nguyen lieu cho trU'6'c

N¢i dung: Hoc phan gOm 8 chU'O'ng, v6'i cac n¢i dung nhU' sau:

Gi6'i thieu tinh hinh san xu~t sinh khoi tll vi sinh v~t, cac dU'ang hU'6'ng san xu~t protein; Khai niem
v~ protein dO'n bao va U'Udiem cua viec san xu~t protein tll sinh khoi vi sinh v$t; Cac nh6m vi sinh v$t dU'O'c
sli dl,lng de san xu~t sinh khoi (n~m men, n~m moc, vi khuan va tao); Cac con dU'ang chuyen h6a nguOn cac
bon va cO' che sinh tong hO'P protein & te bao vi sinh v~t; £)~c diem qua trlnh len men thu sinh khoi vi sinh
v$t; Cac giai dOc;lnchinh trong san xu~t sinh khoi tll vi sinh v~t

M¢t so vi dl,l cOng nghe san xu~t sinh khoi vi sinh v$t tll cac nguOn cacbon khac nhau: COng nghe sinh khoi
n~m men tll ri dU'ang; COng nghe sinh khoi n~m men tll dich thUy phan xenluloza; COng nghe sinh khoi vi
khuan tll xenluloza chU'a thuy phan; COng nghe thu sinh khoi n~m men tll cacbuahydrO long va COng nghe
san xu~t sinh khoi tao spirulina.
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BF5920 Th....c t,p tOt nghi,p va D6 an tOt nghi,p

12 (0-0-12-40)
Trong d6 noi dung thuc tap tot nghi~p: 3 tuan thuc tap
N¢i dung lam do an tot nghi~p thLYChlen tli' 12-24 tuan
Hoc phan hoc truoc: BF5011, BF5020
Hoc phan tien quyet: hoan thanh cac tln chi hoc phan chuyen nqanh. So hoc phan no cua cturonq trlnh
khOngqua 8TC (khOng113 cac hoc phan chuyen nqanh)

al NQidung th ....c t,p tOt nghi,p
Ml,Ictieu

DOi vai th ....c t,p tfi co sa san xuAt: Sinh vien c6 dLYO'ccac ky nang thuc hanh, narn vCrngdLYO'c
cac thOngso toan b¢ dfly chuyen cOngngh~ san pham chlnh cua nha may. N~m vCrngcac phLYO'ng
an giai quyllt Sl,l'co ky thuat trong nha may. cac phLYO'ngphap phan trch, danh gia chi tieu ky thuat
cua san pharn va ban san pharn. Bi~t each bo trf m~t bang nha may, xfly dl,l'ng
C6 killn thLrc thl,l'c tll v~ h~ thong thillt bi va cach v~n hanh he thong thillt bi, an toan lao dong, v~
sinh nha may.
DOi vai th ....c t,p nghien CLPUtfi phong nghien CLPu: Sinh vien n~m dLYO'cky thu$t nghien CLrU
trong linh Vl,l'CcOng ngh~ sinh hoc, billt villt tOngquan tai Ii~u, an toan ph6ng thf nghi~m, cach to
chLrcnghien CLru.

NOidung:
- COngngh~ san xuat san pham chinh va cac pMn xLYangphl,l trO'trong nha may; He thong thiet bi

51} dl,lngtrong nha may; An toan lao dong va v~ sinh nha may; Bo trf m~t bang.
- PhU'O'ngphap to chLrCnghien CLrUky thu$t nghien CLrUtrong linh Vl,l'CcOng nghe sinh hoc, viet tOng

quan tai li~u, an toan lao dong trong nghien CLru.

bl D6 an tOt nghi,p
Ml,Ictieu:
DOi v(Yisinh vien thitJt ktJ tat nghi~p: Sinh vien c6 dLYO'ccac ky nang thillt kll nha may san xuat san pham
chuyen nganh: trnh toan cfln bang san pham, trnh toan thillt bi, va sO'db day chuy~n cOngngh$, bo trf m~t
bang phfln xLYangva nha may.
- DOi v(Yisinh vien nghien CLPU tot nghi~p: Sinh vien c6 kha nang tl,l' to chLrc nghien CLrUmot van d~ lien
quan trong nganh cOngngM sinh hoc tli' cO'sa cLlaphLYO'ngpMp nghien CLrU,phLYO'ngpMp phfln trch, danh
gia kllt qua
N¢i dung hoc phan:
- DOi v(Yisinh vien thitJt ktJ tot nghi~p: CO'sa dl,l'an va thuyllt minh sO'do dfly chuy~n san xuat cLla nah
may thillt kll, tfnh toan cfln bang san pham, tinh toan va chon thillt bi, tinh di~n -nhi~t Ic;mh,tinh toan kinh te,
xay dl,l'ng,an toan v~ sinh lao dong

-Va 4 -5 ban va: sO'db cOngngh~, m~t bang va m~t c~t pMn xLYangcac phan xLYang,tOngbinh db
DOi v(Yisinh vien nghien CLPU tot ngh;~p: f)~t van d~ nghien CLrU,villt tOng quan tai li~u, phLYO'ngphap
nghien CLrU;kllt qua va bi~n lu$n; Trinh bay ket qua nghien CLru.


