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L Pau dé thiét ké

Tinh toan thiét ké hé théng bao vé role cho tram bién 4p 110/23/10,5KkV.

IL. Cac s6 liéu ban dau
Hé thong
SNB®max (MVA) 1800 1850 1900 1950 2000 2050
Ty SO0 SN®min/ SN®max 0.6 0.63 0.67 0.70 0.73 0.75
Ty s0 Xonr /Xint 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45
May bién ap
Sam (MVA) 16 25 32 40 63 125
T6 dau day Yo-Yo-An
Dién 4p ngin mach UNCT =10,5%; UnCH=17%; UNTH=6%
Cap dién ap (kV) Uc/Ur/Un = 115/23,5/10,5
Pham vi diéu chinh d4u phén 4p +9x1,78%

III. Cacndi dung chinh cta d6 an

1. Tinh todn ngin mach.
a. Tinh toan ngan mach & ché& d6 max
b. Tinh toan ngin mach & ché d6 min

2. Lwa chon so d6 phwong thirc cia hé théng bao vé role.
a. Solwoc vé nguyén ly bao vé qua dong va bao vé so léch
b. Dé xuit phwong thirc bao vé cho tram bién ap

3. Luwa chon va gi¢i thiéu tinh nang chinh cda cac role
a. Lwa chon va gidi thiéu tinh nang role qua dong

b. Lwa chon va gi¢i thiéu tinh nang role so léch bao vé MBA

4. Tinh toan chinh dinh va kiém tra sw 1am viéc ctia hé théng role bao vé.

a. Chinh dinh cac bdo vé qua dong va kiém tra do nhay

b. Chinh dinh bdo vé so l1éch MBA va xac dinh diém lam viéc trén

dac tinh cda role khi sw co.
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IV. Banvé yéu ciu

1. So do6 phwong thirc ciia hé thdng bdo vé role va cac két qua chinh dinh,

kiém tra do nhay
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bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

, CHUONG 1. ,
MO TA POI TUQNG BAO VE VA THONG SO CHINH

1.1. M0 td déi twong.

Déi twong dugc bao vé 1a may bién ap 115/23,5/10,5kV. Hé théng dién (HTD)
cung cap dén thanh gop 115kV cuaa tram bién ap qua 16 dudng day, phia ha ap caa
tram c6 dién ap 23,5kV va 10,5kV dé dua dén cac phu tai.

=

105 kV —

(D BI3

115 kV
HTE ‘ \. 235kV

ﬂNl B /N k 5 :
e e

Bloz

Blox(]

N
/R

Hinh 0.1 so' d6 bdo vé tram bién ap.

1.2. Théng sé chinh.
1.2.1. Hé thong dién , ,
Tram c06 cac thanh gop phia 115kV noi vai hé thong qua 16 duong day vaéi cac
thong s nhu sau:

(3)
5%, = 2000(MVA); Stme _ g, 63; 2o _1 35
N max 1HT
1.2.2. May bién ap.
COng suat: S,5n = 40(MVA)
T6 dau day: Y,-Y,—A,

Dién &p ngin mach %: Uy =10,5%;U; " =17%;U " =6,5%
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bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

'CHUONG 2.
TINH TOAN NGAN MACH PHUC BAO VE RO LE

2.1.Gigi thigu chung.
2.1.1. Muc dich ciia tinh toén ngan mach. , ,
Tinh toan ngan mach nham xac dinh dugc dong dién su co6 Ion nhat (Max) va nho
nhat (Min) c6 thé chay qua BI dén role dé phuc vu cho:

e Tinh toan chinh dinh role va kiém tra do an toan ham cua céc role so léch bao
vé cho may bién ap.
e Kiém tra do nhay ctia cac bao vé ddi voi cac bao vé qua dong va do nhay tac
dong doi vai cac bao vé so léch cua may bién ap.
2.1.2. Céc gia thiét khi tinh toan ngan mach.
Dé thiét lap so dd va tién hanh tinh toan ngan mach, ta can cé nhiing gia thiét don
gian hoa, nham lam giam dang ké khéi luong tinh toan trong khi van dam bao do
chinh xac can thiét.

Mot sb gia thiét khi tinh ngan mach:

e Tan sé hé thong khong thay doi
Thuce té sau khi xay ra ngan mach, cdng suat cia cac mdy phat thay doi dot
ngot dan dén mat can bang mémen quay va téc do quay bi thay doi trong qué
trinh qua do nén tan sd hé théng bi thay doi. Tuy nhién viéc tinh toan ngan
mach duic thuc hién & giai doan dau nén su bién thién toc d6 chua dang ké.
Tir d6 gia thiét tan s6 hé thong khong doi khéng méc sai s6 nhiéu, dong thoi
lam giam dang ké luong phép tinh.
e B¢ qua bdo hoa mach tur
Khi ngan mach, mic d6 b&o hda mach tir & mot s6 phan tir c6 thé ting cao
hon binh thuong. Thyc té cho thiy sai s6 mac phai do bo qua hién tuong nay
1a khong nhiéu vi sd phan tir mang 15i thép chiém sé luong it trong hé thdng
dién.
e Bo6 qua sy anh huong cua phu tai
® Bo qua dién tro cua cuon day mdy phat
May bién ap va dién tré cua dudng day do thanh phan nay qua nho so
véi dién khang cua chiing.
o Coi hé théng sirc dién déng ba pha ciia nguon la doi xirng
Khi ngan mach khong dbi ximg phan g cac pha 1én tir truong quay khong hoan
toan giong nhau. Tuy nhién tir trudng van dugc gia thiét quay déu voi toc do khong
d6i, khi d6 suit dién dong ba pha ludn d6i xtng. Thuyc té 13 hé s khong d6i xtng cia
cac suit dién dong khong dang ké.
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bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

2.2. Tinh toan ngdn mach.

2.2.1. Lwa chon céc dai lwong co ban.
Tinh todn ngan mach thuong dugc thyc hién trong don vi tuong d6i, va ta chon

cac dai lugng co ban nhu sau: Sy, = Sy, =40 (MVA)
Uy =Vl
U, =U,, =115(kV)
U,,=U,,=235(kV)
U,,=U,,=10,5(kV)

Céc dong dién co ban duogc xac dinh nhu sau:
Se 40

|y, = = =0,201 (KA

" JBU,, +3.115 (kA)
S 40

lyy =2 = =0,983 (KA

? JBU,, 3235 (kA)
S 40

lyg = —22— = =2,199 (kA
® o BU,, +/3.105 (kA)

2.2.2. Tinh toan théng sé cac phan tiz.
e Pién khang ciaa hé thong
v’ Ché d6 cuc dai
¢ bién khang tha tu thuan va thir tw nghich

S® 40
Ximax = X gmax = SHdT =000~ 202
N max

¢ Dién khang thtr ty khong
X =1,35X" =1350,02=0,027

Omax 1max
v" Ché do cuc tiéu

¢ Dién khang thur ty thuan va thir tu nghich

BA
xim o oxr = Sm 40 g4
ST 1260

¢ Dién khang thir ty khong
XM =135.X" =135.0,032=0,043

Omin 1min

e Tinh toan c4c thong s6 ciia may bién ap
Theo dé bai ta c6 dién ap ngan mach cua cac cuon day
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bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

U,S*T :10,5%;U,i*H =17%;UL’H =6,5%
c 1 1
US% =2 Uer%+Ug % Uy, %) = (10,5+17-6,5) =10,5%
o1 1
Uj% =2 Ucr %+Ur 1, %-Uc %) = (10,5+6,5-17) =0%
| 1
U % =2 Ue 1, %+Ur % —Uc ;%) =—(17+6,5-10,5) = 6,5%
Dién khang cta cac cudn diy may bién ap trong hé don vi twong ddi dinh murc

duoc xac dinh nhu sau:

Co
(U105 g0,
100 100
_U% 0
T 100 100
Ho,
y _Ys /":@:0,065
100 100

2.3.Ché do ngd'n mach cwc dai.

2.3.1. Piém ngan mach Ni.
+» Ta c6 so do thay th¢ thir tu thuan:

HT N1
EHT leax

o YTV

Hinh 2.1: So do thay thé thir tw thudn
% So dd thay thé tht tu nghich:

N1

HT

Hinh 2.2: So do thay thé thir tw nghich
X5 = X,5 = X, =0.020

1max

% So dd thu ty khong
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bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

N1

}—AXA;‘:%% XC XH
ALY

Hinh 2.3: so do thay thé thir tw khong
_ 0,027.(0105+0,065) _ g
0,027 +(0,105+0,065)

Xop = XeT 11 (X +Xy)

Omax

e Dang ngin mach N®
Khi ngan mach ba pha tai N1 khi d6 dong ngan mach khong chay qua BL
e Dang ngin mach N

Cac dong dién thanh phan dbi xing tai diém ngan mach:

los =l =y = S = S
ox = lix = loy Xy + X,5 + Xoe  0,020+0,020+0,023

=15,873

Vi dong tht ty thuén va thir nghich chay qua Bl 13 bang 0 nén dong dién tong
chay qua Bl trong trudng hop nay chi c¢6 thanh phan dong dién th tu khong chay

qua trung tinh may bién ap:

HT
T R —15,873. 0,027 =2,175
X+ X+ X, 0,027 +0,105+0,065

Dong dién tha tu khong chay qua Blo::
logior =3:lpg, =3.2,175=16,525

Khong c6 dong chay qua cac Blz, Bls va Blo.
e Dang ngin mach hai pha cham dat N0
Céc dong dién thanh phan d6i xing tai diém ngan mach:

E 1

— HT _ —
e = w4 XX o, 0.020,023 =32,516
P X+ X 0,02+0,023
IZZ:_I12L:_32’576ﬂ:_17’424
Xys + Xog 0,023+0,02
los =—|12.L = —32,576.ﬂ =-15,152
Xps + Xpp 0,020+0,023

Vi cach phan bb dong su ¢ gidng nhu trong truong hop ngin mach 1 pha nén dong
qua Bl1 chi c6 thanh phan dong thir ty khong chay qua trung tinh may bién ép.
» Dong qua Bl
SV: Vii Nang Duong — 20140901 5




bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

Dong thtr ty khong chay qua Blila:
=l o _ 515 0,027
Xowr + X + Xy 0,027 +0,105+ 0,065

» Dong qua Blo:

=-2,077

1Bla  lomn
1Bls  loen (
1BIC IO/BIl

T T 3*|0/BI]

BIO1

Hinh 2.4 So do dong thi ty khéng chay qua cdc pha ciia BI1 va Blog
Dong dién thtr ty khong chay qua Blos la:

| o100 = 3.(=2,077) =-6,231
Khong c¢6 dong chay qua cac Blz, Blz va Bloa.
Dé cho ro le ctia bao vé so 1éch khong bi tdc dong nham thi ta can loai bo thanh phén
tha tu khong: ¢ g1 =gy = log; =0
2.3.2. Diém ngan mach Ny, ’ w
Ta c6 so do thay thé giong truong hop ngan mach tai di€ém Ni

e Dang ngin mach N©®

. E 1
Dong pha chay qua BIp la: 1) =—H = 50

NLT X, 7002 -
Khong c6 dong chay qua cac Blz, Bls, Bloz, Bloe.
e Dang ngin mach N®
I,y = 1,5 =135 =15,152
» Dong qua Bl
Dong dién thanh phan ddi xing chay qua Bl la:
g = g =iy =15,152

logis = lox — log; =15,152-2,175=12,977
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bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

Dong dién pha qua Bl; la:

lgir = i+ Ly + gy =15,152+15,152+12,977 = 43,281
Dong dién qua BI; di loai trir thanh phan tha ty khong 1a:

I (oL = | gy — logi =43,281-13,977 = 29,304
» Dong qua Blo:

Dong dién chay qua Blo: ta da tinh dugc ¢ trén la:

IOBIOl =6,525

Khong c6 dong dién chay qua cac Bl, Bls, Blo2
e Dang ngin mach hai pha cham dat N9
Theo két qua tinh toan phan trén ta co:

|, =32,576 : |, =—17,424" 1, =-15152

» Dong qua Bl
Dong dién cac thanh phan dbi xing chay qua BI; a:
g, = |,y = 32,576

), = 1,y ==17,424

N &

logss = los — 105, =—15,152+ 2,077 = 13,075
Khi ngan mach 2 pha cham dt thi pha dic biét chinh 13 pha khong bi su c6 (gia sir
1a pha A). Cac dong dién tinh ra va phan bo 1a tinh cho pha A. vay nén ta co:
I, =1;,=32,576
|, = 1,5, =-17,424
Iy =lyg, =-13,075
Dong su ¢b chay qua Bl trong truong hop nay 1a dong ctia pha B va pha C. Nhung
vi dong su cb pha B va pha C c6 gia tri bién d6 bang nhau nhung nguoc diu nén ta
co:
lgir =a% g + a0, + logn

= (e/%°)?.32,576 —e/'*°.17,424 -13,075 = 47,974~ 115,497

Dong qua Bl khi da loai di thanh phan thi ty khong 1a:
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bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

| o, — Tog . = 47,9742 —115,497 +13,075.£0 = 43,9602 — 99,924

f(-0)BIL ~
» Dong qua Blo:
Dong dién chay qua Bloz la:
| 10, =—6,231

Khong c¢6 dong chay qua cac Blz, Blz va Blo2

2.3.3. Piém ngan mach No.
» So do thay thé thtr ty thuan

HT Nz
EHT leax XC XT %
o NN L N L Y
Hinh 2.5: So db thay thé thtr tu thuan
> So d0 thay thé thtr ty nghich
HT Nz

XZmax XC XT

LYY YT Y YY

Hinh 2.6: So db thay thé thi tu nghich

Ta co:
X5 = Xy = Xy + X +X; =0,020+0,105+0=0,125

> So dd thay thé thu ty khong

Xomax X X,

Xu

Hinh 2.7: So db thay thé thir tu khong

~ (0,027+0,105).0,065

Z. X.«=(X +X //X + X, =
Taco: Koy =Rour + X)Xy 4 X = 0540, 065

+0=0,043

e Dang ngin mach N©®

SV: Vii Nang Duong — 20140901 8



bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

En_ 1 _g
Xlz

0,125

IfBIl = IfBIZ =

Khéng c6 dong ngan mach qua Bls, Bloi, Bloz.
e Dang ngin mach N®
Dong dién thanh phan ddi xtng tai diém ngan mach:

E,.. 1

R X 4+ X, + X, 0,125+0,125+0,043

» Dong qua Bl
Dong dién cac thanh phan ddi xing chay qua Bl Ia:
ligis = g = iy = 1,5 = 3,413

X, 13 0,065

Lo =1 N : -
o = lox 55 X 0,065+0,027 +0,105

Dong dién pha sy ¢ qua Bl la:
ligir = ligiy + Logyy + lgpyy =3,413+43,413+1,126 = 7,952
Dong dién qua BI; di loai trir thanh phan thir tu khong 1a:
'+ ojrn = Vers = loeis = 6,826
» Dong qua Bl
Dong dién cac thanh phan ddi xing chay qua Bl la:
Ligio = g1, = Lo, = iy = 3,413
Dong dién pha qua BI2 1a :
L gin = ligy + Logio + o, =3,413+ 3,413+ 3,413=10,239
Dong dién qua BI, da loai trir thanh phan thir tu khong 1a:
o=l oo = iz~ lomiz =10,239-3,413=6,826
» Dong qua Blo:
Dong dién qua Blos 12 :
| 5101 = 3195, =3.1,126=3,378
» Dong qua Blo2
Dong dién qua Bloz la :
| 100 =31y, =3.3,413=10,239
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bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

Khoéng c6 dong chay qua Bls.
e Dang ngin mach hai pha cham dat N

Céc dong dién thanh phan ddi ximg tai diém ngan mach:

E 1
I]_Z — HT = =6,37O
X. .. X 0,125.0,043
sty O e 0,003
22+ 0z ' + !
|,y =— lZL:_ ,37oﬂ=—1,630
X e + X 0,125+0,043
T Koo _ 5370215  _ 4740
X,y + Xog 0,125+0,043

» Dong qua Bl
Dong dién cac thanh phan dbi xing chay qua BI; a:
I,y = |5, =1,y =6,370

l,, = 1,5, = |,y ==1,630

X, 210 0,065

- '0.065+0,027+0,105

a0 0BI1 0x"
Xy + Xour + Xe

-1,564

Dong dién pha su ¢d qua Bli (dang phuc) 1a:
Iy =a% g, +al,g, + log,
= (e"*)?,6,370-e/*°.1,630—-1,564 = 8,327~ —119,61°
Dong qua Bl di loai thanh phan thi ty khong 1a:
| =8,327/-119,61 +1,564,.0=7,676-109,41

f(-0)BI1
» Dong qua Bl»

Dong dién chay qua Bl la:

l,=1;,= |1z =6,370

I, = 1,5, =1,y ==1,630
o = logi, = loy =—4,740

Dong dién pha qua BI2 (dang phuc) la:
I‘ 812 = az' I‘lBI 2 +a. I‘2B| 2 + I‘OBI 2

= (e'*°)2.6,730—e/"*°.1,630—4,740=10,274./—-135,2°

Dong dién qua Bl di loai trir thanh phan tha ty khong 1a:
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[\ oz =10,274£-135,2 +4,74£0=7,675£-109,4
» Dong qua Blo:
Dong dién qua Blo: la:
100 =31 gy =3.(=1,564) =—4,692

» Dong qua Blo2
Dong dién qua Blo Ia:
| giop = 3N ggyn =3.(—4,740) =-14,22
Khéng c6 dong dién chay qua Bls.

2.3.4. Piém ngan mach Nz,
So d6 thay thé va qua trinh tinh todn ngan mach giong nhu truong hgp ngan

mach ¢ diém Na. Gia tri cac dong qua Bl1, Blos, Bloz, Bls khong d6i. Gia tri dong
qua Bl bang 0.
2.3.5. Piém ngan mach Ns. ’ ,
Ta thay cudn day phia 10,5kV ctia may bién 4p nodi tam gidc cho nén khong céd
dong thanh phan thtr tu khong chay t6i diém ngan mach N3 do d6 ta chi tinh toan
dang ngan mach 3 pha.

So db thay thé diém ngan mach:

N3

E.. Ximax Xc X, /Z

Hinh 2.8: So d thay thé khi ngan mach tai N3
X5 = Xy + X + X,, =0,02+0,105+0,065= 0,190

Dong dién pha chay qua cac Bl1 va Bls la:
E, 1

SHL =~ =5 263
Xy 0,190

IfBIl = IfBIB =

Khong c6 dong chay qua cac Blz, Blo1 va Blo>.

2.3.6. Diém ngdan mach N3’
So d6 thay thé qua trinh tinh todn ngdn mach giong nhu truong hgp ngan mach &

diém Ns.
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Tai diém ngan mach nay chi c6 dong dién chay qua Bli. Khong c6 dong chay qua

cac Bl,, Bls, Blo1, Bloa.

Dong dién pha chay qua Bl1 1a: |, =5,263

2.4.Ché dé ngin mach cuc tiéu.

2.4.1. Piém ngan mach Ny’
¢ Ta c6 so do thay the thir tu thuan:

Hinh 2.9: So d6 thay thé thtr tu thuan

% So do thay thé tha ty nghich:

N1
HT

Hinh 2.10: So d6 thay thé thir tw nghich
X5 = X5 = X =0.032

1min

% So dd thu ty khong

N1

Xl(.)irTnin XC XH
YL VYTV

Hinh 2.11: so do thay thé tha ty khong

_0,043,(0,105+0,065)
0,043+ (0,105+0,065)

Xos = X 11 (Xe +Xy)

omin 0,034
e Dang ngin mach N®

Khi ngin mach 2 pha tai N1 khong c6 dong chay qua cac BI.
e Dang ngin mach N

Céc dong dién thanh phan ddi xtng tai diém ngan mach:

E,. - 1
X + X, +Xo;  0,032+0,032+0,034

loy = by = 1y = —11,204
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Vi dong thir tu thuan va thi nghich chay qua Bl; 1a bang 0 nén dong dién tong
chay qua BI; trong trudong hop ndy chi c¢6 thanh phan dong dién thir ty khong chay
qua trung tinh may bién ap:

X our o 0,043

logy = | =10,204.
0,043+0,105+0,065

. =2,060
XOHT + XC + XH

Dong dién thu ty khong chay qua Blos:
|50 = 3.1y, = 32,060 = 6,180

Khong c6 dong chay qua cac Blz, Bls va Bloa.
e Dang ngin mach hai pha cham dat N0
Céc dong dién thanh phan d6i xting tai diém ngan mach:

E,., 1

e = 4 Xo X :0 0ap . 0,032,034 =20,625
B X+ Xps 0,032+0,034
1, =—|12.L _20,625— 294 __10 640
X e + X 0,032+0,034
|y = —|12.L —20,625— 202 _ 10,000
X e + X s 0,032+0,034

Vi cach phan b dong su cb gidng nhu trong trudng hop ngin mach 1 pha nén
dong qua Bl1 chi c6 thanh phan dong thi tu khong chay qua trung tinh may bién ap.
» Dong qua Bl
Dong thtr ty khong chay qua Blila:

Loy = los- Xowr =-10,000. 0,043 =-2.019
Xour + X+ Xy 0,043+0,105+0, 065

» Dong qua Blo:
Dong dién thtr ty khong chay qua Blos 1a:

|0, =3.(-2,019) = 4,038

Khong c6 dong chay qua cac Bl2, Blz va Bloa.
Dé cho ro le ctia bao vé so léch khong bi tdc dong nham thi ta can loai bo thanh phﬁn

thir tu khong:

If(—O)BIl =g = logis =0
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2.4.2. Diém ngdan mach N1,
Ta c6 so do thay thé giong truong hop ngan mach tai diém N3
e Dang ngin mach N®

Dong pha chay qua Bl la:

EN 1
lyy =+/3. ————=+3.——————=27,063
o1 =3 X5 + Xys Io,032+o,032

Khéng c6 dong chay qua cac Bly, Bls, Blo1, Bloa.
e Dang ngin mach N

ls = s = Iy =11,204

» Dong qua Bl
Dong dién thanh phan d6i xtmg chay qua Bl 1a:
gy = log = Iy =11,204
Lo, = los — |oNBl|1 =11,204-2,060=9,144
Dong dién pha qua Bl la:
g = ligs + gy + 1ogy =11,204+11,204+ 9,144 = 31,522
Dong dién qua Bl1 d3 loai trir thanh phan thir ty khong 1a:
I (oI = I g — logy =31,552-9,144 = 22,408
» Dong qua Blo:
Dong dién chay qua Blo: ta da tinh dugc ¢ trén la:
IOBIOl =6,180
Khong c6 dong dién chay qua cac Bly, Bls, Blo2
e Dang ngin mach hai pha cham dat N
Theo két qua tinh toan phan trén ta c6:
|, =20,625:; I,, =-10,640: 1,, =-10,000
» Dong qua Bl
Dong dién c4c thanh phan ddi xting chay qua Bl 1a:
g1, = Iy = 20,625

|y, = |,y =—10,640
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| los — 105, =—10,00+2,019 = 7,981

0BIL —
Khi ngin mach 2 pha cham dat thi pha dic biét chinh 1 pha khong bi su ¢b (gia st
1a pha A). Cac dong dién tinh ra va phan b 1 tinh cho pha A. vy nén ta co:

I, =14, =20,625
I, =1,5, =-10,640
oo = IOBI1:_7’981

Dong su ¢ chay qua Bl trong truong hop nay 14 dong ctia pha B va pha C. Nhung
vi dong su ¢b pha B va pha C c6 gia tri bién d6 bang nhau nhung nguoc du nén ta
co:
ligir =a% 05 + a0, + Togn

= (e/%°)%,20,625—e/%°.10,64 — 7,981 =30,024 .~ —115,6°

Dong qua Bl khi da loai di thanh phan thi ty khong 1a:

¢ o = ' — Togy = 30,0242 —115,6° +7,981/0 = 27,5332 —100, 45°

» Dong qua Blo:

Dong dién chay qua Blo: la:
| g 0= —4,038

Khong c¢6 dong chay qua cac Blz, Blz va Bloa.

2.4.3. Piém ngan mach No.
» So do thay thé thir tu thuan

HT N2
EHT lein XC XT
Hinh 2.12: So d6 thay thé tht ty thuan
> So d0 thay thé thtr ty nghich
HT N2
XZmin XC XT
Y L IV L 7YY

Hinh 2.13: So d6 thay thé thir tw nghich
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Ta co:
Xlz = X12 = X, + X +X; =0,032+0,105+0=0,137

> So d0 thay thé thtr ty khong

N2

Xomin X X ;
}—/Y\/\—MATW
é )

Hinh 2.14: So db thay thé thtr tu khong

~ (0,043+0,105).0,065
0,043+0,105+0,065

Taco:  Xog = (Xowr + X)Xy + X5 +0=0,045

e Dang ngin mach N®

Dong dién chay qua cac Bl1 va Bla:

EHT 1
Iy, =1, =43.————=+43.—————=6,321
BIL = IBI2 \/_ Xy + Xyp \/_ 0,137+0,137

Khoéng c6 dong ngan mach qua Bls, Blos, Bloz.
e Dang ngin mach N
Dong dién thanh phan ddi xtng tai diém ngan mach:

— EHT _ 1 —
% Xy + Xy + X, 0,137+0,137+0,045

lis =1y =1 3,135

» Dong qua Bl
Dong dién cac thanh phan ddi xing chay qua Bl Ia:
|igiy = logy = iy = 1,y =3,135

X, 135 0,065

X+ X + Xe . 0,065+0,043+0,105

IOBIl:| )

Dong dién pha sy ¢ qua Bl la:
I s = ligis + Logiy + gy =3,135+3,135+0,957 = 7,227

Dong dién qua BI; di loai trir thanh phan tha ty khong 1a:

SV: Vii Nang Duong — 20140901 16



bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

o = Vers = loeis = 6,320
» Dong qua Bl
Dong dién cac thanh phan déi xing chay qua Bl la:
igio = Lgi, = logi, = iy =3,135
Dong dién pha qua Bl la:
Lo = ligio + logyy + 1o, =3,135+3,135+3,135=9,405
Dong dién qua B, di loai trir thanh phan tha ty khong 1a:
¢ opmz2 = Verz =~ lopiz =9,405-3,135=6,270
» Dong qua Blo:
Dong dién qua Bloz Ia:
|00 =315, =3.0,957=2,871
» Dong qua Bl
Dong dién qua Blo la:
| 6102 =3:1og» =3.3,135=9,405
Khéng c6 dong chay qua Bla.
e Dang ngin mach hai pha cham dat N

Céc dong dién thanh phan ddi ximg tai diém ngan mach:

— Eir — 1 —
bz = L XuXe  gqg7, 0137.0,045 =5,852
B X+ Xy 0,137 +0,045
l,s :—|12L:—5,852&=—1,447
X, + Xog 0,137+0,045
lys = |12.L:—5,852.ﬂ=—4,405
Xy + Xgs 0,137 +0,045

» Dong qua Bl

Dong dién céc thanh phan ddi xang chay qua Bl la:

Ly =g = Ilz =9,852

Lo = log = Izz =-1447
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X, 0,065

lao = oy = log 5 5~ = 4,405
H OHT C

Dong dién pha su ¢ qua Bli(dang phuc) 1a:

. a2 . .
IfBIl =a 'IlBI1+a'IZBI1+ IOBIl

= (e/1%°)?,5,852 —e11%°.1,447 —1,344 = 7,248/ —119,3°
Dong qua Bl1 di loai thanh phan thir tu khong la:

| =7,248/-119,295 +1,344,0=6,694/-109, 22

f(-0)BIL —

» Dong qua Bl»
Dong dién chay qua Bl la:

I, =lg, =1y =5852
l., =g, = 1,5 =-1,447
o = logi, = loy =—4,405

Dong di¢n pha qua Bl (dang phuc) la:

I.fBI2 = a2'I'lBIZ +a. I.ZBIZ + I.OB|2
= (e'%)% 5,852 — /' 1,447 — 4,405 = 8,912~ —154,66°
Dong dién qua Bl da loai trir thanh phan thi tu khéng a:
| =8,912/-154,66" +4,467,0=5,236/-133,25°

f(-0)BI 2

» Dong qua Bloy

Dong dién qua Bloy la:
| gi0n =3l gg, =3.(-1,344) =—4,032

» Dong qua Bl

Dong dién qua Blo2 la:

| op =305, = 3.(—4,405) =—13,215

'0,065+0,043+0,105
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Khong c6 dong dién chay qua Bls.

2.4.4. Piém ngan mach Ny,
So do thay thé va qua trinh tinh toan ngan mach giong nhu trudong hop ngan mach
& diém Ny. Gid tri cac dong qua Bli, Blo1, Bloz, Bls khong ddi. Gia tri dong qua Blz
bang 0.

2.4.5. Piém ngan mach Na.
Ta thay cudn day phia 10,5kV cua may bién ap nodi tam giac cho nén khong co

dong thanh phan thtr tu khong chay t6i diém ngdn mach N3 do d6 ta chi tinh toan
dang ngan mach 2 pha.

So d6 thay thé diém ngin mach:

N3

EHT XTI\in X [¢ XH
~

Hinh 2.15: So d6 thay thé khi ngan mach tai N3
Xys = Xy + Xo + Xy, =0,082+0,105+0,065 = 0, 202

Dong dién pha chay qua cac Bl1 va Bls la:

EHT 1
[ = :\/3. ° :'\/3. :4’ 287
BIL = 'BI3 Xy + Xy 0,202 +0,202

Khéng c6 dong chay qua cac Blz, Blo1 va Bloa.

2.4.6. Piém ngdan mach N3'.
So d6 thay thé qua trinh tinh todn ngan mach giong nhu truong hop ngan mach ¢

diém N3.Tai N, chi c6 dong qua Bli. Khong c6 dong chay qua céc Blz, Bls, Blos, Bloz.

Dong dién pha chay qua Bl 1a: 15, =4,287

SV: Vii Nang Duong — 20140901 19



Dé an i

Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

2.5. Bang téng hep két qud tinh toan ngian mach.

Bang 2.1 Bang tong hop dong dién ngan mach di qua ro le trong ché dé cue dai.

Pi¢m Dong dién qua céc Bl
ngan 2
mich Dangnganmach | g | g | Bl | Bly | Bl
N® It 0 0 0 0 0
It 2,175 0 0 6,525 0
N@ lo 2,175 0 0 6,525 0
N1 (-0 0 0 0 0 0
It 2,077 0 0 6,231 0
N&D lo 2,077 0 0 6,231 0
l+-0) 0 0 0 0 0
N®© It 50 0 0 0 0
It 43,281 0 0 6,525 0
N@ lo 12,977 0 0 6,525 0
\'E lt0) 29,304 0 0 0 0
It 47,974 0 0 6,231 0
N&D lo 13,075 0 0 6,231 0
lt0) | 43,960 0 0 0 0
N It 8,000 | 8,000 0 0 0
It 7,952 | 10,239 0 3,378 | 10,239
N@ lo 1,126 | 3,413 0 3,378 | 10,239
N2 I-0) 6.826 | 6.826 0 0 0
I 8,327 | 10,274 0 4,692 | 14,220
N lo 1,564 4.746 0 4,692 | 14,220
I(-0) 7,676 | 7,675 0 0 0
N It 8,000 0 0 0 0
It 7,952 0 0 3,378 | 10,239
N@ lo 1,126 0 0 3,378 | 10,239
N2 If-0) 6,826 0 0 0 0
It 8,327 0 0 4,692 | 14,22
N lo 1,564 0 0 4,692 | 14,22
I-0) 7,676 0 0 0 0
N3 N®© If 5,263 0 5,263 0 0
N3 N®© If 5,263 0 0 0 0
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Bang 2.2 Bdng téng hop dong dién ngan mach di qua ro le trong ché dé cuc tiéu

Dié,m ) Dong dién qua cac BI
ngan Dang ngan mach
mach Bl1 Bl Bls Blo1 Blo
N®@ It 0 0 0 0 0
It 2,128 0 0 6,180 0
N® lo 2,128 0 0 6,180 0
N1 lt(-0) 0 0 0 0 0
I 2,019 0 0 4,038 0
N@D lo 2,019 0 0 6,038 0
I(-0) 0 0 0 0 0
N®@ It 27,063 0 0 0 0
I 31,522 0 0 6,180 0
N® lo 9,144 0 0 6,180 0
N’1 lt-0) 22,048 0 0 0 0
It 30,024 0 0 4,038 0
N lo 7,981 0 0 4,038 0
I(-0) 27,533 0 0 0 0
N®@ It 7,277 6,321 0 0 0
It 6,575 9,405 0 2,870 9,405
N® lo 0,957 3,135 0 2,870 9,405
N lf-0) 6,320 6,270 0 0 0
It 7,248 9,241 0 4,032 13,215
N lo 1,344 4,467 0 4,032 13,215
lf-0) 6,694 6,745 0 0 0
N® It 7,277 0 0 0 0
It 6,575 0 0 2,870 9,405
N® lo 0,957 0 0 2,870 9,405
N’2 lt(-0) 6,694 0 0 0 0
I 7,248 0 0 4,032 13,215
N lo 1,344 0 0 4,032 | 13,215
I(-0) 6,694 0 0 0 0
N3 N®@ It 4,287 0 4,287 0 0
N’3 N®@ It 4,287 0 0 0 0
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CHUONG 3. '
LUA CHON PHUONG THUC BAO VE MAY BIEN AP.

3.1. Cac dang hw héng va ché dg 1am viéc khéng binh thwong ciia may bién ap.

Dé lva chon phuong thirc bao vé hop ly, ching ta can phai phan tich nhiing dang
hu hong va ché do 1am viéc khong binh thudng cua ddi tegng dugc bao vé, cu thé 1a
may bién ap.

Nhitng hu hong thudng gap trong may bién 4p 6 thé phan ra lam hai nhém : hu
hong bén trong va hu hong bén ngoai.

Nhitng hu hong thudng gap trong may bién ap bao gom:

e Cham chap gitra cac vong day.

e Ngéin mach giira cac cudn day.

e Cham dit (vo) va ngian mach cham dat.
e Hong bo chuyén doi dau phan ap.

e Thung dau bi thung hozc ro dau.

Nhitng hu hong va ché do lam viéc khong binh thudng bén ngoai may bién &p
bao gom:

e Ngan mach nhiéu pha trong hé thong.
e Ngian mach mét pha trong hé thong.
e Quatai.
e Qué bao hoa mach tir do dién ap ting cao hoic tan s giam thap.
TOy theo cong suat may bién ap, vi tri vai trd ciia may bién ap trong hé théng ma
ngudi ta lya chon phuong thirc bao vé thich hop cho may bién ap. Nhiing loai bao vé
thuong dung ciia may bién ap duoc giéi thiéu trong bang 3.1
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Bang 3.1 Nhitng logi bao vé thirong dung

Loai bao vé Loai sw cé
o So léch c6 ham (bao vé chinh)
’ ‘ o Khoang céch (bao vé du phong)
Ngan mach mét pha hogc nhicu pha o Qua dong c6 thoi gian (chinh
cham dat hoac du phong theo cong suat
may bién ap)

o Qué dong thir ty khéng.
o Role khi (BUCHHOLZ)

o Qua dong nhiét
o Hinh anh nhiét
Qué bdo hoa mach tir o Chédng quéa bo hoa

Cham chap cac vong day, thung dau
thuang hoac bi ro dau

Quia tai

3.2. Céc loai bdo vé dat cho may bién ap.
3.2.1. Nhiing yéu cau vdi thiét bj bao vé hé thong dién. ’
beé thuc hién dugc cac chic nang va nhiém vu quan trong caa minh, thiét bi bao
vé phai thoa man nhiing yéu ciu co ban sau day: tin cay, chon loc, tac dong nhanh va
do nhay.

e Tincay

La tinh nang dam bao cho thiét bj bao vé 1am viéc dang, chic chan. Nguoi ta phan
biét:

Do tin cay khi tic dong: (dependability) dugc dinh nghi nhu “mirc d6 chic chin
rang ro le hoac hé thong bao vé ro le s& tic dong dung”.

Do tin cay khong tac dong: (security) “mirc dd chic chan rang ro le hoic hé thong
ro le s& khdng lam viéc sai”.

NOi cach khac, do tin cay khi tac dong la kha nang bao vé lam viéc dang khi ¢o6 su
cd xay ra trong pham vi di duoc xac dinh trong nhiém vu bao vé, con do tin cay
khong tac dong la kha nang tranh 1am viéc nham ¢ ché d6 van hanh binh thuong hoic
sur ¢6 xay ra ngoai pham vi bao vé di duoc quy din.

e Chonloc

La kha ning cua bao vé co thé loai trir phét hién ding phan ti bi sy ¢b ra khoi hé
théng. Cau hinh cua hé thdng cang phic tap viéc dam bao tinh chon loc cua bao vé
cang kho khan.

e Tac dong nhanh
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Hién nhién bao vé phat hién va cach li phan tir su ¢6 cang nhanh cang tét. Tuy
nhién khi két hop vai yéu cau chon loc dé thoa man yéu cau tac dong nhanh can phai
sir dung nhitng loai bao vé phiic tap va dat tién.

e Do nhay

A

Do nhay dic trung cho kha nang “cam nhan” su ¢d cia ro le hoic hé thdng bao vé,
n6 dugc biéu dién bang hé sé do nhay, tirc 1a ti 16 gitra tri s cua dai lugng vat 1i dat
vao ro le khi c6 sy ¢d véi ngudng tac dong cua nd. Su sai khac gitta tri s6 cua dai
luong vat 1i dit vao ro le va ngudng khoi dong cia n6 cang 16n, ro le cang dé cam
nhan sy xuat hién caa sy ¢b, hay nhu thuong néi ro le tic dong cang nhay.

3.2.2. Bdo vé chinh cho may bién ap.
v" Bao vé so léch c6 ham.

Nguyén ly bao vé so léch c6 hdm dung cho may bién ap ba cuon day duoc
trinh bay nhu hinh 3.1.

I
I”
EIIE [
[ i b hai)
i Fay|

I AR SRR g I

12 LV HM
BIZ2 I ; H1
Is BI3 I'ra 3% Lie

He
L3

Hinh 3.1 Sor @ nguyén Ii bao vé so léch c6 ham si dung ro le dién co

Cudn day cao &p cua may bién &p ndi véi nguon cap, cudn trung ap va ha ap ndi
Vi phu tai. Bo qua dong dién kich tir may bien ap, trong ché d6 lam viéc binh thuong
ta co: Is1=1s2 + Is3

Dong dién di vao cudn day lam viéc bang:
Iy = It — (Ir2 + I13)
Dong dién ham:

Ihy =111+ Iz
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IHZ = IT3
Cac dong dién duoc cong véi nhau theo tri s6 tuyét d6i dé toa nén hiéu ung hdm
theo quan hé:

Iw= (] e +| Tr2 | + | Ir3]).Kn
Trong d6 Kn< 0,5 & hé s6 hdm bao vé so léch.

Ngoai ra dé ngan chin tac dong sai do anh hudng cia dong dién tir hoa khi dong
may bién 4p khéng tai va cat ngan mach ngoai, bao vé con duogc hdm bing thanh phan
hai bac hai trong dong dién tir hda lym.

DPé dam bao dugc tac dong cd ham khi c6 ngan mach ngoai viing bao vé can thuc
hién diéu kién:
[ Tn [> ] Ty |

Bao vé so léch 1am chitc ning bao vé chinh dung dé cat nhanh may bién ap khi co
su ¢b ngan mach xay ra trong viing bao vé. N6 phai théa man cac yéu cau sau:

Chinh dinh chic chan khoi dong dién khdng can bang khi dong may bién ap khong
tai, khi cit ngdn mach ngoai va dong dién tir hoa ting cao khi c6 qua dién ap.

Pam bao do nhay cao véi cac dang ngan mach bén trong viing bao veé.

e Bdo vé so léch dong thiz ti khong: Alo (Bdo vé so léch chong cham dat han ché
:REF)

Nguyeén Iy bao vé chdng cham dat han ché ding cho may bién &p ba cuon day
duogc trinh bay nhu hinh 3.2

jmrg

/|

TN V EEEN
N% 0 0

bl L

Hinh 3.2 Bao vé chong cham dat han ché caa may bién ap ba cuon day
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Dé bao vé chéng cham dat trong cudn day ndi hinh sao c6 trung diém ndi dat cua
may bién ap, ngudi ta dung so d6 bao vé chéng cham dét c6 gidi han. Thuc chit day
1a loai bao vé so léch dong dién thi tu khéng c6 mién bao vé dugc gidi han giita may
bién dong dit ¢ trung tinh may bién &p va té may bién dong néi theo bo loc dong dién
thir tu khong dat & phia dau ra cia cudn day néi hinh sao cia may bién ap

Néu bo qua sai sé ciia cac may bién dong,trong ché d6 l1am viéc binh thuong va
ngan mach cham dit ngoai viing bao vé (diém N1),ta co:

Dlo =3lo-1p=0
Trong d6: I 12 dong dién thir tu khong chay trong cuon day may bién ap
Ip 1a dong dién chay qua day trung tinh may bién ap

Khi ngan mach trong viing bao vé (diém N2): &lo=3lo-1p #0, s& c6 dong qua role
va role sé& tac dong

e Bdo vé bang role khi (BUCHHOLZ)

Ro le khi thuong dit trén doan dng néi tir thing dau dén binh dan dau caa MBA.
Role véi 2 cap tac dong gdm c6 2 phao bang kim loai mang bau thay tinh con co tiép
diém thay ngan hoic tiép diém tir. O ché d6 lam viéc binh thudng trong binh role day
dau, cac phao noi lo lang trong dau, tiép diém cua role & trang thai ho.

. Binh dan
Cho dit diu
role khi

Thiing bién 4p

Hinh 3.3 Vi tri dit ro le khi & may bién ap

Khi khi bbc ra yéu (chang han vi dau nong do qua tai), khi tap trung Ién phia trén
ctia binh role day phao sé 1 xuéng, role giri tin hiéu cp 1 canh bao. Néu khi béc ra
manh (chang han do ngan mach trong thiing dau) luong dau van chuyén tir thung 1én
binh dan dau xd phao thir 2 chim xudng gui tin hiéu di cat MBA.

Ki hiéu role khi: B ;

—» canh béo
RK 3 =5 Gt MC

hoac:
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e Bdo vé chong qua tdi -1 >

Qua tai 1am cho nhiét do cua may bién 4p ting cao qua mirc cho phép, néu thoi
gian kéo dai s& 1am giam tudi tho may bién ap. Pé bao vé chong qua tai & may bién
&p cong suat bé dung loai bao vé qua dong dién thong thudng, véi may bién ap 16n,
ngudi ta ding nguyén I hinh anh nhiét dé thuc hién bao vé chéng qué tai. Bao vé loai
nay phan anh muc ting nhiét 46 & nhitg diém kiém tra khac nhau trong may bién &p
va tuy theo mirc ting nhiét 6 ma cd nhiéu cap tac dong khéac nhau: canh béo, khoi
d6ng cac mic 1am maét bang cach ting tde d6 tuan hoan cua dau, giam tai may bién
ap. Néu cac cip tac dong nay khdng mang lai hiéu qua, nhiét d6 may bién &p van vuot
qua gidi han cho phép va kéo dai qua thoi gian quy dinh thi s& cit may bién ap ra khoi
hé thong.

3.2.3. Bao vé du phong.

e Bdo vé qua dong co thoi gian: 1>

Bao vé qua dong dién co thoi gian thuong dugc dung lam bao vé chinh cho cac
may bién ap c6 cdng suit bé va 1am bao vé du phong cho may bién &p cé cong suit
trung binh va 16n dé chdng cac dang ngan mach bén trong va bén ngoai may bién ap.
Dong dién khoi dong cua bao vé chon theo dong dién danh dinh cua may bién ap c6
xét dén kha nang qua tai. Thoi gian 1am viéc caa bao vé chon theo nguyén tic bac
thang, phdi hop vai thoi gian 1am viéc caa cac bao vé 1an can trong hé théng.

e Bdo vé qua dong the tu khéng c6 thoi gian: o>

Bao vé nay dung dé chdng cac dang ngan mach cham dat cac phia.C6 thé ding
loai c6 dac tinh thoi gian phu thudc (ti 1€ nghich)

Bao vé s& tac dong khi dong dién cham dat chay qua chd dit bao vé vuot qué gia
tri chinh dinh

Dong di¢n tht tu khong: | =§(|A+ I+ ch

Khi 1am viéc binh thuong: |+ 1;+ 1. =31, =0 ,bao vé khong lam viéc

Khi c6 ngan mach cham dét: I,+1,+1.=31,#0, bao vé lam viéc

e Bdo Vé qud dong dién pha cdt nhanh:1>>

Bao vé qua dong dién pha cit nhanh thuong 1am bao vé dy phong dé chéng ngan
mach .Dong khoi dong caa bao vé phai dam bao khi ngan mach ngoai viing bao vé
thi bao vé khong tac dong

lk>>=Katl Nngmax
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Inngmax:dONg Ngan mach ngoai cuc dai qua bao vé ,thuong duoc tinh theo ngan
mach ba pha trén thanh cai cudi phan tir duoc bao vé

Kat: hé s6 an toan (thuong chon ka = 1,2+1,3)

Bao vé quéa dong pha cit nhanh khong bao vé dugc toan bo dbi twgng ,khi ngan
mach cudi phan tir ,bao vé cit nhanh khong tac dong.

Vuing bao vé ctia bao vé cit nhanh cd thé thay doi nhiéu khi ché do 1am viéc cua
hé thdng va dang ngin mach thay doi.

e Bd0 Vé qud dong dién thir tw khong cat nhanh : 1o>>

Bao vé qua dong dién thi tu khdng cat nhanh thudng ding lam bao vé dy phong
dé chdng ngian mach cham dat . Dong khoi dong cia ngan mach dugc tinh theo cong
thirc :

l oke>>=Koatl oNngmax
lonngmax: dONG Ngan mach ngoai thir ty khdng cuc dai qua bao vé
Koat: hé s6 an toan (thudng chon koar=1,2+1,3)

e Bdo vé chéng may cat tir choi :50BF

May cit 12 phan tir thira hanh cudi cling trong hé théng bao vé c6 nhiém vu cach
ly phan tir hu hong ra khoi hé thong .Néu may cat tir chdi tac dong thi hé théng bao
vé du phong phai tac dong cat tat ca nhitng may cat 1an can véi chd hu hong nham
loai trir dong ngan mach dén chd su ¢ .Hé théng bao vé nay cé tén goi 1a bao vé
chéng may cat hong

Khi xay ra sy ¢6, néu bao vé ¢ phan tir bi hu hong da guri tin hiéu di cat may
cit,nhung sau mot khoang thoi gian nao d6 dong dién sy ¢b van con ton tai,co nghia
la may cat da tir chbi tac dong.Dong dién su ¢b sé lién tuc dua vao bao vé chong may
cat hong ,role qua dong duoc giit o trang thai tic dong ,sau mot khoang thoi gian
100ms bao vé chéng may cat hong guri tin hiéu di cat tat ca cac may cat lan can ndi
véi chd hu hong

e Bdo vé canh bao cham dat:

Bao vé canh b4o cham dat thuong dung dé phét hién cham dat ¢ hé thong c6
trung tinh cach dién.Dé loc dién ap thir tu khong thuong dung may bién dién ap 3
pha 5 tru véi cac cudn thir cap dugc dau thanh hinh tam giac hé hinh 3.4
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— Uo>
300
]

Hinh 3.4 Bao vé canh bao cham dat

3.3.80 dé phwong thirc bdo vé may bién ap.

115kV BIO;'?“” 23,5kV
BI: Bl Bl —
~ o P L e
] &) e ] | —
0 | |
<
51 1 ; 5IN)|
| 87T)(87N) |
siN)| L 787-621 £
7UT-613 =l Sl
16 | S0BF)|
e | 787621
19 BLs st
S0BF ’»_J
78J-621 39N | Bio tin hiéu
10,5kV

Hinh 3.5 So d6 phwong thirc bao vé may bién ap.

o
T
([
—
L
o
T

: Bao vé so léch cd ham.

87N: Bao vé so léch thur tu khong.

50 : Bao vé qua dong cat nhanh.

51 : Bao vé qua dong cé thoi gian.

50N: Bao vé quéa dong thtr tu khong cét nhanh.
51N: Bao vé qué dong thur tu khéng co thoi gian.
49 : Bao vé chng qué tai.

50BF: Bao vé chong hu hong may cit.

o o3
o
3
—

o
%

X3

%

X3

%

K/ K/
0‘0 0‘0

X3

%

e

%
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% 59N: Bao vé qua dién ap thir tu khong.
¢ 46: Bao vé qua dong thi tu nghich.
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CHUONG 4. ,
GIOI THIEU TINH NANG VA THONG SO CAC LOAI RO LE.

4.1. Ro le bdo vé so léch 7TUT163.

7UT613

7UT612

Hinh 4.1 Ro le 7UT613.

4.1.1. Gidi thiéu téng quan vé ro le TUT613.

Role s6 7UT613 do tap doan Siemens AG ché tao, duoc st dung dé bao vé chinh
cho may bién 4p 3 cuon day hoic may bién ap tu ngiu & tat ca céc cap dién ap. Role
nay ciing c6 thé dung dé bao vé cho cac loai may dién quay nhu may phat dién, dong
co, cac duong day ngan hoic cac thanh cai ¢& nho (co tir 3-5 16 ra). Cac chirc ning
khac duogc tich hgp trong role 7UT613 lam nhiém vy dy phong nhu bao vé qué dong,
qua tai nhiét, bao vé qua kich thich, chéng hu hong may cat. Bang cach phdi hop cac
chtrc ning tich hop trong 7UT613 ta c6 thé dua ra phuong thirc bao vé phi hop va
kinh té cho dbi twong can bao vé chi can sir dung mot role. Pay 1 quan diém chung
dé ché tao cac role s hién dai ngay nay.

4.1.2. Mét sé thdng sé ki thudt cia Ro le 7UT163.
e Mach dau vao:
% Dong dién danh dinh: 1A, 5A hoic 0,1A (c6 thé lra chon duoc)
% Tan s6 danh dinh: 50Hz, 60Hz, hoic 16,7Hz (cd thé lya chon dugc)
% Cong suat tiéu thu ddi véi cac dau vao:
- V6ilam=1A ~0.3VA
- Vi lam=5A ~0.55 VA
- Vo6ilam=0.1A=1 mVA
- Pau voa nhay ~ 0.55 VA
- Kha ning qua tai vé nhiét;
o Theo nhiét do (tri hiéu dung): Dong lau dai cho phep : 4.lam
Dong trong 10s: 30.14m

Dong trong 1s: 100.14m
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o Theo gia tri dong xung kich: 250l4mtrong1/2 chu ki

- Khaning qua tai vé dong dién cho dau vao chdng cham dét c6 do nhay
cao:
o Theo nhiét do(tri hiéu dung): Dong lau dai cho phép: 15A

Dong trong 10s: 100A
Dong trong 1s: 300A

o Theo gia tri dong xung kich: 750A trongl/2 chu Ki
- Pién 4p cung cap dinh muc:
o biénap motchiéu: 24 dén 48V

60 dén 125V
110 dén 250V

o Dién &p xoay chiéu: 115V ( f=50/60Hz)
230V

o Khoang cho phép: -20% + +20% (DC)
<15% (AC)

o Congsuattituthu: 5+7W
e Pau vao nhi phan

% Sb luong :5
¢ Dién ap danh dinh . 24 = 250V (DC)
¢+ Dong tiéu thu 11,8 mA

< Pién ap I6n nhat cho phép  : 300V (DC)

e Dau ra nhi phan.
% S6 lugng: 8 tiép diém va 1 tiép diém canh béo.
< Kha ning dong cat: Pong 1000W/VA

Cit 30W/VA
Cat voi tai la dién tro: 40 W
Cét voi tai 1a L/R < 50ms: 25W

< Dién 4p dong cat: 250 V
% Dong cit cho phép: 30A cho 0,5s
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4.1.3. Chuke ndang bao vé so léch may bién ap cia ro le 7UT613.

— Ip —>
%Q’Y\ Thiét bi — e
Lo Lot

“— —

l—) —> —ie]ayT%lH — —> T

Hinh 4.2 nguyén li bao vé so léch dong dién
trong ro le 7UT613.

e Phdi hop cdc dai lwong do lrong.

Céc phia cua may bién ap déu dit may bién dong, dong dién thit cap cua cac may
bién dong nay khong hoan toan bang nhau. Su sai khac nay phu thudc vao nhiéu yéu
t6 nhu ti s6 bién d6i, to néi day, su diéu chinh dién &p caa may bién ap, dong dién
dinh muc, sai s6, su bao hoa ciia may bién dong. Do vay dé tién so sanh dong dién
thir cap may bién dong & cac phia may bién &p thi phai bién doi chiing vé cing mot
phia, chang han phia so cap.

Viéc phdi hop giita cac dai lugng do ludng & cac phia dugc thuc hién mot cach
thuan tuy toan hoc nhu sau:

Trong d6: [Im] ma trin dong dién da dugc bién d6i ( Ia, ls, Ic)

k hé s
[K] ma tran hé sé phu thugc vao to ndi day may bién ap.

[1] ma tran dong dién pha ( I1, li2, 1L3)

e So sdanh cac dai luvong do lwong va dac tinh tac dong
Sau khi dong dau vao da thich tng véi ti s6 bién dong, to ddu day, xir Ii dong thi
tu khong, cac dai lwong can thiét cho bao vé so léch duoc tinh toan tir dong trong céc
pha la, Is va Ic, bo vi xtr If s& so sanh vé& mat tri so:

ISL :| |1+ |2+ |3|
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IH :| |1|+||2|+||3|

,,1,,1,1a dong dién cudn cao &p, trung ap va ha ap may bién ap.
C6 hai trudng hop su ¢b xay ra:
= Trudng hop su ¢b ngan mach ngodi viing bao vé hoidc & ché do 1am viéc binh

thuong. Khi d6 1, nguoc chiduvsi 1,, I,va I =1,+1,

Iy = 1,=1,—1;]=0

ZISL :| Ii |:2-| |1|
= Truong hop su ¢ ngan mach trong viing bao vé, ngudn cung cap tir phia cao
ap nén:

I, = L+ L+ 1= 1]

IH :| |1|+||2|+||3|:| |1|

Céc két qua trén cho thay khi c6 su ¢d (ngan mach) xay ra trong ving bao vé thi
Is.= In, do vay duong dic tinh su ¢d c¢6 do doc bang 1.

Dé dam bao bao vé so léch tac dong chic chan khi c6 sy ¢ bén ngoai ta can chinh
dinh cac tri s6 tac dong cho phu hgp véi yéu cau cu thé. Role 7UT613 dugc sir dung
c6 duong dic tinh tac dong cho chire nang bao vé so Iéch thoa mén céc yéu cau bao
VE .
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IsL A

107 A

1 " Dic tinh tai
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T e
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1 203 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 [ii
1242 1244 1256
BASE POINT1 BASE POINT2 I-ADD ON STAB

Hinh 4.3 Ddc tinh tac dong cua to le 7UT61 3.

Poan a: Biéu thi gia tri dong dién khoi dong ngudng thap loire> cua bao vé ( dia
chi 1221), vi mdi may bién ap xem nhu hang s6. Dong dién nay phu thudc dong dién
tir hod may bién ap.

Poan b: Poan dic tinh c6 ké dén sai s6 bién doi cua may bién dong va su thay
d6i dau phan &p ciia may bién ap. Poan b c6 do dbc SLOPE 1( dia chi 1241) véi diém
bat dau 1a BASE POINT 1( dia chi 1242)

Poan c: Poan dic tinh c6 tinh dén chirc ning khod bao vé khi xuat hién hién
tuong b&o hoa khong gidng nhau & cac may bién dong. Poan ¢ c6 d6 déc SLOPE 2
(dia chi 1243) véi diém bat ddu BASE POINT 2 (dia chi 1244)

Poan d: La gia tri dong dién khai dong ngudng cao Ipirr>> cua bao vé (dia chi
1231). Khi dong dién so Iéch Is. vugt qua ngudng cao nay bao vé sé tac dong khdng
c6 thoi gian ma khong quan tim dén dong dién hdm In va cac song hai ding dé ham
bao vé. Qua hinh vé ta thdy duong dic tinh su ¢6 ludn nim trong ving tac dong. Cac
dong dién Is. va I duoc biéu dién trén truc toa d6 theo hé tuong dbi dinh muc. Néu
toa d6 diém hoat dong (Is, In) Xuat hién gan dac tinh sy cb s& xay ra tac dong.

e Ving hdm bé sung

Pay 1a ving ham khi may bién dong bdo hoa. Khi xay ra ngan mach ngoai viing
bao vé, & thoi diém ban dau dong dién ngidn mach Ién 1am cho may bién dong béo
hod manh. Hang s thoi gian cua hé théng dai, hién twong nay khong xuat hién khi
xay ra sy ¢ trong ving bao vé. Cac gia tri do duoc bi bién dang duoc nhan ra trong
ca thanh phan so léch ciing nhu thanh phan hdm. Hién tuong bdo hoa may bién dong
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dan dén dong dién so léch dat tri s6 kha 16n, dic biét khi mirc 46 bo hoa cua cac may
bién dong la khac nhau. Trong thoi gian 6 néu diém hoat dong (In, IsL) roi vao ving
tac dong thi bao vé s& tac ddong nham. Role 7UT613 cung cap chirc ning tw dong phat
hién hién turong bdo hoa va sé& tao ra ving hdm bd xung. Su bdo hoa cua may bién
dong trong sudt thai gian xay ra ngan mach ngoai duoc phat hién bai tri s6 dong ham
c6 gia tri lon hon. Tri s6 nay s& di chuyén diém hoat déng dén viing hdm b sung
gidi han boi doan dac tinh b va truc In (khéac véi 7UT513).

Tir hinh 4.4 (bén dudi) ta thiy:

Tai diém bat dau xay ra sy cd A, dong su ¢b ting nhanh sé& tao nén thanh phan
ham Ién. BI 1ap tie bi bao hoa (B). Thanh phan so léch dugc tao thanh va thanh phan
ham giam xudng két qua 1a diém hoat dong (Isc, In) c6 thé chuyén dich sang viing tac
dong (C).

Nguoc lai, khi sy ¢é xay ra trong ving bao vé, dong dién so léch du 16n, diém
hoat dong ngay lap tac dich chuyén doc theo duong dic tinh su ¢é. Hién twong bio
hoa may bién dong duoc phat hién ngay trong 1/4 chu ky dau xay ra su ¢6, khi sy ¢b
ngoai vung bao vé dugc xac dinh. Bao vé so 1éch s€ bi khoa véi lugng thoi gian co
thé diéu chinh duoc. Lénh khoa duoc giai trir ngay khi diém hoat dong chuyén sang
duong dac tinh sy cb. Diéu nay cho phép phan tich chinh xac cac sy ¢b lién quan dén
may bién &p. Bao vé so léch 1am viéc chinh xac va tin cay ngay ca khi Bl b&o hoa.
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Hinh 4.4 Nguyén tic hdm cua chite nang bao vé so léch.
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Vung hdm b sung c6 thé hoat dong doc lap cho mdi pha duoc xac dinh bang
viéc chinh dinh céc thdng s, chiing dugc sir dung dé hdm pha bi su ¢b hoic cac pha
khéc hay con goi la chirc nang khoa chéo.

o Chutc nang ham theo céc song hai

Khi dong cat may bién ap khdng tai hoic khang bu ngang trén thanh céi dang co
dién c6 thé xuat hién dong dién tir hoa dot bién. Dong dot bién nay co thé 16n gap
nhiéu 1an lgm Va c0 thé tao thanh dong dién so léch. Dong dién nay ciing xuat hién khi
dong may bién ap 1am viéc song song véi may bién ap dang van hanh hoic qué kich
thich may bién ap.

Phan tich thanh phan dot bién nay, ta thiy c6 mot thanh phan dang ké song hai
bac hai, thanh phan nay khéng xuét hién trong dong ngan mach. Do d6 ngudi ta tach
thanh phan hai bac hai ra ¢é phuc vu cho muc dich him bao vé so léch. Néu thanh
phan hai bac hai vuot qua ngudng da chon, thiét bi bao vé s& bi khoa lai.

Bén canh song hai bac hai, cac thanh phan song hai khac ciing c6 thé duoc lua
chon dé phuc vu cho muc dich ham nhu: thanh phan hai bac bon thuong dugc phat
hién khi c6 su c6 khong dong bo, thanh phan hai bac ba va ndm thuong xuat hién khi
may bién &p qua kich thich. Hai bac ba thuong bi triét tiéu trong may bién &p c6 cuon
tam giac nén hai bac nim thuong duoc sir dung hon. Bo loc ki thuat sb phan tich céc
s6ng vao thanh chudi Fourier va khi thanh phan nao d6 vuot qué gia tri cai dat, bao
Vvé s& guri tin hiéu ti cac khéi chire niang dé khod hay tré.

Tuy nhién bao vé so léch van 1am viéc ding khi may bién 4p dong vao mot pha
bi su ¢b, dong dot bién c6 thé xuat hién trong pha binh thuong. Pay goi 1a chirc ning
khoa chéo.

4.1.4. Chure nang bao vé chong cham dat han thé (REF) ciia ro le 7UT613.

Dbay chinh la bao vé so léch dong dién thir tw khéng. Chirc nang REF dung phat
hién su cb trong may bién &p luc c6 trung diém ndi dat. Ving bao vé 1a ving giita
may bién dong dit & day trung tinh va té may bién dong ndi theo so d6 b loc dong
dién thir tw khong dit & phia dau ra cua cudn day ndi hinh sao cua may bién ap.

e Nguyén ly lam vi¢c cua REF trong role 7UT613

Bao vé chdng cham dat han ché REF sé& so sanh dang song co ban ciia dong dién
trong day trung tinh ( lsp) va dang séng co ban cua dong dién thir ty khdng tong ba
pha.
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Hinh 4.5 nguyén |i bao vé chong cham dat han ché trong 7UT613.
3I.'0 = I;P (Dong chay trong day trung tinh)

31" =1,+1,+1,, (Dong dién téng tir cac BI dit & céc pha)
Tri s6 dong dién cat Irer va dong dién hdm Iy duoc tinh nhu sau:
e =31
1, = k.([3l, = 35|~ [31, +3i,)
Trong d6 k 13 hé sd, trong trudong hop chung, gia thiét k =1

Xét cac trudng hop su ¢b sau:
e Su c6 cham dat ngoai ving bao vé: khi @6 31, va 31, s& nguoc pha va ciing

bién do, do do 31, =-31.. Vay ta c6:

IREF =3I Io |
I, =31, =3I, |- 30, + 3| = 2.|3i,|
I, =31,—31,|—|31" +31",|=2.|31",]
Dong tac dong cét (Irer) bang dong chay qua diém dau sao, dong ham bang 2
lan dong cit.
e Sy cb cham dat trong viing bao vé ciia cudn day ndi sao ma khong c6 ngudn &
phia cuon day ndi sao dé. Trong trudng hop nay thi 3|0 =, do do ta co:

Irer :‘3I'0‘

SV: Vii Nang Duong — 20140901 38



bé an lll Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA
l, =[3i,—0|-[3i,+0[=0
Dong tac dong cat (Irer) bang dong chay qua diém dau sao, dong hdm bang 0.
Sy ¢b cham dat trong ving bao vé ¢ phia cudn day hinh sao c6 nguén di dén:
31" =31

lper =131 l'o |
1, =3I, =3I - |30, +3i;| = -2, 30
Dong tac dong cat (Irer) bang dong chay qua diém dau sao, dong ham am.
Tir két qua trén ta thay:
= Khi sy ¢6 cham dét trong viing bao vé, dong hdm ludn co gié tri &m hoic bang
khong (In < 0) va dong cat ludn ton tai (Irer > 0) do d6 bao vé ludn tac dong
= Khisu cd ¢ ngoai viing bao vé khong phai 1a su ¢6 cham dat s& xuat hién dong
dién khong can bang do sy b&o hoa khac nhau gitta cac BI dat & cac pha, bao
vé s& phan tng nhu trong trudng hop cham dat mot diém trong ving bao ve.

Dé tranh bao vé tac dong sai, chirc nang REF trong 7UT613 duoc trang bi chirc
nang ham theo goéc pha..

Thuc té 31", va 31", khéng tring pha nhau khi cham dét trong ving bao vé va
nguoc pha nhau khi cham déat ngoai viing bao vé do cac may bién dong khong phai

1a Ii tuéng. Gia st goc léch pha cua3| ;'0 va 3I"0 la ¢. Dong dién hdm Iy phu thudc
truc tiép vao hé sé k, hé sb nay lai phu thudc vao goc léch pha gidi han ggh. Vi du ¢
role 7UT613 cho k = 4 thi pgn= 100, c6 nghia 1a véi ¢ > 100 s& khong ¢6 lénh cit guri
di. Ta c6 dic tinh tac dong ctia bao vé chdng cham dat han ché trong role 7UT613.
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Hinh 4.6 Ddc tinh tdc déng chong cham dat han ché.

4.1.5. Chirc nang bao v¢é qua dong cua ro le 7UT613.
Role 7UT613 cung cap day du céc loai bao vé qua dong nhu:

e Ba0 vé qua dong cat nhanh, c6 tré hoac khong tré

e Ba0 vé qua dong tha tu khdng cat nhanh, ¢é tré hoic khdng tré

e Bao vé qua dong co thoi gian, dac tinh thoi gian doc lap hay phu thudc.

e Bao vé qua dong thir tu khong c6 thoi gian, dac tinh thoi gian doc 1ap hay phu
thuoc.

Loai bao vé qua dong, qué dong thir tw khong c6 dac tinh thoi gian phu thudc caa
7UT613 c6 thé hoat dong theo cac chuan dudng cong cua IEC, ANSI va IEEE hoic
theo duong cong do ngudi ding ty thiét 1ap.

4.1.6. Chitc nang bao vé chong qua tai. ,
Role 7UT613 cung cap hai phuong phap bao vé chong qua tai:

e Phuong phép st dung nguyén Iy hinh anh nhiét theo tiéu chuan IEC 60255-8.
Day 1a phuong phap cb dién, dé cai dit.

e Phuong phap tinh toan theo nhiét d6 diém nong.

Phuong phép tinh toan theo nhiét do diém néng va ti 1 gia hoa theo tiéu chuan
IEC 60354. Nguoi sir dung c6 thé dat dén 12 diém do trong dbi tuong duoc bao vé
qua 1 hoic 2 hop RTD (Resistance Temperature Detector) nbi voi nhau. RTD-box
7XV566 dugc sir dung dé thu nhiét do cua diém I6n nhat. N6 chuyén gid tri nhiét do
sang tin hiéu sé va giri chung dén cong hién thi.Thiét bi tinh toan nhiét 6 cua diém
nong tir nhitng dir liéu nay va chinh dinh dac tinh ti I€. Khi ngudng dat caa nhiét do
bi vuot qua, tin hiéu ngat hoic canh bao s& dugc phat ra. Phuong phap nay doi hoi
phai c6 thong tin day du vé dbi twong duoc bao vé: dic tinh nhiét cua ddi tuong,
phuong thirc lam mat.
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Ngoai chirc ning theo ché do nhiét nhu trén, role 7UT613 con chdng qua tai theo
dong, tirc 1a khi dong dién dat dén ngudng canh bao thi tin hiéu canh bao ciing dugc
dua ra cho du do ting nhiét 6 0 chua dat téi cac ngudng canh béo va cit.

Chtc nang chdng qué tai cd thé dugc khoa trong trudng hop can thiét théng qua
dau vao nhj phan.

4.2.Ro le hop bé qua dong sé 7SJ621

Hinh 4.7 Ro [e hop b qua dong 7SJ621

4.2.1. Gigi thiéu téng quan vé ro le 78J621.

Role s6 7SJ621 do hang Siemens ché tao, dung dé bao vé duong day trong mang
cao ap va trung ap c6 trung diém ndi dat, nbi dat tong tro thap, mang khong ndi dat
hodc néi dat bu dién dung, bao vé cac loai dong co khong ddng bo. N6 c6 day du cac
chirc nang dé 1am bao vé du phong cho may bién ap vai chire nang chinh 1a bao vé
qua dong.

Role nay cé nhitng chirc niang diéu khién don gian cho may cat va cac thiét bi tu
dong.

Logic tich hop lap trinh duoc (CFC) cho phép ngudi ding thuc hién dugc tat ca
c4c chirc nang san ¢d, vi du nhu chuyén mach tu dong (khoa lién dong).

Giao dién linh hoat mé rong cho nhitng hé thong diéu khién cé kién trdc giao tiép
hién dai.

e Cac churc nang bao vé

o Ba&o vé qua dong co thoi gian ( dac tinh thoi gian doc lap/ dac tinh phu
thudc/ déc tinh do nguoi sir dung cai dat).

o Phat hién cham dat voi do nhay cao.
o Bao vé chong hu hong cach dién.
o Ham dong dot bién.

o Bao v¢ dong co
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v' Giam sét dong cuc tiéu.
v Giam séat thoi gian khai dong.
v' Han ché khoi dong lai.
v' Ket rotor.
o Bao v¢ qua tai.
o Giam sat nhiét do.
o Bao vé chong hu hong may cat.
o Bao vé qua dong tha te nghich.
o Tu dong dong lai.
o Chutc nang khoa.
Chtic nang diéu khién / logic lap trinh duoc:
o Diéu khién may cat va dao céch Ii.

o Diéu khién qua ban phim, dau vao nhi phan, hé théng DIGSI4 hoic
SCADA.

o Nguoi sur dung cai dat logic tich hop lap trinh dugc (vi du nhu cai dat
khoa lién dong).

Chtric nang giam sat:
o Do gia tri dong lam viéc
o Chithi lién tuc.
o Pong hé thoi gian.
o Giam st dong ngat mach.
o 8 biéu do dao dong ghi 16i.

4.2.2. Cac chitc nang bao vé giam sat.
o Churec nang bao vé qua dong dién
= Ngudi sir dung c6 thé chon bao vé qua dong dién co dic tinh thoi gian

doc 1ap hoac phu thugc.

= Cac dac tinh c6 thé cai dat riéng cho cac dong pha va dong dat. Tat ca
cac nguong la doc 1ap nhau.

» Vi bao vé qua dong cé thoi gian doc lap, dong dién cac pha duoc so
s&nh véi gid tri dat chung cho ca ba pha, con viéc khaoi dong la riéng cho
tirng pha, d6ng ho cac pha khoi dong, sau thoi gian dt tin hiéu cit duoc
gui di.
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= \/6i bao vé quéa dong c6 thoi gian phu thude, dudng dic tinh cé thé dugc
lua chon.
Role 78J621:Cung cap du cac loai bao vé qua dong nhu sau:
o 50: Bao vé qua dong cét nhanh, cé tré hoic khéng tré.
o 50N: Bao vé quéa dong thir ty khdng cat nhanh, ¢ tré hoic khong tré.
o 51:Bao vé qua dong vai dac tinh thoi gian doc 1ap hoac phu thudc
o 51N: Bao vé qué dong thir tu khdng vai dac tinh thoi gian doc 1ap hoac
phu thudc.
o 50Ns, 51Ns: Chong cham dat c6 do nhay cao, cit nhanh hoic c6 thoi
gian.
o 67,67N : Bao vé qua dong va qué dong tha tu khéng co6 hudng.
Loai bao vé qua dong, qua dong tha tu khong véi dac tinh thoi gian phu thudc
ctia 7SJ621 cd thé hoat dong theo chuan duang cong caa IEC (hinh 4.8), hoic duong
cong do ngudi dung thiét 1ap

Operate Time
Operate Time 1000
100 T y —_
] ' e
f HHH—
. EHEE ==
3z [T 1
\ ] i
08 N —— S
\\ T N
04 NN 52 N,
o NSO \\ e
02 \ 18 NN ‘\\.‘\. .
'\\\ 04 N \ '
o L \“L\% 02 Vo T 1 \ — (OJj
005 1 1 T o ISNEN oy 0,05 BN NGz ]
1 2 3 5 7 10 20 1 2 3 5 10 20 1 £ ,13|£|||10 l‘_JO
Wy —= Uy - W, —=
Dic tinh ddc binh thudng bic tinh rat doc Pic tinh cuc déc

Hinh 4.8 Dqc tinh thoi gian tdc dong cua 7SJ612.
e Céc cong thuc biéu dién cac dudng dic tinh trén Ia:
= Pic tinh ddc binh thuong (normal inverse) :

0,14
t =(|/| )0,02_1' P (8)
b

= Pic tinh rat déc (very inverse)
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. o 135

-1t )

= Pic tinh cyc déc (extremely inverse)
80 5)

Trong do:
t : thoi gian tac dong cta bao vé  (sec)
tp : boi 6 thoi gian dat (sec)
I : dong dién su ¢b (KA)
Ip : dong dién khoi dong cua bao vé (kA)
o Chure nang tu dong dong lai

Ngudi sir dung c6 thé dit sb 1an dong lai va khoa néu su c6 van ton tai sau lan
dong lai cudi clng.

N6 ¢0 nhirng chirc nang sau:
= Pong lai ba pha véi tat ca cac su cd.
» Dong lai tirng pha riéng biét.
= Pong lai nhiéu 1an, mot lan dong nhanh, nhiing 1an sau co tré.

» Khéi dong caa tu dong dong lai phu thudc vao loai bao vé tac dong (vi
du 46, 50, 51).

o Chitc nang bao vé qua tdi

Tuong tu nhu chirc ning bao vé qua tai trong role 7UT613,c6 thé duoc st dung
nhu chirc ning bao vé du phong cho ba phia may bién ap,cé thé diéu chinh muc
nhiét canh bao dua vao bién d6 dong dién

e Chitc nang chong hw hong may cat

Khi bao vé chinh phét tin hiéu cit téi may cét thi bo dém thoi gian cua bao vé
50BF (T-BF) s& khai dong. T-BF van tiép tuc 1am viéc khi van ton tai tin hiéu cat va
dong sy ¢6. Néu may cat tir chdi leénh cit ( may cat bi hong ) va bo dém thoi gian T-
BF dat t6i ngudng thoi gian gigi han thi bao vé 50BF sé& phat tin hiéu di cit cac may
cit dau ngudn cd lién quan véi may cét hong dé loai trir sy cb.

C6 thé khoi dong chirc ning 50BF cua 7SJ621 tir bén ngoai thong qua cac dau
vao nhi phan, do d6 co thé két hop role 7SJ621 vai cac bo bao vé khac nham nang
cao tinh chon loc, d tin cay cua hé théng bao vé.
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4.2.3. Mgt sé‘théng S6 ki thudt ciia ro le 7SJ621.
e Mach dau vao

= Dong dién danh dinh: 1A hoic 5A(c6 thé lya chon)

= Pién ap danh dinh:  115V/230V (c6 thé lya chon)

= Tansé danh dinh:  50Hz/60Hz (c6 thé lya chon)

= Cong suat tiéu thu:
o Olm=1A :<0,05VA
o Olm=5A :<0,3VA

o 6lan=1A :=0,05VA(cho bao vé chéng cham dét c6 do nhay
cao)

= Kha ning qua tai vé dong
o Theo nhiét do (tri s6 hiéu dung): 100.14m trong 1s
30.l4m trong 10s
4.l4m trong thoi gian dai
o Theo gia tri dong xung Kich: 250.14m trong 1/2chu Ki
= Kha ning qua tai vé dong cho chdng cham dat c6 do nhay cao
o Theo nhiét do (tri s6 hiéu dung): 300A trong 1s
100A trong 10s
15A trong thoi gian dai
o Theo gia tri dong xung kich: ~ 750A trong % chu Ki
e Dién &p cung cap 1 chiéu
= Pién 4p dinh muc: 24/48V khoang cho phép 19 + 58V.
60/125V khoang cho phép 48 + 150V
110/250V khoang cho phép 88 + 330V
= Cong suat tiéu thu:
o Tinh (Quiescent) ~3 + 4W
o Kich hoat (Energized) ~7 + 9W
e Céc tiép diém déng cat

= SHlugng : 6
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= Kha ning dong cit : Dong 1000 W/VA
Cit 30 W/VA

= Dién 4p dong cat <250V

= Dong déng cit cho phép : 30A trong 0,5s

6A véi thoi gian khong han ché.
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CHUONG 5. .~
TiNH TOAN CAC THONG SO CUA RO LE VA KIEM TRA SU LAM
VIEC CUA BAO VE.

5.1. Chon may bién dong dién, may bién dién ap.

5.1.1. May bién dong dién. ‘
May bién dong dién dugc chon theo diéu kién sau:

- Dlén ép UdeI = Umg
- Dong dién: lamsi > Iiveb
- Phuy tai: Zoamei > Z2 =12

- On dinh nhiét: (Knnl1am)?.ton > Bn (Chi kiém tra voi may cat c6 1gm<I1000A)

- On dinh dong: \/E Kiad. lam > ixk

Ta chon dong dinh mitc phia so cap cao hon 30% + 40% so véi dong dién lam
viéc 16n nhat.

S
>, =141, =14 "%

\/§U clim BA

dm Bl

Trong do:
S,es :CONg sUdt dinh muc cua cugn day thir i (cudn cao, trung, ha) cua
MBA.
U! ..:Dién ap dinh mirc cua cuon day i.
e Phia 115 kV: Bl;
40000

J3.115

=1,4. =281,14 (A)

Ivmax

e Phia 23,5kV: Bl
40000

J3.23,5

| =14 =1375,81 (A)

Ivmax

e Phia 10,5kV: Bl3
40000

"J/3.10,5

» Chon Bl cho phia 110kV.

|y =14 =3079,20 (A)

lvmax
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bién ap: U gnery > 115KV
Dong dign: 1209 > |29 = 281 14A

Chon BI loai IMB123, véi cap chinh xac 5P20

Cac thong s chinh:
Uusn = 123KV >U, ., =115KV (théa man)
| ey = 300A> 1, =28L14A (thoa man)
|0 = 315 KA (trong Is)
| ;= 80 kA

» Chon Bl phia 23,5kV

bién ap: U sy > 23,5KV

I 23,5kV
dm(BI)

> | 2% ~1375,8A

lvmax

Dong dién:
Chon Bl loai 4ME34, vai cap chinh xac 5P20
Cac thdng sb chinh:

Uy = 24KV >U, ., =23 5KV (thoa man)
| ey = 1500A> 1, =1375,8A (thoa man)

., .,= 80KA (trong 1s)

|, = 200 kA
» Chon BI phia 10,5kV
Dién ap: U iy >10,5KV
Dong dién: I;ifgf) > 1.0 =3079,2A
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Chon Bl loai 4ME32, vai cap chinh xac 5P20
Cac théng s chinh:

U, =12kV>U, =10,5kV (thoa man)

am(BI) —

| =4000A>1 _ =3079,2A (thoa mén)

am(BI)

| = 80KA (trong 15)

nh.dm

|, = 200 KA

Ta c6 bang thong s6 ki thuat:
Bang 5.1 Bang thdng sé Bl

, Cap dién ap
Thoéng so
110kV 22kV 10kV
Loai BI IMB 123 4ME34 4AME32
Pién 4p danh dinh (kV) 123 24 12
Dong dién danh dinh so cap (A) 300 1500 4000
Dong dién danh dinh thir cap (A) 1 1 1
Dong 6n dinh nhiét trong 1s (KA) 31,5 80 80
Cap chinh xac 5P20 5P20 5P20

5.1.2. May bién dién ap. ‘
May bién dién ap dugc chon theo nhirng diéu kién sau:

- bién ap: Ugasu > Ung.
- Cép chinh xac phi hop véi yéu cau caa dung cu do.

Dua vao cac diéu kién ta chon may bién dién ap véi cac théng s trong bang

nhu sau:
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Bang 5.2 Bdng théng sé BU.

Cap dién ap

(kV) 115 23,5 10,5

Loal BU EMEC 145 EMFC 24 EMFC 24

Ty s bién 110000 / 110 ) 110 22000 / 110 / 110 10500 / 110 / 110
B BB 3B B Y3 BB

Cap chinh xac 3p 3p 3p

5.2. Cac chirc nang bdo vé cho ro le 7UT613.

5.2.1. Chitc nang bao vé so léch c6 hdm 87T.
e Ngudng tac dong cap 1: lsi>

Poan a: Gia tri nay Biéu thi gia tri khoi dong cua bao vé. Isi(loire) dong so léch
ngudng thap, xac dinh theo dong khdng can bang Ikcs trong ché do lam viéc binh
thuong (cha yéu dong tir hod cia may bién ap): Ioirr> > lkcs

lcs : dong dién khdng can bang
loire> = (10,1+0,5)l4asr; Thuong chon Ipier >= 0,3ladsr

Poan b (SLOPE1): Pic trung cho do hdm thap twong ng véi dong ngan mach
tri s6 khong Ién 1im (qué tai hoic ngian mach & xa) xac dinh theo do doc: tgou=
0,1+0,25. Poan b di qua gbc toa do. Theo nha san xuat thi do6 doéc SLOPE1 =
0,25(tgou= 0,25) trong tng va a1=14,03° thi cho phép thay d6i dau phan 4p cia may
bién ap toi 20%.

~ 2i A A b Asl | 0,3

Ngudng thay doi h¢ so ham tha nhat: |, = 2F= = —— =12

K, 025

Poan ¢ (SLOPE2): c¢6 d6 dbc 16n hon nham dam bao cho role lam viéc trong
diéu kien dong khong can bang 16n, Bl bi bdo hoa khi c6 ngan mach ngoai. Po dbc
nay dugc xac dinh theo do 16n ciia goc aw: tga= 0,3+0,75. Nha san xuat da dat sin
trong role diém co s¢ 14 2,5. Chon SLOPE2=0,5 (tgo.2=0,5) tuong tng va 0.2=26,56°.

e Nguéng tac dong cap 2: lsi>>

Dong so Iéch mirc cao Ipirr >> 1a gigi han trén duong dac tinh (doan d), doan dac
tinh nay phu thudc vao gié tri dong ngan mach cua may bién ap. Khi ngan mach trong
vung bao vé, dong so Iéch I6n hon gia tri Ipirr >> thi role tac dong ngay lap tirc khong
ké mic d6 dong ham, ngudng nay thudng duoc chinh dinh & muc khi ngan mach &
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dau ra may bién 4p va dong su ¢ xuat hién Ién hon e
UN /Omin

ciia may bién ap.

R N 1
Thong thlIO’ng IDIFF = m

UR "%y, = Min(Uy ™ %; UT™%) = Min(L0,5%;17%) =10,5%

1
Ch()n: IDIFF>> = @ = 9, 524

o Til¢ hai bdc hai va bac nam trong so léch.

lan dong danh dinh

Ty 1é thanh phan hai bac hai dat dén ngudng chinh dinh, tin hiéu cat s& bi khoa,

tranh cho role khoi tac dong nham (15%).

e Phgm vi hdm bé sung

Pham vi hdm bd sung nham tranh cho role tac dong nham khi Bl bdo hoa manh

khi ngan mach ngoai lay lapp on st = 7 last.
Thoi gian tré cta cap Ipire > 1a 0s.
Thoi gian tré cta cap Ipire >> 12 0s.

¥

ISL
o Doan d
9 yd
pan
8 - |
|
%l |
|
od Vgt |
Ung tac don; . gt
N g ong 90")\ Vung ham _ ’/:,- /
i o l
i T S
7T % v
- e ; .5
/ o7 | X 2 !
2 s || ' Ving ham b0 sung g
1- PO | ; ‘ |
L g o ; ' e
e Vot | z -
"7 % R T TR B N A el TR TR B G W IS TR S A T
1 243 4 8 6 10 15 20 25

Hinh 5.1 Ddc tinh tac dong cua ro le 7UT61 3.

5.2.2. Bdo vé chdng cham dat han ché (REF): (Al,/87N).
Dong khoi dong cua bao vé chéng cham dét han ché.

lgry = Kl =(0,20,3)1

ka87N dmBI
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Chon dong khai dong |ggy =0,2.1 45 =0,2.300=60 A phia the cép
Thoi gian tré cua bao vé: tszn = 0s.
5.2.3. Cai dat chirc nang 49 (chéng qué tai MBA). ‘
Bao vé qua tai cho may bién ap dung chirc nang bao vé qua tai theo nhiét d6 cua
role s6 7UT613
Tinh toan cac théng s can chinh dinh

Hé s qua tai lau dai cho phep: k,, = —*
dd

Trong do:
Iep: La dong dién qua tai 1au dai cho phép

Kqt: do nha san xuat MBA quy dinh, thuong lay kgt = 1,1
2
Hang s6 thoi gian nhiét do d6t nong cuon day 7 = tg_g{llﬁJ phit
cp

Véi Imax 12 dong dién 16n nhat cho phép trong thoi gian qué tai cho phép tmax(s).
May bién ap dugc phép qua tai khdng quéa 40% trong 5 ngay dém, mdi ngay khong
qua 6 gio tuc la tmax = 6.60.60 = 21600 s

2 2
Viy 7 o toa ( |maXJ _ 21600 (Ej _sgaphit

60 60 (11

I

Do ting nhiét d béo tin hiéu theo phan traim cua nhiét do tang cit Owarm/Drrip 13y
bang 90%.

5.3. Cai dat chirc nang bdo vé cho ro le 7SJ621.

5.3.1. Bao vé qua dong cat nhanh: (1>>/50).
Dong dién khaoi dong cua bao vé qua dong cat nhanh dugc tinh theo céng thirc:

50
1 =K,.I

at * | Nngoai max
Trong do:
Ka: Hé sd an toan Kg = 1,2
Inngoai max: dOng dién ngan mach ngoai 16n nhat
Bao vé phia 115 kV:
Inngmax115 = Max{ Inz2max; INamax}= 8,327

| = 1,2.8,327 = 9,924

Dong dién cai dat cho chirc nang 50 cua Bly:
=121, =9,924.0,201=2,008kA

I 50
kd (BI1)
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Thoi gian tré cua bao vé tso = 0sec.

5.3.2. Bdo vé qué dong the tir khong cat nhanh (lo> 50N)
Dong dién khoi dong:

50N __
Ikd - Kat' ONMnNgoai max

Trong do:

| = max{I*(BI1); 12 (BIL)} = 2,276

0NMngoai max
Khi do:

1IN =K. =1,2.2,175.0,201=0,525kA

at® " ONMngoai max

Thoi gian tac dong thuong lay t=0,05s.

5.3.3. Bdo vé qua dong co thoi gian (I > /51).
Dong khai dong caa bao vé qua dong duoc tinh theo céng thuc sau:

 _KuK,

kal > K I

k.1

wmax — N anmBa

w
Trong do
Kat: hé sb an toan
Km: hé s6 mé may
Kw: hé sb tré vé cua role
lvmax dONQ 1am viéc 16n nhat di qua bao vé
Dong khoi dong ciia BV qua dong ciing c6 thé chinh dinh theo cong thirc sau:
lkar> = K.lammBa
k: hé s6 chinh dinh, thuong lay k=1,6
lamvea: DOng dién dinh mac may bién ap twong ng vai cac cap bao vé.
e Bdo v¢ phia 23,5kV:

Chuc ning 51 cua BV2 phai phdi hop véi chirc ning bao vé 51 cua phia duong
day 22kV. Gia sir thoi gian cit 16n nhat véi su cd ngan mach pha-dét cua cac 16 duong
day 22kV ndi vao thanh cai 22kV cua may bién 4p tozz2 = 1 sec. Bé dam bao tinh
chon loc ta chon cap thoi gian At = 0,3sec. Thoi gian tac dong cia chirc ning 51 cia
BV2 la:

t2 = tpz3s+ Dt =1+ 0,3 = 1,3 giay
leb2 = 0,983 KA
125 =1,6.1,,=1,6.0,983=1,573kA=1573A

kd51
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e Bdo vé phia 10,5kV:

Ciing twong tu nhu BV2, chitc nang 51 ciia BV3 phai phéi hop véi chirc ning bao
vé 51 ciia phia duong day. Gia sir thoi gian cat 16n nhat véi sy ¢b ngan mach cua céc
16 duong day 10,5kV ndi vao thanh cai 10,5kV cta may bién &p tozios = 1,2 sec. Dé
dam bao kha nang chon loc ding thoi gian tac dong caa chire nang 51 cia BV3 la

ti05 = tozios + At =1,2 + 0,3 = 1,5 sec; (chon At = 0,3sec)
lebs = 2,119 KA
loe =16.1 ,=16.2,199 =3 390kA=3390 A

e Bdo vé phia 115kV:
leo = 0,201 kKA

115 =16.1, =1,6.0,201=0,322 kA

Bao vé qué dong str dung dac tinh thoi gian doc lap, thoi gian tac dong cua bao
vé dugc chon tie; = teaccip + At
teac cap = Max{tios;t2} = Max{1,5;1,3} = 1,5 sec

5.3.4. Bdo vé qua dong the twr khdng c6 thoi gian (lo >/ 51N)
Dong khai dong caa bao vé qua dong thir ty khong dugc chon theo cong thic:
Ika = Ko. lamr

Trong do:

Ko 12 hé sé chinh dinh, Ko= 0,1+ 0,3

lampr dong dién dinh murc phia so cap cua BI dau voi 51N
e Bdo v¢ phia 23,5 kV

lampr DONg dién dinh muc cua bao vé phia 23,5kV dau vai 51N bang véi dong
dién dinh mac cua bao vé phia 22,5kV dau véi 50 biang 1500 A

I 23,5

2. =0,3.1..=03.1500 =450A = 0,45kA
Thoi gian tac dong cua bao vé qué dong TTK phiaphutaito=1s
Suyra: toe =t,+At=1+0,3=13s
e Bdo v¢ phia 115kV

lagsr: DOng dién dinh danh caa bao vé phia 110kV dau véi 51N bang véi dong
dién dinh danh ctia bao vé phia 110kV du véi 50 bang 300A

I 110

wsiy = 0,31, =0,3x300 =90 A = 0,090 kA
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Thoi gian tac dong cua bao vé bao vé qua TTK phia phutaito=1,3s
Suy ra: too, =t, +At=1,3+0,3=1,6s

5.4.Kiém tra d¢ nhay ciia cac chirc ning bdo Vé.
5.4.1. Kiém tra d6 nhay cia cac chitc ndang bao vé qua dong.
Do nhay dac trung cho kha nang cam nhan su co cuia role

A A aA -
Hé s6 do nhay: K =-Nmn
kd

Trong do:
Inmin: DOng dién ngan mach nho nhat ma role do duoc khi su ¢d
la: Dong dién khoi dong cua role
Vé6i bao vé chinh . Knmin = 1,5+2
Vai bao vé du phong: Knmin = 1,2+1,5
e Bdo vé phia 115kV
Bao vé phia 110 kV ding lam bao vé du phong cho bao vé so léch MBA dong
thoi lam bao vé du phong cho bao vé phia 10,5 kV va 23,5 kV.
e Charc nang 51 (I>).

~ , . 2 l. .
Cong thac kiem tra: K, =-Nmn
ka 51

Inmin: DONG NgaN mach cuc tiéu di qua bao vé

Inmin = Min{I 1219 1=4 287

Nmin? " Nmin

1, =4,287.0,126=0,862kA

Taco: 112 =0,322kA

- H¢ so nhay: K, = LI % =2,68>1 Dat

ka51
o Chirc nang 51N (Io>)
3l

0min

INmin —

KnSlN =

Ikd 51N I kd

lomin: DONG Ngan mach TTK cuyc tiéu chay qua Bli khi ngan mach cham dat.

1,2 =0,957

O0min
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I =0,957.0,201=0,192kA

N min(BI1) = IOmin ' I chl

I 110

con =0,3x1 .. =0,09 KA da tinh & phan trén

- Hé s6 d6 nhay:
Kasin = IINmin = 381322 =6,4> 1 Dat
kd 51N 1

e Phia 10,5kV
e Charc nang 51.

A . Li | i
Cong thirc kiém tra: K =-Nmn
kd51

Inmin: DONG NGaN mach cuc tiéu chay qua Bls khi ngan mach tai N3

|N3
Nmin

=5,263

I, =1 =5,263.2,199 =11,573kA

N Nmin'lch

Dong khai dong: 1oy, =3,390kA

. 11573

nsIN Ikd51 339

-Hé sb do nhay: K = 3,414 >1 Pat

e Phia 23,5kV
o Chirc nang 51.

Cong thic kiém tra: K _ oimn.

n51IN
kd 51N

Inmin(23,5kv) :DONG Ngan mach cuc tiéu chay qua Bl khi ngan mach tai N,

N2 =6,321
1, =1, =6,3210,983=6213kA

Dong khai dong da tinh: 1.5, =1,573kA

-Hé sb nhay: K .., = IN_min - % —3,95 >1 Pat
lgs, 1573
e Chirc nang 51N.
5 o il : Lomin  3-lomi
Cong thac kiem tra: K _ - = -Nmn — min

n51N
|

kd 51N kd
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lomin: DONG Ngin mach TTK cuc tiéu chay qua Bl2 khi ngan mach 1 pha tai N2

| o
N min

=3,135
Trong hé don vi c6 tén thi:

Iy =1yl = 3,135.0,983 =3,082kA

N N min*"cb2
125, =0,3x1 . =0,3KA di tinh
- Hé s6 do nhay: K., = I'Nmin _33, %82 30,82 >1 Pat

kd 51N '

5.4.2. Kiém tra d nhay cia bao vé so léch 87/,
bé kiém tra d6 nhay cta chirc nang 87 thi can thiét phai loai bo thanh phan dong
dién TTK trong thanh phan dong ngan mach (viéc nay dé tranh cho role tac dong
nham khi ¢6 su ¢ cham dat phia ngoai viing bao vé).
e Kiém tra dé an toan ham véi sw c6 ngan mach ngoai ving bao vé.
Dé kiém tra do nhay cua bao vé ta xét dong ngan mach 16n nhat (Imax) khi xay ra
ngan mach ngoai ving bao vé tai cac diém ngian mach Ni; N2; N3
Dong dién dua vao role gom c6 hai thanh phan, dugc tinh theo cong thuc:
Iso lech = Ist = lcao - |trung - |ha = |qua BI1 - |qua BI2 - |qua BI3
lham = ln = ‘ lcao ‘ + | ltrung ‘ + | Iha | = | lquaBit ‘ + ‘ lquaBI2 ‘ + ‘ lquaBi3 |
Theo ly thuyét khi su ¢ ngoai viing hozc ché do 1am viéc binh thuong thi tong
dong dién di vao MBA bing tong dong dién di ra khoi MBA nén dong dién so léch
phé' béng khéng Iso léch = Ist = lcao - Itrung - Iha =0
Nhung thuc té do céc bién dong BI khong phai 1a 1y tuéng nén cac dic tinh caa
ching khéng giéng nhau hoan toan. Chinh do sy sai khac vé dic tinh cua Bl dan toi
s& c6 mot dong khong can bang chay qua role trong ché su ¢6 ngoai ving.
Iso léch = IsL = lcao - |trung - |ha =l #0
Gia tri dong dién khong can bang nay c6 xu hudng lam cho role tac dong nham,
dé tranh cho role 1am viéc nham trong trudng hop nay ta phai kiém tra xem dong dién
ham khi d6 c6 du kha ning him role (nghia Ia c6 thing duoc tic dong cua dong khong
can bang) hay khong.
Gia tri dong dién khong can bang rat kho xac dinh chinh x4c, nhung mot cach
gan dung co thé xéc dinh theo cong thic:
Ikeb = Ist= (Kkek*Kan*fit AU)* (I - lo)max
Trong d6
- kkek =1 12 hé s6 ké dén anh huong cua thanh phan dong dién khong chu
ky trong dong dién ngan mach dén dac tinh 1am viéc cua BI.
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kan =1 12 hé s6 thé hién s ddng nhat vé dic tinh 1am viéc cua céac B
Kan =1 nghia la dac tinh lam viéc cua cac Bl khac nhau hoan toan
Kan =0 nghia 1a dac tinh 1am viéc caa cac Bl giéng nhau hoan toan (diéu
nay chi 1a Iy thuyét, thuc té s& khong xay ra)
fi=0,1 14 sai s6 cho phép 16n nhat cua Bl diing cho muyc dich bao vé role
AU: D6 thay d6i dién &p do viéc diéu chinh dién ap dén d6 16n dong dién
khong can bang chay qua role. Theo dau dé thi phia 110kV c¢6 pham vi
diéu chinh dau phan ap 1a + 9 x 1,78%. Nhu vay c6 thé tinh gia tri AU

9.1,78
theo cong thtc AU = ——=0,16

100

Inngmax: 12 dong dién ngan mach ngoai Ion nhét c6 thé chay qua may bién
ap (nén qui doi vé cling mot cap dién &p, vi du qui ddi vé phia cao ap).

Tong két: gia tri dong dién khong can bang I6n nhat c6 thé 1a

lkeb = lsL= (kkckkdnfi'l'AU)-INngmaX = (1-1-0,1+O,16)|Nngmax = 0,26|Nngmax
Kan 12 hé s6 ddng nhat may bién dong, Kan=1.

Kkek 12 hé s6 ké dén anh huong cua thanh phan khong chu ki cua dong
ngan mach trong qua trinh qua do, Kkex= 1.

fi : sai s6 twong d6i cho phép cua BI, fi= 10% = 0,1
AU 1a pham vi diéu chinh dién ap cua dau phan ap, AU = 0,16

Inngmax: dong dién ngan mach ngoai cuc dai da quy ddi vé phia 110 kV.

Xét cac truong hop:

% Phia 115kV (diém ngdan mach N1).

Véi sy ¢ 3 pha, 2 pha: khong c6 dong dién chay qua cac BI nén role khong
nhan dugc bét cir gid tri dong dién ndo ca — role khong tac dong.Véi su ¢6 1 pha,
2 pha cham dat: chi c6 thanh phan dong dién thir ty khéng chay qua Bls, khong c6
dong dién chay qua cac Blz va Bls. Nhung do role di duoc thiét ké dé ludn ludn
loai trir thanh phan dong dién TTK chay qua n6 nén két qua 1a di Bly c6 dong TTK
chay qua nhung dong dién nay cling bi loai trir trong role, treong hop nay role
khong tac dong vi cling khong c6 dong dién chay qua.

< Phia 23,5kV (diém ngdn mach N2).

Vi phia ngan mach 23,5 kV trung tinh ndi dét truc tiép, nhung do role ludn
ludn loai trir dong TTK nén phai tim dong dién Max khi da loai trir dong dién TTK.
Diéu nay dan dén thuong dong ngan mach 3 pha la dong ngan mach Max.
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Dong ngan mach 3 pha tai N2 (N@) da tinh duoc trong chuong 2, Két qua
ngan mach 3 pha tai N2 dugc Iy tir bang 2.1 véi ché dd Smax ta co:

Dang ngan Bls BI, Bls
mach
\I¥ 8,000 8,000 0

Dong dién so Iéch dugc tinh

lkeo =1s. =0,26.1 =0,26.8,000 = 2,08

Nngmax
Dong dién hdm

*

In = [1g] +| 15| *| 155/ =/8,000] +[8,000|+|0| =16,000
Vay tai N2 thi role nhan dugc bo gia tri (I}, 1y ) = (16,000; 2,08)
% Phia 10,5 kV (diém ngdn mach N3).
Phia 10,5 c6 trung tinh cach dién nén dong dién sy ¢b 16n nhat 1a ang véi
dong dién ngén mach 3 pha tai N3 (N*)) ché d6 Smax).

Theo két qua tinh toan ngan mach phuc vu cho bao vé role MBA Phia 10,5 ¢6
trung tinh cach dién nén dong dién su co Ion nhat la ang véi dong dién ngan
mach 3 pha tai Na (N)) trong ché d6 1IMBA vén hanh doc 1ap dong ngén
mach ngoai I6n hon nén tinh toan hé sé an toan vai ché do nay. Két qua duoc
Ay tir bang 2.1 diém ngin mach N} ché do Smax c6:

Dang ngan mach Bl: Bl> Bls

N 5,263 0 5,263

Dong dién so Iéch dugc tinh:

* *

lkeo =1s. =0,26.1 =0,26.5,263 = 1,368 kA

Nngmax

Dong dién ham:

i = 1| +| 1an| | 15|=[5,263) +0 + |5,263|= 10,526

Vay tai Ns thi role nhan dugc bo gia tri (I;13 ) = (10,526; 1,368)
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Ial

10 —

Ving tic dong
Ving ham

3

(0,2.08) (6.66.2.08) N2(16,2.08)
M= — e — = ——— W e e e e e m - - - -
N3(10.526,1.368)
+ »

W
, 1(0,1.368) (5.236,1.368)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 _30
am

Hinh 5.2 Kiém tra d an toan ham véi si c6 ngan mach ngoai ving.

Ta co:
athng — % =2,01>1,5= Dat
KathNZ = 61—6 = 214 >115: Dat

e Kiém tra su an toan su cb khi ngan mach trong viing bao vé.

Dé kiém tra do nhay khi c6 su ¢ trong viing bao vé, ta xét dong dién ngan mach
nho nhat (Imin) khi xay ra ngan mach trong viing bao vé tai cac diém ngan mach Ni’;
N2; N3. Dé tranh tac dong nham ddi véi cac sy cd ngan mach cham dat trong ving
bao vé ciia MBA, dong dién dua vao role gdm c6 hai thanh phan, duoc tinh theo céng
thic chung la:

Isotech = IsL= lcao - |trung - |ha= |qua BI1 - |qua BI2 - |qua BI3
lham = b= ||cao| + ||trung| + ||ha| = ||qua BI1| + ||qua BI 2| + ||qua BI3|

Nhung do khi ngan mach trong ving thi dong dién qua Bl hodc Bls d6i chiéu
nén céng thirc trén tro thanh:

Isolech = IsL= lcao - ltrung = ha= IBI12 + IBI2 + IBI3
So sanh véi dong dién hdm
Iham = IH= [lcao| + [ltrung| + |Ina|= [IB1 1| + [IBI2| + |IBI3]|

Nhu vay cd thé két luan: khi sy cb trong ving thi d6 16n dong dién so léch bang
d6 16n dong dién ham Is. = I

% Phia 110KV tai diém Ny’
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Tir bang 2.2, dong ngén mach nho nhét [a N

Dang ngan mach

Bly

Bl2

Bls

N (€]
Ny

27,063

0

Dong dién so Iéch dugc va dong dién ham dugc tinh nhu sau:
v =lse = I = |1+ 1|+ 1,0|=[27,063) +[0]+[0] = 27,073

Téng két: Tai N1’ thi role nhan dwoc bo gia tri (I,;15) = (27,063; 27,063)
% Phia 23,5KV tai diém N2’

) CN®
Tur bang 2.2, dong dién ngan mach nho nhat Ny
Dang ngan mach Bl Bl, Bls
N 7,248 0 0

Dong dién so Iéch dugc va dong dién ham dugc tinh nhu sau:
e =l = I = |1y +] oo|+| 1o|=[7.248] +/0]+[0] =7, 248

Tai N2 thi role nhan dugc bo gia tri (I,;13 ) = (7,248; 7,248)
% Phia 10,5 kV tai diém N3’

Tur bang 2.2, dong dién ngén mach nho nhat N

Dang ngan mach Bl: Bl> Bls

N 4,287 0 0

Dong dién so Iéch dugc va dong dién ham dugc tinh nhu sau:
=l = I = (1, [+] 1| 1o =[4, 287] +[0/+[0| = 4,287

Tong két: Tai N? thi role nhan duoc bo giatri (I,;15) = (4,287; 4,287)
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Isl

Isl

Py NI'(27.063,27.063)
“r Viing tac dong
W : (27.063,9.525)
/B N1'(7.248,7.248)
o N3'(4.287.4.287)
4l (7.248,2.374) Vung him
2 (4.287,1.0718
P i (A WY M T T N R N B B! Loy BTOR3O) i
1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17 18 ‘\9 20 21 22 23 24 25 26 27 ZB 29 30
Ih Thim
Hinh 5.3 Kiém tra dé an toan tdc ddng véi cac sw ¢ trong vang.
Ta co:
4,287
Koz = one = 3,999 >1,5 Dat
1,0718
7,248
a2 = =3,053>15 Dat
2 374
27,063
a1 = o= = 2,841>15 Dat
9,525
5.4.3. Kiém tra d6 nhay bao vé so léch TTK (87N /Alo)
Hé so do nhay cua chirc nang bao vé chong cham dat han ché dugc xac dinh nhu
. 30
sau: Kn87N = %
kd87N”
Trong do6:

lonmin: DOng dién TTK min tai diém ngan mach
las7n: DONG khai dong cua chire nang bao vé chdng cham dat han ché
e Bdo vé chong cham dit han ché phia 115 kV.

Ta c6 dong khai dong cia bao vé chdng cham dat han ché quy vé hé c6 tén (phia tha
cap cia BI 110 kV) nhu sau: Iarer = (0,2 0,3).laan:

Suy ra: las7n®® = 0,2x 300 = 60 A = 0,06 kA

L _ 0,06
0,201

Trong hé don vi tuong d6i: | =0,298 (1)

kd —
I dmBA(115)
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Khi ¢6 ngidn mach trong viing bao vé tai diém N1, theo két qua tinh toan ngan
mach chuong 2, ché do Snmin dONg ngan mach thir tuw khdng nho nhat di qua bao vé
1a truong hop ngan mach hai pha cham dat N phia N’y

1 = 7981

omin(N;)

Do nhay cuabaove: K . = 3"’2““‘" = 3.7,981 =80,34 > 1,5 bat
I 0,298

e Bdo vé chong cham dit han ché 22 kV.

Ta c6 dong khoi dong cua bao vé chdng cham dét han ché quy vé hé c6 tén (phia
tha cap cua BI 22kV) nhu sau: Ixarer = (0,2+ 0,3).laan:

Suy ra: lkas7n®? = 0,2x1000= 200 A = 0,2 kA

Ikd87N _ 0’2

Trong hé don vi tuong d6i: | -
0,983

=0,203 (1)

kd —
IddBA(ZS,S)
Khi c6 ngan mach trong viing bao vé tai diém N’2, theo két qua tinh toan ngan
mach chuong 2, ché do Smin dONg Ngan mach tht ty khdng nho nhat di qua bao vé 1a
trong trudng hop ngan mach mot pha cham dat N® phia N2’:

Ié:rL:]in(N'z) = 0’957
Do nhay cuabaové: K ., = 3';“1"““ = 3(')0’2%537 =14,143 > 1,5 bat

kd
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‘ ‘ CHUONG 6. '
SU DUNG PHAN MEM PSS SINCAL DE TINH TOAN NGAN MACH
VA KIEM TRA TAC PONG CUA RO LE BAO VE

6.1. Gigi thigu vé phan mém PSS SINCAL.

PSS SINCAL Ia phan mém mé phoéng, danh gia toi wu hoa hé théng dién duoc
phat trién boi SIEMENS trén co sé phan mém PSS/E cd giao dién gan giii d& dang
sur dung.

6.2. Sz dung phan mém mo phéng déi twong bdo vé.

Str dung thu vién Toolbox dé mo phong so dd, ta sir dung cac phan tir bén dudi
dé md phong ddi tuong trong do an.

4 1a hé thong dién vo cung lon.
4(‘7 T A

¥ 1 May bien ap 3 cuon day.
Jf: Thanh cai

é: Diém quan sat sy c6 ngan mach.
—LF: thiét bi ro le bao vé (trong md phong su dung ro le bao vé so Iéch
va bao vé quéa dong).

Chuy:
Dé sir md phong cd thé str dung ro le bao vé, can phai thyuc hién thao tac sau:
e Chon Calculate —Methods, sau do6 tich vao 6 Protection Divice
Coordination.

e Click chuét phai vao vi tri muén dit ro le bao vé = chon insert = chon
Protection Divice Coordination va chon loai bao vé.

So dd mo phong dbi twong trén phan mém PSS SINCAL:
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Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

4

| DIFF ni
000s
0005
1,068.18 A
1,068.18A
1.065.18 A

OC (N1-3T4)
7SJ62_1
180s

1805
1,068.18 A
1.068.18 A
1,068.18 A

OC(N4-3T4)
78J62_1
1308
1305
5227 25A
5227 25A

— |
oo |

DIFF N4
0.00s
0.00s
522T25A
522T25A
5,227 25A

|
=]

; 5,227 25A

OC (N7-3T4)
7SJ62_1
0.00s

0.00s
0.00A
0.00A

0.00 A

DIFF N7
000s
000s
0.00A
0.00A
0.00A

Hinh 6.1 So' d6 md phang trén phan mém PSS SINCAL.
6.3. Tinh toan ngé@n mach trén so' dé md phéng.

6.3.1. Thuc hién tinh todn ngdan mach trén phan mem.
Dé cai dat tinh todn ngan mach chon Calculate — Setting — Short Circuit

Trong do:

e Short Circuit Method: chon tiéu chuan tinh toan ngan mach.

e Short Circuit Data Type: chon kiéu dir liéu tinh toan, c6 thé tinh dong
ngin mach Ién nhét hodc nho nhét trong hé théng ty theo sé lidu dugc
nhap.

Dé tinh dong ngan mach tai nat, thuc hién cac thao tac sau:

e Click chuét phai tai nat can tinh ngan mach —chon Calculation at Node
— Chon Short circuit = chon loai ngan mach.

Pé xem két qua tinh toan ngan mach trén cac phan tir hay tai cac nut trong so dd,
can click chudt phai tai phan tir hoic nat do, chon Results.

6.3.2. Két qua tinh toan ngan mach bang phan mém PSS SINCAL.
Swr dung phan mém tinh toan ngan mach tai cac diém Nz, N1, N2, N2', N3, N3’
trong ché do max ta duoc bang gia tri bén dudi.
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Bang 6.1 Két qua dong ngan mach tinh toan trén PSS SINCAL ché dg cuc dai

Bang 6.2 Két qua dong ngan mach tinh toan trén PSS SINCAL ché d cuc tiéu

Thiét ké hé thong bao vé Role cho TBA

Piém ngian | Dang ngan Gia tri dong ngan mach (KA)

mach mach Ia lo

N® 9,375 2,808

N1 N@D 9,715 2,889
N@©) 10,04 0

N 9,375 2,808

NI’ N1 9,715 2,889
N@©) 10,04 0

N 6,887 2,296

N2 N1 6,778 3.364
N@©) 5,227 0

N 6,887 2,296

N2’ N@D 6,778 3.364
N@©) 5,227 0
NE) 0 0
N3 N1 6,523 0
NE) 7,532 0
NE) 0 0
N3’ N1 6,523 0
N 7,532 0

Piém ngan | Dang ngan Gia tri dong ngan mach (kA)

mach mach Ia lo

N 6.028 2.009

N1 N1 6.189 1.919
N 5.478 0

N 6.028 2.009

NI’ N1 6.189 1.919
N 5.478 0

N® 6.529 2.176

N2 N@D 5.942 2.760
N 4.261 0

N® 6.529 2.176

N2’ ND 5.942 2.760
N 4.261 0
N® 0 0
N3 ND 6.271 0
N@ 3.621 0
N® 0 0
N3’ N 6.271 0
N 3.621 0
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6.3.3. Kiém tra khd ndng tdc déng cia ro le qud dong trén phan meém.
Trong giao dién phan meém, khi kiém tra su tac dong cua Ro le bao vé:

> Ro le c6 mau do: ro le d6 da tac dong cét su cb
> Ro le c6 mau xanh: ro le dd khoi dong nhung khong cit do sy ¢b da
duoc loai bo.
e Kiém tra tac dong cua ro le qua dong co thoi gian khi su ¢d ngdn mach 2 pha
tai diém N2

OC (N1-3T4 OC(N4-3T4) Qi rdin
78J62 78J62_1 e o

N2

1305

1.30's

4260 73A

570.67 A 426073A

0.00 A 0.00 A

OC (N7-3T4)
7SJ62_1

N2

0.00s
0.00s
0.00A
0.0DA
0.00A

Hinh 6.2 Kiém tra tdc déng ciia ro' le qud dong khi ngdn mach tain N2.

e Kiém tra tac dong cua ro le qua dong th ty khdng co thoi gian khi sy ¢ ngan
mach 1 pha cham dét tai diém Ny,

& OC (N1-3T4) OC(N4-3T4)
/ . 75J62_1 75462_1
N1 N1
1635 1860s 0.00s
375.22 A 160s 0.00s
’ IMTA3A 0.00A
31T 13A 0.00A
IMTA3A 0.00A
QOC (N7-3T4)
75462 1
N1
0.00s
0.00s
0.00A
0.00A
0.00A

Hinh 6.3 Kiém tra tdc dong cua ro le qué dong the tu khdng.

Cha y: Do phia hé théng khong dat thiét bi bao vé khi c6 su ¢6 cham dat nén Ro le
quéa dong thir tw khong phia 115 kV tac dong sau khi hét thoi gian cai dat.

e Kiém tra tac dong cua Ro le qua dong c6 thoi gian khi su ¢b ngan mach 2 tai
N3.
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= O 2

OC (N1-3T4) OC(N4-3T4)
75J62_1
N3
0.00s
0.00s
0.00A
0.00A
0.00A
OC (N7-3T4)
75J62_1
N3
1505
1505
0.00A
670.90 A
4, 6.270.90 A
N3
1535
0.00A
627090 A
627090 A

Hinh 6.4 Téc dong cia ro le qud dong c6 thoi gian khi sw cé 2 pha tai N3.
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